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deze kleine box die 









. . het is voldoende hem aan te sluiten 
op uw platenspeler, cassette-magne- 
foon, radio- of TV-ontvanger om de 
muzikale kwaliteitsvermeerdering vast 
te stellen; werkelijk:,,alles verandert''! 








5 modellen: Audimax 1 (8 W), Audimax 2 (15 W), Audimax 3 
(25 W), Audimax 4 (30 W), Audimax 5 (45 W), en uit deze reeks 
geminiaturiseerde akoestische boxen kunt U uw keuze bepalen ter 
verkrijging van een onvergelijkelijk mooie Hi-Fi-weergave tegen de 
laagste prijs en met de minste moeite. 


Al | РА X қ Alleenvertegenwoordiger voor de Benelux: 
GROEP Etabl. Clofis 539 stwg. op Brussel Overlise 
tel. 02/57 18 05 - Telex 22693 
VEGA — PRINCEPS 
FRANCE 





Onze vertegenwoordiger voor Nederland: De Heer J. A. Gimberg, Linnaeustraat 54, Den Haag. Telefoon 0 70-98 77 58. 
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TEL 721119 








NOVEMBER 1968 


N.V. UITGEVERSMIJ. Ж. E. KLUWER 


Polstraat 10-12 — Postbus 23 
DEVENTER — Tel. 0 5700 - 107 22 
GIRO 86 12 21 


BANKRELATIES: 


Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 
Amro Bank N.V., Deventer 


jaarabonnement ........ ke Sé KB 
Puien sn ow. o. ut s per jaer f 17,25 


Luchtposttarieven op aanvraag 
De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouw- 
beschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk 
en experimenteel gebruik — (octrooiwet) 


HOOFDREDACTIE: W. VAN DER HORST 


Medewerkers tn Nederland en Belgié o.m.: 


P. A. Н. Bauer H. J. v. d. Heide R. Rooman 
P. Th. Bieger G. A. H. Hesp J. M. Scholte 
W, de Boeck Th. v.d. Heuvel D. Sleeman 
A. Callewaert Th. J. M. Hille W. Stevens 
H. E. Charlouis J. H. Jansen H. Vlutters 
D.C.vanDiedenhoven F. Jentink S. Vonk 


C. L. Doesburg W. M. van Loock P. Vijzelaar 


R. Y. Drost C. v.d. Maal H. A. O. Wilms 
А. van Eyk . E. P. Pils P. v.d. Wyngaert 
A. Groenendijk J. M. Rip H. J. van Zwolle 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- en radiohandelaren 


In dit nummer: 


Radio Electronica tweemaal per maand . 

Elektronica-onderwijs in Nederland . 

Fiarex-overzicht met standindeling 

Symposia en lezingen . . 

Nieuw laboratoriumgebouw van Philips . 

Hi-Fi 68 - Düsseldorf . 

Communicatie-ontvanger voor hoge frequenties 

Meng- en regelversterker . AC e 

Halfgeleider cijferindicator . 

De vereiste spectrale karakteristiek van het 
plumbicon . . . 

Nieuwe methoden voor het registreren van 
kleurenbeelden op eenvoudige E 
pen (Tripal) 3 


Programmeerbare unt ijunction transistor . 1 


Veldeffect transistoren en large scale integration 

Synchroon geluid bij film met behulp van een 
ringgeheugen . EK Zen 

1001 betrouwbare schakelingen 

Inbouwen van autoradio's ‘ 

Digitaal meten van frequenties - deel 1 
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ALLEENVERTEGENWOORDIGING 


Verkoopadressen: 


Radio Buisman 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING TeRaGram puree ed Valkenberg 
Magalhaensstraat 8, Amsterdam - Tel. 020 - 12 89 17 Amsterdam Radio Peeters 
Е Т Reimex 
Technische gegevens: F. T Se ee 
46 meetbereiken - 200 kQ/V voltmeter AC-DC Fa. De Vries 
klasse 1,5-200 kQ / ү Arnhem Radio Te Kaat 


Gelijkstroom: 7 bereiken 











Bergen op Zoom: 


Rein de Jong 


0 - 5 - 50 - 500 GA — ч Beverwijk Radiodokter 
0 - 5 - 50 - 500 mA \ Вгеда Radiobeurs 
i Fa. Broo 
Wisselspanning: 6 bereiken Eindhoven Radio Vogelzang 
0-5 - 10 - 50 - 100 - 500 1000 V Enschede: Van de Leest 


Gelijkspanning: 9 bereiken 
0 - 100 mV - 0 - 500 mV 
0-1-5- 10 - 50 - 100 - 500 - 





's-Gravenhage 


Radio Nijhuis 
Radio Gerrese 
Stuut en Bruin 
Kleinhout Radio 


Haarlem 
1000 V Radio Marco 
: ; Heerlen Radio Vogelzang 
Weerstandsmeting: 6 bereiken Den Helder Van de Kraats 
0-1kQ - 10 KQ - 100 КО - 1 MQ Hengelo Radio Nachtegaal 
0 - 10 MQ - 0 - 1000 MQ Hilversum Radio Gooiland 
қ Leiden Radiobeurs 
Capaciteit: 6 bereiken Maastricht Fa. Brunschot 
0-5 дЕ t/m5F Nijmegen Fa. Technica 
: i Raalte Fa. Holterman 
Output: 6 EE in volts Ke E Fa. Meysen 
6 bereiken in dB. Roermond Fa. Van Hees 
! dio 
Meterbeveiliging door siliciumdiode. Ё Rotterdam Ef ET x Ee 
KAS. Tilburg Radiobeurs 
15 Utrecht Radiocentrum 
Bezoekt de Venlo Fa. Bauer 
FIAREX f 198,- + tas Wageningen Fa. Dodewaard 
met ingebouwde AM/FM signaal- Zwolle Fa. Ten Koppel 
Stand 29 injector f 220,— Radio Centrum 





Een goede toekomst . . . 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en televisietech- 
niek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. De 
wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfs- 
leven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Elektrowinkelier 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De op- 
leiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. Onge- 
regelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij. u direct de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studie tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zeker- 
heid van slagen door onze examenwaarborg. 


Radio-/Televisiedetailhande- 
laar 


Elektrotechnisch Installateur 
Radio-/Televisie-installateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 


Vraagt inlichtingen Radiotechnicus 
и e 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, Radio- EE EC 
elektronica en Televisie met overzichten van de exameneisen, de Televisiemonteur 
leerstof en vele andere waardevolle gegevens. Indien Talavistotechnicus 


u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Neder- 


land onze adviseurs tot uw dienst. Middenstandsdiploma 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 





т, Tuinlaan 161 - Schiedam - Telefoon (010) 26 97 12 
“RETO sapien 
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If your problem is 
your solution is 


Benelux 
U. K., Ireland 
France 


West- Germany 
Scandinavia 
Italy 

other countries 












With the continuous increase of the numbers, as well as the 
output power levels of microwave transmitters in operation, ә 
the frequency spectrum congestion and the hazard for 

radio frequency interference is mounting in a very steep rate. 














Let us, as an example, briefly analyze the problem of an S-band radar; … „ай 
delivering a power output of 10 MW. > prog Em dv 
The spurious output, mainly located in the S-bandlisitypically:40 dB ‚541% S 
to 60 dB down. no COCA М 
This means there may be 1 kW pulses interfering vith 

off frequency channel S-band radars. ue ei EH 
The second harmonic is typically 25 dB down, thé Bird 30 ава 
the fifth or sixth 40 dB down. Wa NES TE. | | 
These harmonics will interfere with C-band ‘communication link systems, 
30 kW pulses, X-band radar equipment, 10 kW-pulses and 


l 


Ku-band radar equipment, 1 kW pulses, respectively: o 






bé ij 





ei ve EN 
ы» “s 





{ 


To this problem there is а present trend that government authorities 
develop regulations on spurious and harmonic power output levels. 
The appropriate technical solution is the careful filtering of the 

transmitter output signal. 





radio frequency interference, 
a Varian high power microwave filter 
Varian is presently manufacturing a variety of high power microwave 


filters for pulse and CW transmitters on both standard line and 
customer tailored basis. 


Please contact us for the “Varian High Power Microwave Filter Catalogue" 
or for a discussion on your specific requirements. 


Varian Benelux NV, Maassluisstraat 100, Amsterdam, Holland, Tel. (020) 15 94 10 

Vartan Associates Ltd., Russell House, Molesey Road, Walton-on-Thames, Surrey, England, Tel. 2 8766 
Varian SA, 85 rue Fondary, Paris 15éme, France, Tél. 306.98.11 (Power Grid Tubes) 

Thomson-Varlan SA, 6 rue Mario Nikis, Paris 15ème, France, Tél. 783.91.00 (Microwave Tubes) 

Varian GmbH, Breitwiesenstrasse 9, 7000 Stuttgarl-Vaihingen, Wesl-Deutschland, Tel. (0711) 78 33 51/52 
Varian AB, Skytteholmsvagen 7 D, Solna (Stockholm), Sweden, Tel. (08) 82 00 30 

Varian SpA, Via Varian, 10040 Leini (Torino), Tél. 268 086 

Varian AG, Baarerstrasse 77, 6300 Zug, Switzerland, Tel. (042) 4 45 55 


MULDER - HARDENBERG 





met vele nieuwe artikelen op de Fiarex ! 
Ons programma is nu uitgebreider dan ooit ! 





VERO ELECTRONICS 
Nieuw! Kaartframe nr. 3 in kitvorm 


“tee 


[Fern ene ee ee Н 205 





Vero boards 0,1” pitch voor Inte- 
grated circuits, eventueel aan beide 
zijden voorzien van koperen lijnen, 
2.6. ,,X.Y' patroon. Alle boards 
zijn leverbaar op basis van fibre 
glass. 





Universeel voor alle maten printed 
circuit kaarten en edge connectors. 





Module racks voor 19” en verder 
module kasten. 
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Een greep uit ons leveringsprogramma 


HOWARD LTD 


Q-BOARDS voor het opzetten van 
proefschakelingen met losse onder- 
delen. 





Elke connector kan 12 draden be- 
vatten, vanaf Ø 0,2 mm t/m 1,2 mm. 
Contactovergang < 5 mQ. Centraal 
voorzien van gat voor 4 mm steker. 











š TE > 
EE EE 

Qs g 99. d DO. gi © е; 
— og e 99.5. DQ.» Е oe. 
E od 5904 500% сео. 

Q, эз: OO oo. a.@ 
dim мї oe 
INTEGRATED CIRCUIT 
PROEFBORDEN 


zonder soldeerbout kunt U proef- 
schakelingen opzetten. Stations uni- 
verseel voor Dual-in-Line TO5 en 
flat packs. Contact overgang 
< 10 mQ voor de stations. Per sta- 
tion 6 Q-connectors voor het monte- 
ren van losse onderdelen, zoals 
weerstanden, condensatoren etc. 
Contact overgang Q connector 
< 5m. De proefborden worden 
geleverd met 12 of 24 stations. 









E 
sv 
Y 
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SILICONIX INC. 


Integrated Circuits 
Field Effect Transistors 


High Frequency FETs 
Typical Power Gain 18 dB 





High frequency fets tot 450 MHz. 
High Frequency fets power 0,5 W, 
100 MHz. 

Differential amplifier matched 5 % 
tracking <5 uV/“C four channel 
junction fet switches en drivers. 
VCR fets (voltage controlled resis- 
tors) matched current limiter 
diodes. 

Epoxy fets E 100 serie 


PANDUIT CORP. 


m 


Het bundelen van kabelbomen door 
middel van nylon lussen voor diver- 
se Ø. De tang GS 2B wordt als hulp- 
gereedschap aanbevolen. Hiermede 
wordt de band op spanning getrok- 
ken en bij de gesp afgesneden. Er 
zin vele hulpstukken beschikbaar 
voor montage van de bomen in 
Schakelkasten. Dit systeem is ook 
geschikt voor pneumatiek i.v.m. 
vastzetten van luchtslangen. 





GN, 


De ontwikkeling in de elektronica gaat verder. In binnen- en buitenland presenteren zich steeds nieuwe tech- 
nieken, nieuwe methoden en nieuwe materialen. Natuurlijk volgen wij deze ontwikkelingen nauwlettend en 
steeds trachten wij datgene waarvoor U interesse kunt hebben, aan ons leveringsprogramma toe te voegen. 
Daarom zijn wij thans in staat U op de Fiarex een programma te presenteren, dat er meer dan ooit op is ge- 
richt U een reeks van technische mogelijkheden te bieden, die stuk voor stuk gepaard gaan met rationele werk- 


methoden en economische voordelen. 


In onze stand kunt U al deze materialen en gereedschappen zien. U kunt zien hoe wij er mee werken en U kunt 
er zelf mee werken. Wij hopen U in onze stand te mogen begroeten en zijn er welhaast zeker van dat U 


achteraf Uw bezoek aan onze stand tot een van de nuttigste contacten van de Fiarex zult rekenen. 


FIAREX standnummers 74-75 . 
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Aerex ventilatoren, axiaal en cen- 
trifugaal 

voor het koelen van elektrische en 
elektronische apparatuur Afmetin- 
gen van de afgebeelde uitvoering 
slechts 88 X 88 mm met een dikte 
van 25 mm. Ook in grote afmetingen 
leverbaar. 

De ventilatoren hebben minimale 
afmetingen bij grote luchtverplaat- 
sing. De motoren kunnen geleverd 
worden in DC of AC, t.w. 50-60 Hz 
of 400 Hz. ` 


PRODUCTIONS SARCEM S.A. 





Miniatuur bedrijfsurentellers voor 
diverse toepassingen vanaf 12 V - 
300 V AC en vanaf 10,3 V - 30 V DC, 
50-60 Hz en 400 Hz. 

Voor militaire toepassingen herme- 
tisch gesloten - 400 Hz. 


AMSTERDAM, POSTBUS 7256 
Michelangelostraat 10, 


Telefoon 020 - 79 12 56 - 79 18 21, Telex 13131 





ELDON INDUSTRIES 


Ungar soldeerbouten 
strieel gebruik. 


voor  indu- 





Opbouw geschiedt uit losse delen, 
o.a. snoerset, handvat, element, 
stift. Keuze uit circa 30 verschil- 
lende stiften, 4 verschillende ele- 
menten: 15, 25, 40 en 60 W. 

Het kan zonder meer opgebouwd 
worden tot tinzuiger. 

Speciale punten voor micro-solderen 
en vele andere accessoires. Volko- 
men valbestendig. 


MULDER - 


COLVERN LTD. 
levert een complete range stan- 
daard pot.meters, helical pot.me- 
ters, tropical sealed  pot.meters, 
precisie pot.meters, sinus-cosinus 
pot.meters etc. 





De printpot.-meter TPI met een 
steekmaat van 0,1" gelast element - 
Range 10 Q - 20 kQ. Gehele range 
uit voorraad; vanaf f 4,70 netto per 
stuk tot 5 kQ. 


MORGANITE RESISTORS LTD. 


o.a. Metaalfilm weerstanden 50 ppm 
tol. 0,5 % FC65 ! ^ W 70°C. Gehele 
E24 range uit voorraad f 0,65 netto 
per  stuk. Eveneens  leverbaar 
15 ppm tol. 0,1 %. Zeer korte lever- 
tijden. 





Cermet pot.meters, type 81E in 
TO 5 huis. Waarde range 100 - 
2 MQ. 

Cermet pot.meters type 88, 15 turns, 
lengte slechts % pitch, 0,1" waarde 
range 10 Q - 2 MQ. 


HARDENBERG 





F. W. ASSMANN & SOHNE 588 LODENSCHEID 






Koelsterren voor transistoren 
TO5 - TO18 










Houders voor diverse typen 
quartz-kristallen 






Keramische 
draadsteunen 





Geprofileerde koellichamen 


leverbaar in lengten 
Warmte-isoleerders tot en met 1000 mm. 


voor halfgeleiders 


Complete documentatie 
op aanvrage. 





Aluminium gegoten koel- 
lichamen voor halfgelei- 
ders van groot vermo- 
zen 


FIAREX, STAND No. 96 


N.V. DAVIRO van BEETHOVENSINGEL 136 - VLAARDINGEN 


TELEFOON (010) 34 77 22 (3 lijnen) 
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AMP heeft de Aansluit: 
oeg gels Dujvende contactdruk 


Direkte printstekers met nagen 
in het gehele werkgebied van 1,4. 10615319 MOST. 0724) plaatdikte verkrijgbaar met 
contactafstand-5,08 mm. 200^) - 254 3i 96 mm: (1 56%) еп 2,54 mm (1004) 
voor soldeer, ,Wrap-type"^ en A- MP* ТЕВМЇ-Р PNT Die draadaansluiting. of, ,board-to- board” 
verbinding. AMP-EDGE* connectors,;de directe aansluiting t met. tm moderne technieken: | 
Schrijf of bel AMP-Holland М 872 Papierstraat 254, 's-Hertogeribosch; 
tel. 04100- 25221. Sales‘Promotion’ Dpt 


AA. MI = Fiarex stand: 64 
Vestigingen: "in. U.S. As 


Holland en België, Engeland, Duitsland, Frankrijk: Italie, Spanje, Zweden, ‘Canada; Mexico, Porto -Rico Japan еп Australia: 
* Trade Matk of AMP Inc, U: 5. A ` 
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FIAREX 





AMSTERDAM 


28 oktober—1 november 1968 


U BENT VAN HARTE WELKOM 


op stand no. 33 tot en met 44 van de Engelse inzending met elektronische componenten, 


accessoires en instrumenten, welke stands onder auspiciën staan van de 


RADIO AND ELECTRONIC COMPONENT MANUFACTURERS 
FEDERATION 


Geëxposeerd wordt door bekende Engelse fabrikanten zoals: 


ANDERTON SPRINGS — AVO — COSMOCORD — CULTON INSTRUMENTS — 
ELECTRO ACOUSTIC-INDUSTRIES — ELECTROTHERMAL ENGINEERING — 
J. J. HUBER — K.G.M. VIDIAIDS — THE PAINTON GROUP — H. ROLLET — 
G.T. SCHJELDAHL 


Informatiecentrum 


Als extra service is bij de stands een informatiebureau ingericht waar het secretariaat 
van de Radio and Electronic Component Manufacturers Federation aanwezig zal zijn 


om alle gewenste informaties aan FIAREX-bezoekers te verstrekken. 


POST? 100 


is niet een naam uit de Griekse oudheid . . . maar de derde generatie 
uit het geslacht van WOBBELMEETINSTRUMENTEN van ROHDE & SCHWARZ 


` ——— TE RED € 
— 4 —— . AA 
ML ^» pu en 
` 
-^ 


fa 
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De gehele getransistoriseerde derde generatie POLYSKOP voldoet aan hoge nauwkeurigheids- 
eisen, zodat de snelle wobbel-meetmethode nu ook voor precisie metingen geschikt is. 


Enige kenmerken ` e Het 0.1 - 1.000 MHz bereik is onderverdeeld in 10 standaard deelbereiken 
van de d.m.v. verwisselbare prints. Speciale deelbereik prints zoals b.v. TV - MF 
derde generatie: 30 - 48 MHz en FM - MF 10.7 = 1 MHz zijn op bestelling leverbaar. 


ө Tot maximaal vier grootheden kunnen (o.a. tegelijkertijd lineair en loga- 
rithmisch) weergegeven worden. (fe se? 


ө Sweepsnelheden voor heen- en teruggaande zwaai zijn onafhankelijk van 
elkaar instelbaar tussen 10 sec. en 20 msec. 


ө Een uit de breedbandige weergave gekozen gedeelte kan op een tweede 
kanaal vergroot (smalbandig) weergegeven worden. In de breedbandige 
weergave wordt dit deel dan met grotere intensiteit weergegeven. 


e Vijf plug-in units zijn beschikbaar voor optimale aanpassing aan meet- 
objecten en voor verschillende weergave-mogelijkheden. 


POLYSKOP ПІ, geen mythe of sage, maar ROHDE A SCHWARZ werkelijkheid. 


CMRood sa Eeer ete. 


ELECTRONICA Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) - Tel. 070 - 98.51.53“ - Postbus 4542 
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Uw vrouw zal het verschil niet zien tussen een BICC-kabel en een gewone kabel. Voor U als vak- 


man is er echter het kwaliteitsbegrip dat U BICC-draad en -kabel doet kiezen. 


BICC | -kabels zijn over de gehele wereld in gebruik. 


Leverbaar uit voorraad Bussum: de meest gangbare Amerikaanse (RG/U) en Europese coax. kabels, 


o.a. met zeer lage demping voor CAS, 


Veeladerige kabels zonder afscherming, per ader afgeschermd of met totale afscherming 


KANNEGIETER ELECTRONICA N.V. 


IMPORT - EXPORT - ENGROS - FABRICAGE 


BUSSUM - LOTHARIUSLAAN 76 
TELEFOON 02159 - 1 36 22 - TELEX 11495 





INELCO INTRODUCEERT NU 
IN NEDERLAND 


MEDIUM POWER DTL 

45 TYPEN 3 BEHUIZINGEN 
2 TEMPERATUURBEREIKEN 
EQUIVALENTEN VAN DE 
830 EN 930 SERIES 















CD2300/930 serie | CD2300D/930 serie CD2300E/830 serie 


Beschrijving Le Zeen keramische | DUAL-IN-LINE DUAL-IN-LINE ` 
-pack behuizing | keramische behuizing | silicone behuizing 
-55 tot +125° С -55 tot +125° C 0 tot 75° C 

NAND Gates 

Dual 4-Input Expandable CD2300/930 CD2300D/930 CD2300E/830 

Dual 4-Input Expandable СІ02301/961 CD2301D/961 CD2301E/86i 

Dual 4-Input Expandable CD2306/932 CD2306D/932 CD2306E/832 
High Fanout 

Dual 4-Input Expandable CD2307/944 CD2307D/944 CD2307E/844 
High Fanout 

Triple 3-Input CD2308/962 CD2308D/962 CD2308E/862 

Triple 3-Input CD2309/963 CD2309D/963 CD2309E/863 

Quadruple 2-Input CD2302/946 CD2302D/946 CD2302E/846 

Quadruple 2-Input CD2303/949 CD2303D/949 CD2303E/849 

Hex Inverters 

Diode Input CD2310/936 CD2310D/936 CD2310E/836 

Diode Input CD2311/937 CD2311D/937 CD2311E/837 

Expandable Input CD2312 CD2312D CD2312E 

Expandable Input CD2313 CD2313D CD2313E 

Clocked Flip-Flops 

R-S With J-K Capability CD2304/945 CD2304D/945 CD2304E/845 

R-S With J-K Capability CD2305/948 CD2305D/948 CD2305E/848 

Input Expander 

Dual 4-Diode CD2314/933 CD2314D/933 CD2314E/833 


= Seele 





INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 


ee 
AMSTERDAM A J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 


FIAREX STAND No. 110 FIAREX 















bulletin ` | 
| d'information 








inhoud SE 
TRIAC’s VOOR 


DE INDUSTRIE 
(van 6 A to 25 A) 


VERMOGEN 
15 Watt bij 400 MHz 


De "interdigated" struktuur 
en de invloed hiervan op 
de prestaties 





















OPTISCHE ELEKTRONIKA 
Industriele S 


toepassingen ey oo 





Nieuwe geintegreerde 
rekenv ersterkers 
(in DIL uitvoering) 
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van maand tot maand 
Пе laatste 
ontwikkelingen 

op het gebied van 
“halfgeleiders " 






De ontwikkelingen op het gebied van halfgeleiders staan niet stil. U moet deze proberen 
bij te houden. 

Elke maand komen er nieuwe produkten op de markt ; misschien ook juist de 
componenten die U nodig heeft, om de rentabiliteit van Uw installatie met een 

enorme sprong te vergroten. 

U mag deze produkten niet missen. 

ledere maand beschrijven wij deze produkten uitvoerig in een nieuws bulletin, dat onder 
redaktie staat van vakdeskundigen. Achter deze deskundigen staat heel 

de macht van het wetenschappelijk onderzoek van Texas Instruments. Profiteer hier van. 
Het abonnement is gratis. Knip onderstaande bon uit en stuur deze naar ons adres, 

of, stuur ons Uw visitekaartje met de vermelding "Bullen". 

U wordt dan onmiddelijk een van onze abonnées. 

Trouwens, dit is de enige manier om het bulletin te kunnen lezen. 


Het wordt nergens verkocht. „о 


BON voor een gratis abonnement van het Technisch Bulletin van 
Texas Instruments ( Met blokletters invullen S.V.P. ) 


U wordt verzocht de bon te sturen aan Texas Instruments Holland N.V. 
Semiconductor Division Enschedesestraat 19 Hengelo (0) 
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MEET INSTRUMENTEN 


862.14 





Model CT 500 
Gelijkspanning : 0-2, 5/10/50/250/500 

5000 у, 
Wisselspanning : 0-10/50/250/500/1000У 
Gelijkstroom : SOWA. 5-50-500 mA. 
Weerst. meti s 0-12 0-120 KQ. 

= 0-1,2 0-12 MQ. 372° 

DB, : -20+14+28+34+40. 
Gevoeligheid : 20.000 f) p. V. DC. 

10, 000 2 p. V. AC, 
Aimetingen : 140x85x35 mm. 





Vijzelstraat 27. 35 
AMSTERDAM 


PLATENSPELERS 


Bestelnr. 844.96 

"Europhon" Mini - Stereo-grammofoon- 
kombinatie van opvallende kwaliteit, 
Regelaars voor: Balans, Volume en Toon. 
Moderne vormgeving. Teakhouten: voet- 
stuk en luidsprekerboxen. Transparante 
afdekkap. Volledig getransistoriseerd, 
voeding uit lichtpet, 


EE 





NET VOEDINGEN 


761,46 

"Minax" netvoedingsapparaat. 
Input 220 V. Output 9 V, 

DC 200 mA. 





50 
en nog 11 andere soorten 


METALEN KNOPPEN 


== 


HALFGELEIDERS 


611.95 Zakje met 30 silicium = 50 
D 


Grote sortering vanaf d i 
TS NPN experimenteertransistors. 


f 9. 95 tot f 1. 75. 


M 


МШК) 


Ghee 








| —n 





Zie verdere collectie 
met uitgebreide techn. 
gegevens їп onze katalogus. 


en nog 12 metalen.en 
30 andere soorten. 


SOLDEERBOUTE 


CASSETTERECORDERS 


856.51 

"Transicorder" cassetterecorder. 

Doet in kwaliteit en afwerking 

niet onder voor veel duurdere 

merken, Kompleet met draag- 

tas, batterijen, mikrofoon + af- 

standsbediening cn 1 cassette. 

y Aansluitingen voor extra luid- 
spreker, radio en lichtnet-adap- 

169 50 tor. Druktoetsbediening. Opname- 

°  sterkteindikator. 





andere 
soorten 





940,57 

"Blitz" soldeerpistool 
100 Watt. Elke vakman, 
iedere amateur heeft 
naast zijn soldeerbout, 
een soldeerpistool. In 
enkele seconden is een 
soldeerpistool bedrijfs- 
klaar. Bij de model 
spoorbaan en de model- 
bouw in het algemeen 
een niet meer weg te 
denken hulpmiddel. 








en nog 13 andere soorten 22 5° 
POLYESTER GIETHARS. PRINTJE 
OPBERGKASTEN 707.57 57e 966.41 Voor 1000 Watt 8 75 
riacregelaar. = 


Hiermede kunt u 


923.22 
Opbergkastje, 
220x140x165 mm, 
met 4 grote en 8. 
kleine laden. 


14.40 





allerlei electronische 
schakelingen zodanig 
ingieten, dat vocht e.d. 
geen invloed meer op 
het geheel kan hebben. 


Wij denken hierbij o.a. 


en nog 7 andere soorten 
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Met deze print kunt u 
1000 w. continu regelen. 
Zeer geschikt voor 
boormachines, 


diaprojectors, 


verlichting etc. etc. 


aan antenneversterkers etc. 


Totale kosten aan onderdelen 
+ f 30. =, 





INTERCOMS 


865,25 Homer KE10. Inter- 
commeset voor voeding uit 
9 V, radiobatterij. Kompleet 


















REGORDERS 


"Philips" batterij bandrecorder. 


Bandsnelheid : 4,75 cm/sec. met 20 mtr. aansluitkabel, 
Aantal sporen 2 
Max. speelduur ` 3 uur met 19 75 
extra lang- = 
speelband. 
Max. spoeldiameter: 10 cm, en nog 8 
Voedingsspanning : 9 Volt batt. 
EEN andere 
usief mikrofoon. 
215- soorten 


915,50 
ANTENNES 23-elements UHF-antenne, speciaal 


voor Wezel, kanaal 35. Signaalwinst 
16 dB, Voor/achterverhouding 92 dB. 
Openingshoek 259, Aanpassing:240 Q. 


25> 


LUIDSPREKER KASTEN 


"Pt 907.20 Teakhouten 
Hi Д tuidsprekerkast met 






















schuimplastic bin- 
nenbekleding. Af- 
metingen 30x20x15 25 em 


“ІШ 
444 ші 


e = 
Zelt en nog 8 andere L.S. kasten en nog 15 andere 
IET 15 LS. boxen en 54 luidsprekers 2 ТУ. en FM. 


к "uA 
welt LA 


in de collectie. antennes 





BANDEN 


979.88 “Реггпа(оп"540 mtr. 
dubbelspeelband op 15 cm. 








haspel. 
ШІ e 
š VEEL MEER 
VINDT U IN en nog 18 soorten 
PERMATONBAND 
NESER 16 soorten banden van 
пг. ш 
div. merken 
krijgb | lgt: 
° TREER hates Eer oie winkels. 8 soorten cassettes 
о Indien u buiten de steden Amsterdam, Rot: 37 9 muziekbanden 
terdam, Den Haag of Utrecht woont kunt u 
(1.1.25 storten ілу. Klein's Handelmij. Kerk- 177 soorten 
straat 90-94, Amsterdam. Postgiro 12169, U e 
ontvangt dan de katalogus thuis. muziekcassettes 








= e Of u zendt [1.1.25 aan postzegels in gestoten 

м enveloppe naar bovenstaand adres. 

Dé voor postorders 

о fin | Klein's Handelmij 

= Ve Kerkstraat 90-94 / 
m 1 > Amsterdam. tel(020)64644 

o 





Wagenstraat 49 ` 
DEN HAAG 
Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Neude UTRECHT 
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GENERAL C) ELECTRIC 


ell, A: 


FIAREX LEZINGEN 


RAI CONGRES CENTRUM 
BLAUWE ZAAL 


DINSDAG 29 OKTOBER 


* E.E. VON ZASTROW 


‚How to read Thyristor-Specification Sheets” 


11.45—12.45 h. 


* D. GRAFHAM 


»Linear Integrated Circuits and Small Scale 


Integration” 15.45—16.45 h. 


APPLICATION ENGINEERING 
CENTER 
AUBURN N.Y. U.S.A. 





STAND 109 


GENERAL @ ELECTRIC 
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Handelsmerk 


GEDURENDE DE FIAREX ZIJN WIJ OOK TELEFONISCH TE BEREIKEN OP ONZE STAND 


Economy Transistors 
Power Transistors 

Linear Integrated Circuits 
Unijunction Transistors 
Programmable U.J.T.'s 
Complementary U.J.T.'s 
Signal Diodes 

Tunnel Diodes 

Back Diodes 

Controlled Avalanche Diodes 
bast Recovery Diodes 
Power Diodes 

Silicon Controlled Switches 
Silicon Unilateral Switches 
Silicon Bilateral Switches 
Thyristors 

Power Thyristors 

H.F. Power Thyristors 
Controlled Avalanche Thyristors 
Diacs 

Triacs 

Triac Devices 

Light Activated Devices 


FIAREX 





MIJNSSEN INGENIEURS, 
AMSTERDAM 


POSTBUS 979 - TEL. 020-6 41 22 


ONDER No. 020 - 71 54 82 





| MSESCOENN 


1300 MENSEN TOT UW DIENST 


IN EUROPA VOOR EUROPA 


VERMOGENSTRANSISTOREN 
FIELD EFFECT TRANSISTOREN 
Si-, PNP- EN NPN-TRANSISTOREN 
SIGNAAL- EN SCHAKELDIODEN 
GELIJKRICHTERS 

ZENERDIODEN 

THYRISTOREN 

MICROGOLF SCHAKEL- EN MENGDIODEN 
VARACTOREN 
MICROFOTODIODEN 
MODULATOREN 

INTEGRATED CIRCUITS 


STAND 109 FIAREX 





MIJNSSEN INGENIEURS 


TN 
BSescOENM (57) ~; GAD 


GEDURENDE DE FIAREX ZIJN WIJ OOK TELEFONISCH TE BEREIKEN OP ONZE STAND 
ONDER No. 020 - 71 54 82 
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Telefoonversterker 


AIPHONE онч communicate 


Hoofdpost voor 20 aansluitingen 
druk-spreek systeem uit te breiden 
tot 60 aansluitingen 


Cross systeem 11 verbindingen 


Hoofdpost 20 lijn 
Telefoon type intercoms 
selectief systeem 


| Stroom adapters 
PS-24 
Output DC 6V- 9V 
AC 12V 
Р5-25 


Output ОС 24V, 1A 
1 tot 20 posten subapparaten selectief systeem 


i Hd K INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR , 
Importeurs 


ZEEKANT 94 G, DEN HAAG TEL. 559874 


voor de | - - 
Benelux Comptoir Commercial Im2rnational 
| 115, Frankrijklei, Antwerpen tel. 327864 
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Z oekt u verkoeling ? 


X 


Zoekt u connecties? 


Rodelco vertegenwoordigt 
SCHAFFNER ELEKTRONISCHE BAUTEILE 


Koelelementen voor halfgeleiders 





Rodelco vertegenwoordigt 
AMPHENOL-TUCHEL ELECTRONICS 


Connectors, coaxiale kabel 








Zoekt u iets anders? 


Alle kans, dat wij и met ons uitgebreide componenten- 
programma van dienst kunnen zijn en vaak zelfs direkt 
uit voorraad! 


Amphenol-Tuchel 


Schaffner Н. поль U vindt het bij ons! 


Borg-Warner 


Sifam 
SGS-Fairchiid 
ELECTRONICS 


Electronic Devices 
Magnetic Shield 
FR-Hamlin 





Ee Е Fr Samenwerkend met C. N. Rood N.V. Rijswijk (ZH) 
Rosenthal Postbus 1030 - Den Haag 

Ana Telefoon (070) 653955* - Telex 32506 
ode 





Koninginnegracht 44 ‘Den Haag 


U bent óók van harte welkom op onze Fiarex-stand 52 
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RADIALL 


TRIAXIALE CONNECTORS 


mat afmetingen van BNC connectors 
voor Wiasiale kabels mat 2 
geisoleerde mantels 







- HOOGSPANNING serie THT 208 
met bajonetsluiting. Proelspanning 20 KV, 





ж 

% 
- type BNC omperst 
ep coaziale kabels: 25 mm. 










COAXIALE H.F. VERDELERS 


- 50 ohm miniateur 
- 3, 4, 5, en б richtingen 
= frequentia О - 4000 МН: 












Miniatuur verle КІМ 
= te gebruiken tot 18000 МН: 

^ voor sami «vaste kabels 0,141 inch 
- verwisselbaar met US typen 
(ВАМ. МРМ. 05м) 





COAXIALE CONNECTORS 


Subrm'natuur serie SUBVIS en SUBCLIC 
= voor coasiala kabels Ø 2,8 mm. 


(KX3 - RG 188 A/U - ens.) 





HOOGSPANNING serie THT 30 8 
met bajonetsluiting. Proclipanning 20 KV. 





COAXIALE VERZWAKKERS 









subclic en subvis typen 
50 ehm 3, 6, 10 en 20 48 
lrequentie 0- 5000 MH. 





HOOGSPANNING serie THT.80 
proelspanning BO K V. 


тіміз оғ connectors RiM 
г 50 ehm J, 6, 10 en 2048 
= frequentie О - 6000 Mie. 


- draaibare verswakker 
- b vaste verrwakkers 
- 50 chm, frequentie О - 4000 MHz. sebainiatuur 50 ohms 

e 1ingeng J of б wltgengen 
- Irequantie О - 11000 MHz. 
















COAXIALE BELASTINGEN 


miniatuur typen RIM 
- 50 ehm 0,5 Wan 


+ Irequentie 0 - 11000 MHr. COAXIALE OMSCHAKELAARS 


қ 
- 4 Watt - 50 ohm 


= connectors serie М 
- lrequentie О - 10.000 MHz. 


= 10 Wan - 50 che 
- Cennmecters saria М 


= frequentie О - 10.000 MHz. 


medel BNC el TNC 
NV ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT CGE - hand bediening of electrische bediening 


COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE EEE 
b A А KONINGINNEGRACHT 64 TEL 606810. TELEX 21045 POSTBUS 1860. SCRAVENMAGE 





ATO 





Denkt U nog steeds date 
voor U geen goed analoog 
tapesysteem afkan? 


Hewlett-Packard analoge tapesystemen be- 
tekenen een doorbraak in ontwerp: alle 
onderdelen voor het bandtransport zijn direct 
op een robuust, uit een stuk gegoten allumi- 
nium frame gemonteerd. Dit gietstuk wordt 
tot op microns nauwkeurig nabewerkt, zodat 
naderhand justeren overbodig is. 

De opmerkelijke eenvoud van het ontwerp 
resulteert ook in lagere produktiekosten. 
Deze besparingen kunnen U een eind op 
weg helpen bij het oplossen van de proble- 
men met uw budget. 

De HP 3950 brede band recorders bieden 
U een ongeëvenaarde signaal/ruisverhouding 
van 30 dB met een frequentiegebied tot 1.5 
MHz bij een bandsnelheid van120 inch perse- 
conde. De 3955 serie werkt met een signaal/ 


Wij zullenu graag op de FIAREX 
in stand 46 welkom heten. 


Nederland: Hewlett-Packard Benelux NV 

De Boelelaan 1043, Amsterdam Z. 2, tel. 42 77 77 
België: Hewlett-Packard Banelux NV 

Vorstlaan 348, Brussels 16, tei. 72 22 40 


— 


r 











ruisverhouding van 40 dB of beter, tot fre- 
quenties van 300 kHz bij 60 inch per seconde. 
Zowel zeven- als veertienkanaals systemen 
zijn leverbaar voor haspeldiameters van 10.5 
of 15.5 inch. 

De elektronische eenheden voor directe op- 
name en FM (van DC tot 20 kHz) zijn per 
kanaali uitwisselbaar. 

Basisprijzen voor de 3950-serie vanaf 
f 54.255.—(B. Fr. 622.200.-) en voor де 
3955-serie vanaf f 41.235.— 

(B. Fr. 484.950.-). 

Meer gegevens vindt U in uw eigen exem- 
plaar van het 108 pagina's tellende handboek 
“Magnetic Tape Recording System”, dat wij 
U op aanvraag gaarne toezenden. Een kaartje 
of telefoontje is voldoende. 


= 
HEWLETT с PACKARD 
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LUCHTVAART-TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ PARKSTRAAT 99 
s-GRAVENHAGE 


schreiner & co. n.v. TRA 


563 
ELECTRONICS-DIVISION Telex 31 


Ons leveringsprogramma omvat o.m.: 


»COLLINS RADIO COMPANY" 
Mechanische en kristalfilters voor ,,voice" en ,,data’’ toepassingen. 


„THERMALLOY COMPANY" 
Transistor-afstandstukken - Koellichamen voor halfgeleiders, enz. 


» DATA INC." 


Binaire relais, in uitvoeringen met verschillende contactbezettingen, lage overgangs- 
a" weerstand en hoge isolatieweerstand; snel schakelend. 


„JAMES CUNNINGHAM, SON & CO. INC." 


Crossbar-schakelaars, scanning units, zeer geschikt voor video en audio-signalen in 
T V-studio's. 


o AEROFLEX LABORATORIES INC." 
Borstelloze ,,Torque Motors'', o.a. voor carburateur-regeling van gas- en dieselmotoren. 


Een bezoek aan onze STAND No. 63 op de FIAREX TE AMSTERDAM 
is zeker de moeite waard ! 





RIKADENKI 
COMPENSATIE-RECORDER 


Registreert maximaal tien kanalen, 


Elk kanaal wordt over de volle schrijfbreedte 


geregistreerd zonder enige onderbreking. 


Elk kanaal is apart instelbaar voor gevoelig- 


heid, nulpunt en span. 


Schrijfbreedte: 250 mm. 
Responsietijd : 1,0 - 0,5 - 0,25 s/250 mm. 
Gevoeligheid : 10 - 5 - 2,5 en 1 mV/250 mm 


naar keuze, 
Met 10-staps verzwakker voor hogere signalen. 


WIJ ZENDEN U GRAAG UITGEBREID 
DOCUMENTATIEMATERIAAL 
DE BILT - STEENSTRAAT 85 
TELEFOON 030 - 76 31 11 





el 
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KNOPPEN 





DIT ZIJN SLECHTS 3 KNOPPEN UIT HET ENORME ASSORTIMENT VAN DE 
FRANSE FABRIEK STÖCKLI. HET FRAAIE PROGRAMMA KNOPPEN, SCHALEN, 
ACCESSOIRES EN INSTRUMENTKLEMMEN IS VERDEELD OVER 10 CATALOGI. 


DE POPULAIRSTE SERIE IS DE „STANDAARD SERIE" 
Catalogus no. 24 


Deze serie bestaat uit 19 modellen, vrijwel elk model in 7 verschillende grootten en in 
2 hoogten. Bevestiging d.m.v. klemconus of inbusboutjes. Afneembaar deksel in 10 ver- 
schillende kleuren. Vele typen uit voorraad Delft leverbaar. Vraagt vrijblijvend onze 


algemene catalogus! 


Verder bevat het programma: 


@ knoppen met gepolijste geanodiseerde deksels 
@ aluminium knoppen 

® twee- en drievoudige knoppen 

@ knoppen in functionele vormen 

@ schalen en accessoires 


@ instrumentklemmen 


VAN 
REIJSEN 


DELFT GASTHUISLAAN 214 - TEL. 01730-3 09 40 





FIAREX STAND 98 
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leverbaar uit voorraad 


Het vertrouwde merk in 
geheel nieuwe vormgeving! 





Leverbaar als chassis, 
е geheel getransistoriseerd op consôle met/zonder 
e 3 motoren: hoofdmotor transistor gestuurd -| eindversterkers en als 
e 3 toonkoppen; stereo, mono, echo, multiplay, mengmogelijkheid | Loftermodel 


e snelheden 19 еп 97, cm/sec.; spoeldiameter max. 26% cm. € 
…f1598,- 
2 


e eindversterkers 10 Watt per kanaal (insteek-prints) 


© FIAREX Stand No. 59 eo 


Extra voor metalen 
inbouwraam f 50,— 



















KO a MT 


werkloupe 


in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 

bij zeer fijn werk! 







G THYRISTO 
1557) UIT VOORRAAD 
TV LEVERBAAR 


BETROUWBAAR 
EN DUURZAAM 


JESSE- LEIDEN 


VERVERSTRAAT 8 
TEL. 01710-20380 





Vraag inlichtingen en folder 
aan de 3licenemportcur 


VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ М.М. 


PALMGRACHT 71 





AMSTERDAM TEL 020-248094 








ISOPHON Hi-Fi 
KOMPAKTSTRALER HKS4060 


Eerste speciale geluidszuil voor zangsolisten en natuurge- 
trouwe weergave van muziek; geen overheersing van de zang- 
solist, geen klank en spraakgrenzen. 

De pas ontwikkelde HKS4060 schept de technische mogelijk- 


heid voor een gelijktijdige perfecte weergave van zang en 
muziek. 




















Uitgerust met: 

2 laag-toon-luidsprekers met speciale ophanging van de duo- 
membraan D 

2 hoog belastbare drukkamersystemen 

] afstandbediening met 10 m kabel 


1 omschakelaar voor normaal Hi-Fi muziekweergave resp. 
zang en spraak. 


Kast afm. 215 x 916 x 233 mm 
Belasting stand 1: 25-40 W 
Frequentiebereik 60-20 000 Hz 
Belasting stand 2: 40-60 W 
Frequentiebereik 60-20 000 Hz 
Met sterke accentuatie der spraakfrequentie in bereik 500- 
4000 Hz, ca. 10 dB. 


Technisch Bureau Uylenburg Haarlem 
Postbus 176 Haarlem - Tel. 023 - 1 42 32 


Tijdens FIAREX stand 86 
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LONG | WING 


Na de Superwing en de Multiwing, de beste UHF-breedband- 
antennes, introduceert Tewea nu de LONG WING, de beste 
antenne voor KLEEF/WEZEL en AURICH. Geheel nieuwe ont- 
vangstmogelijkheden door weer zo'n uitgekiend Tewea-produkt. 
In combinatie met de Teweant antenneversterker ontvangst- 
resultaten die u tot nu toe niet voor mogelijk hebt gehouden. 


Bruto slechts f. 87,— Technische dokumentatie op aanvraag. 


Tewea 


beeld beter - geluid beter 


Postbus 4052, Amsterdam. Tel. 020 - 943211 
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= STABILIX= 


HOBBEMASTRAAT 125-127 
TEL. 33 24 97 - 's-GRAVENHAGE 





KWARTSKRISTALLEN 
Een kleine teller volgens MIL-3098-D, DEF-5271-A of Uw fabriek- 
met voorinstelling specificaties. 


Type CP 


Alle internationaal bekende uitvoeringen in metaal 
en glas leverbaar. 

KRISTAL OSCILLATOREN 

voor printed card of custom made, met of zonder 
thermo-gecontroleerde oven; frequentiebereik van 
100 MHz tot 5 kHz. 


FREQUENCY SOURCES 

zeer compacte moduuls voor printed card of 
chassis montage; een kwartsgestuurde standaard 
voorzien van IC-delers; frequentiebereik van 
100 kHz tot DC; stabiliteit + 3.10- 5. 


OVENS 

diverse uitvoeringen voor printed card; met snap- 
action bimetaal of elektronische regeling; voor 
kwartskristallen en andere temperatuurgevoelige 
componenten. 

AMATEUR KRISTALLEN 

voor modelbouw, walkie-talkie en amateurbanden. 
PIEZOKERAMISCHE FILTERS 


in TO-5 huis; frequentie “455, 458, 460, 462 en 
473 kHz. 


KRISTALVOETJES 


Een universele teller 


Een meetteller voor 
frequenties, toeren- 
tallen, tijden en 
verhoudingen 

Type CM 


hm? CEN | SOFT 
twm Se à £ V ҰС SOLO i O oii! 


elektronische tellers YOO nylon of keramisch. 
AUSiriëlie tek, meet ^ FIAREX STAND No. 104 


dee Lë erch | 

Oropie EIE vise qur 54 
Industriële vormgeving. Veelzijdig te combi- ^ Uitgevoerd met de 
Geschikt voor rekin- пегеп met alle soorten nieuwste silicium 
bouw en schakelbord. pulsgevers halfgeleiders 
montage. 


Gegevens: Telfrequentie 100 kHz 
Compiementaire contactloze uitgangen 
Veelzijdig te programmeren 
Ongevoelig voor stoorvelden 





Bij te leveren: 1000 Hz generator Lichtstraalbesturing 
Start-stop flip-flop Induktieve pulsgevers 
Voorversterker enz. 







Tellen Meten — „Sturen 


PPM 
za A 
` ` 
KE 
12” 






ü g 


Mdd 

AGE 

ТЕРІ 3 
` 

^ 4 





} SST - D 
i s “he У ci 
pe ae) pe pd P: s keng ad 





Alleenverteqenawoordiqiuia 


handelscompagnie n.v. £ 


Uitvoerige documentatie Waalhaven O.Z.1 - Rotterdam 22 
ligt voor U gereed tel. (010) 292055 


fay THEAL N.V. 


Keizersgrectt 20 Amsterdam - Те! 020 242011* 
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New Ideas 
in Consumer 
Electronics 


General Electric answers your need for reliability, economy 
and simplicity with these new integrated circuits and transistors. 





Monolithic integrated The PA237 silicon monolithic The PA234 audio amplifier 0280 А power transistor with 
IF amplifier amplifier is a complete audio delivers one wattof continuous very fast switching time and 
amplifier capable of delivering power {о a speaker load from low saturation voltage for 


up to 2 watts of continuous a 22 volt supply. Low cost and audio amplifier output stages, 
low distortion output power to simplification of design drivers, and oscillators. 

a speaker load. This Integrated afforded by the reduced 

circuit is ideal for tape record- number of externa! com- 


ing equipment, radio and ponents, make the PA234 a Genera! Electric’s 

television sound systems, and most economical one watt z ees 

sound cinema projectors. audio amplifier. Applications PA 230 high sensitivity, 
: range from phonographs and high reliability pre- 





General Electric's PA 189is a 
versatile, low cost integra:ed 
circuit designed to meet TV 
and FM sound IF require- 
ments. 





radio receivers to television amplifier for signal level 


sound systems. 


General Electric 
“POWER TAB” transis- 
tors for mounting 
versatility and high 
density packaging. 


applications. 


The General Electric PA230 is 
a monolithic Integrated Circuit 
designed and specified as a 
low level amplifier. [t features 
an extended operating tempe- 
rature range, output short 
circuit protection, high voltage 
gain, and low noise. Applica- 
tions include audio preampli- 
fiers and general purpose 
small signal amplifiers. 


There are provisions for 
application of external feed- 
back, and gain and distortion 
can be adjusted by addition 


The PA238 is a low cost 
version of the PA230, 
specifically characterized as 
an operational amplifier. 





The PA189 operates at 





5.5 MHz or 10.7 MHz, and of simple external circuitry. 

features gain of 80 db at The PA237 will operate over a Т 

5.5 MHz with an input signal supply range of 9-27v, witha — D27C A planar N-P-N power General purpose silicon 
of 200 microvolts. It can be frequency response well transistor featuring the “Power epoxy transistors 

used with a separate ratio beyond normal audio Tab” plastic package, General Electric offers a 
detector or as a complete frequencies. designed for output stages of complete line of economical 

IF amplifier/quadrature stereo amplifiers, automobile planar passivated silicon 
detector package. Coupled For 1 watt applications, stereo, standard audio stages epoxy transistors for general 
with either of General General Electric offers the and other comsumer applica- purpose consumer applica- 
Electric's audio output inte- PA234 integrated circuit tions. The D27C features up tions. The transistors feature 
grated circuits, the РА 189 which operates with a to 70V V cgo, 3 amps Ic and full line distribution of five 
provides a complete low cost/ minimum of external has lead compatability with beta categories, each with a 
high performance TV or FM components. la the TO-66 package. It also 2 to 1 beta spread. 

sound system. For example, ^ features low Vat (typical 

when combined with the 0.25 V at 1 amp, maximum For more information concern- 
General Electric PA237 (see 0.6 V). ing these General Electric 
below) the best features of components, contact: 

both components are utilized i2 D28C А power darlington 


to provide excellent audio 
recovery, high gain, low distor- 


amplifier with very high gain 
(10K minimum, 40K typlcal) 


General Electric Company, 
Dept. 40-17 DM, 159 Madison 


tion, good AM rejection, EES for medium power applications Avenue, New York, М. Y. 
and adequate bandwidth. | in oscillators, amplifiers, 10016 U.S.A. 
3 buffers, and audio output or 
Sr stages. The D28C canalsobe Messr. Mijnssen & Co. NV, 
IA ai Ed used as a driver for very high Amsterdam — C, Post Box 979, 
lio power amplifiers. Tel.: 020/6 41 22, Holland 





GENERAL СЭ ELECTRIC 
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Brookdeal Electronics Ltd. 


RUISARME VERSTERKER type 450 










Versterking : tot 100 dB 
Frequentiebereik : 1 Hz- 300 kHz 
Lineariteit : beter dan 0,05% 
Rulscljfer : binnen 2,0 dB 


FASEGEVOELIGE DETECTOR type 411 
Frequentieberelk : 1 Hz - 1,0 MHz 
Linearitelt : beter dan 0,05% 
Nulpuntsdrift : kleiner dan 0,005% per “C. 

Signaalherstel uit 70 dB beneden ruisniveau 
HOOGKARSPELSTRAAT 68 


DEN НААС, POSTBUS 8068, 
TEL, 070 - 363700 e 
MULLER & WEIGERT 
NURNBERG 


PRECISIEPANEELMETERS 
uitvoering volgens DIN 43718 gedrukte schakelingen 











eee 


A ` 
oy 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 





K. S. ЛЕ му, 
Ingenieursbureau 


Koning en Hartman N.V. BOVENKERKERWEG 37 » AMSTELVEEN » POSTBUS 19 « TEL 02984-16222 « TELEX 13137 
Koperwerf 30 Den Haag 
Tel. (070) 678380: Telex 31528 
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GESLOTEN TELEVISIE- 
hv. VIDIAIDS SYSTEMEN - UTRECHT 


Unieke optische scherpstelling voor fixed focus-objectieven (afstandsbediening mogelijk) 
Systeembandbreedte 8 MHz binnen 2 dB, camera 10 MHz, beter dan —3 dB. 
Effectieve automatische lichtsterkteregeling - omgevingstemperaturen van —5° tot +45 °C. 





* Uitgebreide reeks objectieven * Camerahuizen - Video recorders 
* Draai- en neigkoppen - statieven Ж Alle aanvullende apparatuur 


VIDIAIDS CONTINENTAL UTRECHT - 030 - 36376 - Lessinglaan 46 


E NIEUWE 
NIXIE-INDICATOR 


B-5/50 


ware grootte een aantrekkelijk geprijsde NIXIE-INDICATORBUIS van hoge kwali- 
teit met ultra-lange levensduur voor 0 tot 9 indicatie met 2 decimale 
punten. Ondanks de geringe afmetingen is een duidelijke aflezing op 
grote afstand mogelijk 
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MET INTEGRATED CIRCUITS 


e BIP-8910-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits. De B5750-indicator is reeds op de eenheid gemon- 
teerd. 





e BIP-8804-1 en 2 Decoder-drivers, accepteren 8-4-2-1 BCD codes 
BIP-8910-1 van DTL en TTL circuits, voor sturing van de indicators 8422 en 
59956 (met decimale punt) 


e BIP-8806-1 en 2 Decoder-drivers, met ingebouwde geheugen func- 
tie, verder als BIP-8804-1 en 2. 





e BIP-9801-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
BIP-9801-1 en TTL circuits, voor sturing van de B4998 rechthoekige miniatuur 
indicator. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 





AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 12220 
FIAREX STAND No. 110 FIAREX 
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McMURDO { 
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produkten 





OPBOUWPLUGGEN 8ел11 PENS 


* LEGE BEHUIZINGEN MET INGEBOUWDE 

% STEUNEN VOOR 2 PRINTKAARTEN VAN 
CA 70X42 MM 

% STOFDICHTE AFSLUITING 

Ж IDEAAL VOOR UW SCHAKELINGEN 

* ZWARTE MAKRALON 


- 
Sd 
е", 





ej, Y. . 


fl. 459 PER STUK NETTO 






A FRANCO HUIS 


ON BEPERKT UIT VOORRAAD 


ane’ W i... 
бод do^ 


IMPAG L 


wisq impag electronica 


minervalaan 82 amsterdam 
TEL 020 721119 


















BOUYER 


complete 
geluids- 
installaties 






€ GELUIDSZUILEN | 
Ф (TRANSISTOR-) | 

VERSTERKERS EI 
2 LUIDSPREKERS Zi 


5 MICROFOONS 


M 


Prospectussen op 
aanvraag. 


HANDELSVERENIGING 


STAALMETAAL N.V. 


Riouwstraat 155, EX 
DEN HAAG pais 24 
Tel. 070 - 63 89 86 | Stan 








goorsne® 
at 65 


Alleenvertegenwoordiging 


ЙД) THEAL N.V. 
ч” 


Keizersgracht 520 . Amsterdam - Tel 020 242011* 











MAGNEETBANDMACHINES VOOR 
INSTRUMENTATIEDOELEINDEN 
Van de verschillende modellen tonen wij г 


hier de draagbare uitvoering Model 3560: 


e zes snelheden in beide richtingen van 
120 tot 15/16 ips 


e uniek servosysteem met reproduceer- 
baarheid van 0,0002% 


e voldoet aan laboratorium eisen 

e hoge signaal/ruis verhouding (50 dB) 
e “loop”, afspelen van lussen- 

e afstandsbediening mogelijk 

e "edge-voice-track" 

e uitvoering 19” rekmodel mogelijk 

e batterij- of netvoeding 


e maximale bandbreedte 2 MHz met 7 snel- 
heden 


e ingangsgevoeligheid tot 1 mV. | Model 3560 





Verdere gegevens, evenals dokumentatie van andere typen (w.o. een laboratoriummachine met 8 snelheden en 
max. 56 kanalen, een "constant bandwidth" model en een cassettemachine met 4 kanalen) worden op aanvraag 
gaarne toegezonden. 


VAN SWAAY N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR, VAN SWAAY 
DEN HAAG - TELEFOON 070 - 63 29 50 
ELECTROTECHNIEK POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16 - 18 


SA-6A 
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„GELOSO" 
Lampione Sonoro - 10/199 


Buitenverlichting 
met 


muziek! 
Geschikt voor: 


terrassen - 
zwembaden - 
benzinestations - 
campings - 
terreinen enz. 

| Ж 

| Vermogen 15 watt 
met ingebouwde 

| 


lijntrafo 

prijs f 310,- 

(excl. paal) 
> 





leverbaar: alle {уреп 
versterkers, 
microfoons en 
membraanluid- 


sprekers ч 
Vraagt uitv. catalogus 


| | 

| | Voorts uit voorraad 
! 

| 


| FIAREX, stand no. 57 


"RED STAR RADIO N.V. 


Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70 





by HEDE NIELSEN | 


ARENAS 


DEENS U zult verrukt zijn over de muzikale prestatie van deze grandioze Deense 





noteer dlit nieuws 


HEIMANN GMBH 


NU in Nederland vertegenwoordigd 
door VIDIAIDS CONTINENTAL 


dit betekent voor u de rechtstreekse 
levering op zeer korte termijn van 


VIDICON 
OPNAMEBUIZEN 


óók snelle levering van 


т 


infrarood-stralingsthermometers 
'* infrarood-waarnemingsapparatuur 
+ fotoweerstanden (LDR) 

ж elektronische flitslampen 








DIAL 





VIDIAIDS CONTINENTAL 


UTRECHT - LESSINGLAAN 46 - TEL. 36376 





Hi-F versterker tuner ARENA T-2400. Een 15 watt per kanaa! stereoversterker 


ONVOLPREZEN 
VAKMANSCHAP 


met FM stereo afstemeenheid, gebouwd volgens het nieuwste modutensysteem. 
U kunt kiezen: uitvoering in teak of palissander. Afm. 51 x 9,8 x 25 cm. f 969,- 
Een ideale combinatie met bijv. de sublieme ARENA HT 20 boxen. Prachtig 
uitgevoerd in teak of palissander. 


Afm. 43 x 28 x 24 cm. p. st. f 258,- 








HOLLAND N.V. 


Hoofdkantoor en showroom: Amsterdam, Arent Jansz. Ernststr. 801, tel. 020-421722. 
Showroom: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. 05910-13726. 
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ET INT REM Meetapparatuur 


garantie 








Gescheiden regeltransformatoren 


resp. f 340,- en RT4-RT5 
f 435,- š 


Universele Voltmeter UV 4 








Technische gegevens: 












Meetbereiken : RT 4 —— 
Gelijkspanning: 0.3/1/3/10/30/100/300/ 1000 V. Ingangsspanningen:110/220V 40-60 H 
Ingangsweerstand: 30M Ohm // 50 pF. Uitgangsspanning: 0-250 V 
Nauwkeurigheid : 2,5% у.Е., 0-60" С. Belastbaarheid : 0,3 kVA van 90 tot 250 Volt 
Gelijkstroom: 0,3/1/3/10/30/100/300/ 1000 mA tussen 0 en 90 Volt max. 3 Amp. 
Spanningsval : 0,316 Volt maximaal Ruststroom: 70 mA bij 220 Volt. 
Nauwkeurigheid: + 3% v.E., 0-60° C. Meetinstrument: draaispoel; klasse 1,5, 
Weerstandsmeting: 10 Ohm/100 Ohm/1 K Ohm/10 K Ohm / RT 5 

100 K Ohm/1 M Ohm/10 M Ohm. Ingangsspanning: 110/220 Volt 40-60 Hz 
Meetspanningsbron: 1,5 Volt. Uitgangsspanning : 0-250 Volt 
Nauwkeurigheid; 5%. Belastbaarheid: 0,7 kVA 
Wisselspanning : 1e met HK 4, 0,05 - 240 Volt eff. Inwendige weerstand : 2,7 Ohm 
Frequentiebereik : 30 Hz-100 M Hz Meetinstrument: draaispoel ; klasse 1,5, 

2e met HK 3, 0,05 - 15 Volt eff. 
Frequentiebereik : 200 KHz - 300 M Hz. 


Geschikt voor lichtnetvoeding en batterijvoeding. 
Volledig getransistoriseerd, 


Weerstandsdekadebanken 








RD 1 en RD2 
Millivoltmeter — = 
| ялға ж. d 
MV 20 | 
сын f 120,- | | 
f 325,- --: = Е es 
Sl = = 
» = ] 
Ge Technische gegevens: 
DHA — @+» Bereiken: 0-11, 1 K Ohm 
ча 4 } Stoppen: 10 Ohm 
Technische gegevens: errs: Nauwkeurigheid : 2% 
Wisselspanningsbereiken : 3/10/30/100/ 300 MV. Temperatuurcoéfficiént: < 5% / 100° С. 
1/3/10/30/100/ 300 Volt. Belastbaarheid : 1 Watt per weerstand 
Frequentiebereik : 10 Hz - 1 MHz. RD 2 
Nauwkeurigheid: Bereiken : 0-11, 1 M Ohm 
tussen 100 Hz еп 100 KHz: + 3%. Stoppen: rd 10 K Ohm 
tussen 10 Ha en 1 MHz: + 5%. Nauwkeurigheid: ` 2% 
Ingangsimpedantie: 10 М Ohm/30pF. Temperatuurcoëfficiënt: : 8% / 100° C. 
Geschikt voor netspanningen Belastbaarheid : 1 Watt per weerstand 





GRUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 
inlichtingen bij'een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig: 


AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36 tel. 020-947084 GRONINGEN O. Ebbingestraat 46 tel. 05900-25847 
ARNHEM Nieuwe Plein 25a tel. 08300-35432 EINDHOVEN Stratumseind 81, tel. 040-63888 


Deze en andere apparatuur wordt geéxposeerd op Fiarex '68 
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produkten 


FILM- CABLE CONNECTOR 
het nieuwste 
Mc MURDO product. 
solderen en strippen overbodig, 
100% contact, 
betrouwbaar en eenvoudig, 
geschikt voor film-cable breed 
met 9 aders. 


шм impag electronica 


minervalaan 82 amsterdam 
TEL 020 721119 
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SILICIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 


r 


A 


SL AMIRRDA 


| CSK 
|; паб Con 
E + 





Type 


CSK B 80 C 400 
CSK B 250 C 400 
CSK B 500 C 400 


BSK B 80 C 600 
BSK B 250 C 600 
BSK B 500 C 600 


CSK B 80 C 800 
CSK B 250 C 800 
CSK B 500 C 800 
СК B 80 C 1200 
CSK B 250 C 1200 
CSK B 500 C 1200 


BSK В 40 С 2200/3500* 65 
BSK B 80 C 2200/3500 125 
BSK B 250 C 2200/3506 400 
BSK B 500 C 2200/3500 800 
* bij bevestiging op koelblik van 200 mm. 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Zaandam 








= 





in A 


k ka OOS coo ОО о 
Ммм COMBO ODD DA > 


Sper- Piek- 
spanning spanning Stroom 
in V in V 
125 400 
370 800 
750 1250 
125 400 
370 800 
150 1250 
125 400 
370 800 
750 1250 
125 400 
370 800 
750 1250 
150 
300 
750 


Weerpad 5 


Telefoon 0 2980-6 61 71 


1500 


Postbus 124 
Telex 13095 





Wat is het belang van een goed merk...? 


zekerheid 





Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope. 














ELEKTRONENBUIZEN 
HALFGELEIDERS 
BEELDBUIZEN 


Voor alle zekerheid 
in elektronica. 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TEL. (020) - 50161 


Kenmerkend voor 

Pope elektronen- 
buizen, halfgeleiders en 
beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 

de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service. 
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0,03 — 12 000 Hz 
DE VAN GOGH LAAG-FREQUENT-FUNCTIE- 


GENERATOR TYPE TV-1B | d 
UITGANGSSPANNING: 


Sinus-, Driehoek-, Blokvormig 
GEEN INSLINGERTIJD 
BATTERIJ-VOEDING 


f 750,- 





Ahrend-van Gogh nv 


Slimmeweg 11, Amsterdam 18 - Telefoon 020 - 153911 


Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 


De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
tngsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zu zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en oppervlakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet- 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston's grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 








Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 


ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 














Naam 
Straat Z 
Plaats 


Marston Excelsior Limited, Fordhouses, Wolverhampton, England — —-—r шы + +_—— — an IMI company JAM 


od ШЕП or eo балаа ee ШЕШ ШЕШ ee cs asss N ee EN 
wna Gegen uem 


MAR. 360 
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Gezocht: 


's werelds beste FASEMETER 


Dit zijn de eisen: 





@ beide ingangen gebalanceerd, vrij van aarde 














ingangsimpedantie (diff.) 2 MQ, met probes 20 MQ 

ingangsgevoeligheid 1 mV (inderdaad, één millivolt) 
onnauwkeurigheid 0,1° + 0,3 *& v. meetwaarde 

@ voor frequenties van 10 Hz tot 2 MHz 

@ 10 mV per graad uitgang voor digitale presentatie 

ingangsverzwakker max. 2 standen 


Dit is em, MODEL 351 
уап WILTRON COMPANY- Palo Alto, Cal., USA | 





LU ` кете: eae tut 





ir 10 Je. a roy 15058 ° “əз 
t e 


veio 117^30 sa 
ita^!) mee 


eea ^ -60 





ONGELOOFLIJK.....? 
Dat niet, maar wel OPZIENBAREND! 


Wilt U er meer over weten? Of over model 350 met geaarde ingangen? 
Even een seintje en U krijgt de WILTRON catalogus vrijblijvend toegezonden. 
Met gegevens van diverse andere toppers van WILTRON. Oh ja, de prijs van 
de 351 bedraagt f 6150,—. Voor iets minder kan het ook, de 350 kost f 5200, —. 


AIR-PAR TS INTERNATIONAL Nv 


HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.H.) - TEL. (070) - 98 93 90* 
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ө Electronische 
toerenregelingen. 


e Wij belasten ons gaarne 
met de oplossing van 
meet-regelproblemen 
langs electronische weg. 


Ontwikkeling, ontwerp en 
fabricage van electronisch/ 
electrische speciaal 
apparatuur. 


SIMMONDS PRECISION 


Oostzeedijk 220, Rotterdam - 16 
telefoon 010-139455 























16 Megohms 


@ speciaal 0,5 volt DC bereik 





® beveiligd tegen overbelasting 





@ vraag vrijblijvend uitvoerige 





documentatie bij de 





Alleenvertegenwoordiger voor Nederland: 


X 


AFFILIATIE Technische Handelmaatschappij 





Nassau Dillenburgstraat 16 - Postbus 925 


nenimij n~. 
ы, ! ‘s-Gravenhage - Telefoon (070) 24 44 67 


maakt niet alléén maar де beroemde 
VOICE OF THE THEATRE-luidsprekers. 


Wat denkt U van deze 5-kanaals mixer in 19” rek- 
bouw (220 V), leverbaar in stalen kast of in trans- 
portkoffer en met bijbehorende 50 of 100 watt eind- 
versterkers. 


MIXep 3321.7 7 OIN 
50 W eindversterker f 1350,— 
100 W eindversterker f 1550,— 





LU EECH 


/. / Selectronic 


FIAREX 
Stand 66 


PRINSENGRACHT 854 
AMSTERDAM - TEL. 22 67 72 








BREIDDE OPNIEUW HAAR 
LEVERINGSPROGRAMMA UIT! VX313A prijs f 375,- 


ITT 


© Voortreffelijke kwaliteit 


@ Veelal uit voorraad leverbaar 


© Vele accessoires 





VX203A - f 375,- 





DC Ri. = 10 MQ/100 MQ 
— 100 mV (v.s.) - 1% *% 
V = 100 mV - 3000 V (v.s.) 10 ber. 
V -. 300 mV - 300 V (v.s.) 7 ber. 
2% % 30 Hz - 1 MHz 
Q = 1Q - 50 MQ 6 ber. 


VX213A - f 375,- 





DC 1MQ/V -10 mV (v.s.) -1%% 
= 10 mV - 1000 V (v.s.) 11 ber. 
I = 144A - 10 A (v.s.) 13 ber. 
V ~ 10 - 30 - 300 V (v.s.) 
5% 30 Hz - 1 MHz 
Q = 30-30 MQ 3 ber. 


MX202A - f 180,- 





DC 1MQ/V - 10 mV (v.s.) - 2% 

= 10 mV. - 1000 V (v.s.) 9 ber. 

1 pA - 10 A (v.s.) 8 ber. 

300 mV - 300 V (v.s.) 6 ber. 
3% 30Hz-1 MHz | 

Q = 3Q-30 МО 3ber. 


V 
I 
V 


ӨТІ 


MX209A - f 140,- 





DC 40 kQ/V - 174 * 


50 mV - 1000 V (v.s.) 10 ber. 
25 uA - 5 А (у.з.) 7 ber. 

15 V - 1000 V (v.s.) 5 ber. 

50 mA - 5A (v.s.) 3 ber. 
10 Q - 2 MQ 3 ber. 


k * 

47 “ seri 
EE) EE GES 
REM WV age sat 

de : 
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AN 
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Tevens exposeren wij in onze 


STAND No. 15 OP DE FIAREX 


vele andere elektronische meetinstrumenten. 


Së `; 
>) 
Yum 
X 





DC 20 kQ/V - 1% 4 


= 100 mV - 1500 V (v.s.) 9 ber. 
1 І = 50 uA - 5 A (v.s.) 6 ber. 
Uitgebreide technische gegevens bij de importeur: V ~ 5 V - 1500 V (v.s.) 6 ber. 


I ~ 150 uA - 1,5 A (у.5.) 4 ber. 
Q = 2Q-5MQ 4 ber. 


б E R L A P | TECHNISCH HANDELS- EN ADVIESBUREAU BANJOSTRAAT 58 


POSTBUS 4596 - RIJSWIJK (Z.H.) 
TEL. 070 - 98 56 72 
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McMURDO {ч 


produkten 





VERSATILE CONNECTORS 

een nieuwe EdgeConnector 

33 contacten 

best.uit plug en socket 

geschikt voor printkaarten o.1(2,54 wu) 
afte zagenop iedere gewenste lengte 

losse schuifbeugels voor montage 

Samp per contact 

max temp 100° 

soldeer- en amp. aansluiting 


бом 


ICG Ted 
STRESS N 


plug 1.425 


socket 4,435 
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IMPA 
M impag electronica 
minervalaan s2 amsterdam 


TEL 020 721119 


D 
о 
N 
T 
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DRASTISCHE 
UITBREIDING 


@ NU 16 TYPEN KASTJES 


@ VERDER: 
TRANSISTOR- 
KOELPLATEN 
RELAIS- 
MONTAGEPLATEN 


@ VRAAG FOLDER BIJ: 
N.V. GULLY, 
LOOSDRECHT, AFD. RE 

9 OF KOM KIJKEN: 


FIAREX STAND 94 


nv. GULLY 


LOOSDRECHT 





BIJ ONS WILDEN ZE HET EERST OOK NIET GELOVEN! 
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Heus, het is waar: De nieuwe TEKTRONIX 454 „werkelijk draagbare” oscilloscope heeft 
een bandbreedte van DC tot 150 MHz en een stijgtijd van 2.4 nsec., daar waar u die nodig 


hebt: aan de probe tip. 





Maar er is nog veel meer: Gevoeligheid Stijgtijd Bandbreedte 
20 mV tot 10V/sch.d. * 2.4 nsec. DC — 150 MHz 
10 mV/sch.d. 3.5 nsec. DC — 100 MHz 
De 454 heeft twee verticale verster- 5 mV/sch.d, bees DC — 60 MHz 
kers, (maar is ook geséhikt voor één- * 1 schaaldeel is 0.8 cm 
kanaals gebruik en voor X-Y metin- 
gen) met de navolgende eigenschap- Bij éénkanaals gebruik: gevoeligheid 1mV/sch.d. 
pen: Bij X-Y metingen: 5mV/sch.d. 





De 454 kan intern getriggerd worden tot boven 150 MHz, heeft een gecalibreerd tijdbasis bereik van 50 nsec/sch.d. tot 5 sec/sch.d. 
en een X10 magnifier waardoor een snelste sweep van 5 nsec/sch.d. verkregen wordt. De vertraagde tljdbasis heeft een gecali- 
breerd bereik van 1 usec. tot 50 sec. Dit, gecombineerd met een naversnellingsspanning van 14 kV maakt de 454 uitermate geschikt 


voor het werken met zeer snelle pulsen of hoge frequenties. 


MOCHT U HET IN WEERWIL VAN DIT ALLES NOG NIET WILLEN GELOVEN, VRAAGT 
U DAN UITVOERIGER GEGEVENS OF (BETER NOG) EEN DEMONSTRATIE. 





Cort van der Lindenstraat 13 - Rijswijk Z.H. - Tel. 070 - 98 51 53 








GESTABILISEERDE 
VOEDINGS- 
APPARATUUR 















Soldeert u 
professioneel ? 


Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds jarenlang 
in alle professionele kwaliteitsapparatuur toe- 
gepast. Het zelfde kwaliteitssoldeer maar dan in 
kleinverpakking ook voor de amateur die eisen stelt. 
Voordelen: Multicore heeft over de gehele lengte 
5 kernen bijzonder actieve en niet corrosieve Ersin 
Flux.Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste 
vloeimiddelen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen 
veroudering, geen kruipeffecten. Multicore 
soldeer in standaarddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in 
diverse tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, 
koperhoudend of met 2% zilver voor het 
solderen van met zilver opgedampte ceramiek of 
van met goud geplatteerde printed circuits. 
Multicore soldeer, iets duurder,veel beter. 

Bel Nierstrasz Amsterdam (020 - 94.16.76, toestel 155) 
voor inlichtingen, gratis proefmonsters en prijzen. 


WA EA SANT oe — pp 


arcs 2553 








04490-2644 





WIKKELEN SPOELEN 


M H NI i ATU U R- Van grote magneetsystemen tot miniatuuruitvoe- 


ringen voor elektronica. 


VOEDINGSAPPARAAT TRANSFORMATOREN 


Voordelige aanbiedingen van goede kwaliteit in 
alle uitvoeringen voor industrie en elektronica. 


Output 5 V/0,5 A tot 24 V/0,25 A. DC 


BIJZONDERE TRAFO'S 
Afmetingen: 54 X 61 X 83 mm 


Voor hoge frequenties, choppers, inverters etc. 


0 IDEAAL VOOR VOEDING VAN INTEGRATED GEDRUKTE BEDRADINGEN 
CIRCUITS Een schets kan al voldoende zijn voor zeer goede 
en voordelige prints. 
@ GROTE STABILITEIT 
@ LAGE RIMPELSPANNING VERVAARDIGING APPARATUUR 
€ LAGE TEMPERATUURCOEFFICIENT are eae apparaten op print of compleet in 


@ KORTSLUITVAST Ook ontwerp van apparaten volgens opdracht. 


ATELIER VOOR ELEKTRONICA EN ELEKTROTECHNIEK 


T. APELDOORN 






Ir. H.STOET’s RADIO nv. 


Chr. Kisselsstraat 28, Sittard Tel. 04490 - 26 44 
ORIONSTRAAT 4 - DENHAAG = TELEFOON (070) 839285 
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Jammer dat u de mooiste recorders van AKAI 
misschien nooit te zien zult krijgen. 
Zij bevinden zich in de intieme uitzendstudio van 
Radio Veronica 6 mijt uit de kust en ver onder het wateroppervlak. 
Dag in, dag uit draaien daar de spoelen vrolijke muziekjes de lucht in. 
Professionele recorders van AKAI. Recorders waar technici van op aan kunnen. 


+ о as -ee -- - 


Maar ook de amateur die professionele eisen stelt Кап bij AKAI terecht. Dezelfde kennis en techniek 
die professionele gebruikers over de gehele wereld zo enthousiast maken is ook verwerkt in uw 
AKAI. Laat u eens een AKAI demonstreren. 't Is een geweldige ervaring. 


gE ы. 


La 


| 





Mode! 1710W. 4-sporige Hifi Model 30000. 4-sporig stereo- Model М9. 4-sporige Hifi ste- Model X-300. Professionele stereo band- 
stereo bandrecorder in fraaie tapedeck (dus zonder eindver- reo bandrecorder, met het recorder 3 motoren, 4 koppen, crosstield- 
houten kast. Drie snetheden, sterkers) uitgerust met 3 afzon- beroemde crossfield opname opname systeem, 2 - 25 Watt eindverster- 
2 gescheiden versterkers. Afm. derlike koppen. 2 snelheden 9,5 systeem. 4 snelheden, 2 sili- kers. Afm. 34 x 41 x 23 cm. gew. 21,3 kg. 


34 x 34 x 23 cm. Gew. 15 kg. еп 19 cm/sec. Afm. 30x 40 x 14 cm. conentransistor eindverster- Prijs у 2.095 — 
Prijs f 895,— Prijs incl acc. f 875,— kers van 20 Watt (totaal 40 


Watt). In houten kast. Afm, 2226 4 recorders 
50,8 x 34 x 24 cm. Gew. 19 kg. Zijn slechts een greep 
Prijs / 1.595,— uit het AKAl-programma. 





AKAI 


KRITISCHER worat gear тите оон edele 
andelaar o : 

D AN ZIJ N Postbus 5, Geer E Zeien 
Showroom: Groenendaal 51, 


MEDEDINGERS 





GEDRUKTE SCHAKELINGEN 


- - .-ете 
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kA 
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- 
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diverse basismateriaten 
] : ( ! opperviakte behandeling 
Í ^ mechanische bewerking 


geétste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen 


TRANSELECTRON 


BOVENKERKERWEG 85 ~ AMSTELVEEN. TEL. 02974 ~ 350. 


` 
BERNSTEIN 
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ELEKTRONICA-MAP 
No. 2000 

„Een praktische com- 
binatie: schrijfmap 
met service-gereed- 
schap, afm. van ge- 
sloten map 32X23X 

3 cm. 


Gewicht ca. 1 Ер." 
VRAAG DOCUMENTATIE 


NS , АНОВЕСПЕНИНСЕМТЕНЕЕРИРЕАН И 
AMSTERDAM. VALERIUSSTRAAT 114. TELEFOON 72.07.52 





х RESEARCH, ONTWERP en/of 
FABRICAGE van 


ELEKTRONISCHE 





Kent u onze dubbelspeel- INDICATIE-APPARATUUR 

kwaliteit ? 
POLYESTER ТАРЕ Ongeëvenaard: zowel in serie als in enkele stuks 
de band welke uitmunt door haar X DESKUNDIG ADVIES BIJ HET 
* professionele geluidsregistratie OPLOSSEN VAN TECHNISCHE 


PROBLEMEN LANGS 


* micro-polished oxydelaag ELEKTRONISCHE WEG 


* hoge trekvastheid 
(volkomen rekvrij) 


| 
slijtvastheid М 
* wordt prijsbewust ... koopt Ruby 


& 


Vraagt U eens inlichtingen bij: 
Dealers voor Nederland: 
Multi-Electro, Veldhoven, tel. 04995 - 2349 
OTC International, Badhoevedorp, tel. 02968 - 3885 W. SPAA 
Techn. Handelsond. Stabi, Bilthoven, 

tel. 03402 - 3017 


Handelsond. MRP, Den Haag, tel. 070 - 60 41 38 
N.V. Haraf Radio, Den Haag, tel. 070 - 6391 53 TROMPSTRAAT 71 
DEN НААС 
Importeur: 
Borsumij Wehry Geluidstechniek EG 


POSTBUS 642 - TEL. 023 - 20966 - HAARLEM 
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ALFRED IMHOF LIMITED DE 600-SERIE IS EEN VAN DE POPULAIRSTE SERIE 
KASTEN OOIT DOOR ,ІМНОЕҒ” GEMAAKT. 


MODERNE STRAKKE VORMGEVING 


28 VERSCHILLENDE AFMETINGEN 

LAAG IN PRIJS 

VELE MODELLEN UIT VOORRAAD DELFT 
LEVERBAAR 





Uitgebreide gegevens vindt u in Imhofs geillustreerde kasten- 
catalogus, uitgave 1968, die wij u gratis toezenden. 


REIJSEN FIAREX '68 stand 98 


DELFT GASTHUISLAAN 214- TEL. 01730-30940 
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CS JJ DE KORT 
POSTBUS 351 - TEL. 02150-14678 - HILVERSUM 
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PRECISION 


Soldeerbouten 


8 - 12 - 15 - 18 - 20 - 25 of 
40 watt 


6 - 12 - 24 - 28 - 48 - 110 of 
220 volt 


VERWISSELBARE 
STIFTEN 


l - 2-24 - 3 - 4,7 - 6 of 
8 mm @ 
in 45 uitvoeringen 






OOK LEVERBAAR 
ALS SLOBBERBOUT 
E | WERKEND OP 
$ PERSLUCHT D.M.V. 
| VOETPOMP OF LEIDING. 


малы ng En сле, 
Leift egen A 


r 


meer IRL ARETE pamm 





Afbeelding: 
model CN 15 watt 
ware grootte. 


BROCHURE 
OP AANVRAAG 














——— —- \ 
(ЕЕЕ ШЕТ А НӨ 


waarin 

naast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 

60 buizen, unlverseel- 
meter, snoeren, etc. 


met spiegel 
voor 
beeldcontrole 


POSTBUS 681 HAARLEM 







Herstellen, IJken en 
Levering van 


Instrumenten voor: 
@ INSTALLATEUR 

Ф ELEKTRONICUS 

@ INDUSTRIE 

@ UNIVERSITEIT 

@ LABORATORIUM 

Ө SCHEEPVAART 

@ LUCHTVAART 

@ PETRO-CHEMIE 


Meettechnisch Bureau ..ELMETAP” 


REIGERLAAN 2 - NEDERHORST DEN BERG 
Tel. 02945 - 17 60 















NIEUW ! 

Nu een 3 klavieren elek- 
tronisch-transistor orgel, 
systeem Dr. Béhm. Als 
bouwpakket geheel com- 
pleet, met bouwschema 
en beschrijving. : 


TYPE D.N.T. 2 x 5 ok- 
taven klavier, 8 voetma- 


ten per kiavier, 30-tonlg 
pedaal, 5 voetmaten, 54 
registers. 


type F.N.T. 
TYPE F.N.T. 3 X 5 oktaver klavier, 9 voetmaten рег 
klavier, 30-tonlg pedaal, 7 voetmaten, waaronder een 
32', 58 registers. 
Vraagt gelllustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne- 
derland. ELEKTRONISOH ORGEL IMPORT Dr. BOHM. 
Showroom: de Rade 146, Den Haag, Tel. 67 69 76 


EFT E.A T HEI LT 


Dacht U al aan 
St. Nicolaas 
en Kerstmis”? 


* ж ж ж ж ж ж + ж ж ж ж ж ж ж * : En 2 Zur E 






"n n a а 
—— NN MN.) 


De www 

ғ” А” 7ҮТТТТ”.,7...... 

OO TS C ^ css + 
ae у" NE 

ve" e" a" a eee utut. 






am EH 5 

GAT Ge E 

1; Se? - ` de 

IM-11 D ay ee RB 





bouwset [1497 
D. NU £139. | Wegens enorm succes - hetgeen 
eer A ы wij te danken hebben aan onze 
“11 uisvoltmeter. 
Wissel- en gelijkspanningsmeting in afnemers waarvoor onze harte- 
7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting d ж Y 
van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.m. lijke dank - hebben 4] besloten 
1 dB van 42 Hz-7,2 MHz. ook U nog te laten profiteren van 
de werkelijk Әсегееееоеееееееоееееееоеееее 
sensationele 





тФ”веееевеееегееееееееееееееееееееееееееееееееәеве 


PRYSVERLAGING 


welke nu definitief gehandhaafd 








ІМ-13 E bouwset {189 


IM-13 E buisvoltmeter voor de 10-12 E 

service werkplaats. bouwset Ї 449; 
Met verstelbare ophangbeugel. Grote NU š 399,- 
meter. Wissel- en gelykspanningsmeting bedrijfsklaar f 590,- 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting IO-12 E service 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m. oscilloskoop, 


] dB 25 Hz-1 MHz. vert. versterker: 
0,025 V/inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
TV-service. 


We eg te 
INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 


UITVOERIGE 


SPECIFICATIEBLADEN 
ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE 


=/ ineIrn | 














AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
FIAREX STAND No. 110 FIAREX 








HAM EG OSCILLOSCOPEN Voor Radio- & TV-service 
en Laboratorium 





TWEEKANAALSTYPE 512 








š 4 
Frequentiebereik: 0-15 MHz (3 dB) = A d 
0-20 MHz (6 dB) „@ | 2222 2 
T а і нта г” 
Ingangsgevoeligheid: 50 mV p-p/cm e 2523 
ие 
Mode schakelaar: » Alternate”’ of " x 
,,Chopping”’ d | 
dE е i 2 
Automatische triggering taimana Owen nanas „шуу, -- с) % 
ЖК i; 2% 
Vo : п : Ё | 3 A 2 ... ы f. Е Яя. Lede 
orzie | уап naversnelling “ER, verhoogde 652 "e 2. |: > e Ж 
helderheid. Gedeeltelijk getransistoriseerd. "kä? ас” мәле f 
с d 2 / j І 
Extra uitgang voor zaagtand. | GC: E A yu 
< * - 


Prijs 475-020 9? ” x 


4 
22 


5% 


se: 


жау; 


GE 


22206 


5: 








Thans kunt и met instrument-modules zonder enige moeite uw 
eigen digitaal meetsysteem samenstellen. 


d.c. power sources d.c. amplifiers 
PR ESTON precision voltage sources waveform generators 
analog-digital converters counter/timers 
digital voltmeters sample and hold units 
E multiplexers pulse generators 
dig. comparators sequencers 
relay dac modules dig. word generators 





introduceert het in gestandaardiseerde afmetingen met 1, 2 of 3 
standaard breedtes. (5 breedtes per 


19 inch Retma Rack) 
DUTY Alle instrumenten kunnen aan de achterzijde 
voorzien worden van een 100 connector patchboard, 


SYSTEEM: de volledige serie waarmede op eenvoudige wijze en snel alle 

aantrekkelijk geprijsde meetinstrumenten, combinaties voor elk willekeurig meetsysteem 

met uitstekende specificaties, omvat: opgezet kunnen worden. 

short form catalogue op aanvraag bij de importeurs: N.V. Spiteurope 
Electronics 


Joh. Vermeerstraat 36 Amsterdam 
tel. 020 - 72 62 46 
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| SIEMENS 





voor de 








Siemens toont bouwelementen voor telecommuni- 
catie, informatieverwerking, meet- en regeltech- 
niek, research, medische toepassingen, industriële 
elektronica alsmede voor gebruik in de sector 
radio, televisie en geluid. 


larex 





Bouwelementen 


elektronica 








Nieuw: 

e PNP-siliciumtransistoren BC 257, ВС 258 en 
BC 259 

ө Geintegreerde schakelingen FLH 171, FLH 191, 
FLH 201, FLH 131, FLH 141 en FLH 151 

@ Fotoweerstanden 

e Temperatuursonden Қ 26 en К 243 

e Miniatuurrelais N in 2 uitvoeringen 

Multicontactrelais 

e Op het gebied van H.F.:ontstoring: Een stoor- 
spanningsmeetapparaat van 10 tot 150 KHz en 
een nieuwe vergelijkingsstoorbron 


Vraag nadere inlichtingen: Nederlandsche Siemens 
Maatschappij N.V., Postbus 1068, Den Haag, 
Tel. 070 - 624041, toestel 407. 


506-2-6 


iemens, stand 51 
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⁄ ^ 
Nu drastisch 
in prijs verlaagd ! 
Het veel gevraagde type LHT 
Diverse typen kost nu slechts f 335,— 
uit voorraad leverbaar 
Op onze stand op de FIAREX nrs. 74-75 worden U 
MULDER-HARDENBERG “=s =a 
N Michelangelostraat 10 Amsterdam-Z tel. 791256 en 791821 telex: 13131 Postbus 7256 Bi 
SCHROEVEN HET meest verkochte 
ek MEN UIT PLASTIC LUIDSPEEKERDGEK ... 11! 


MESSING-STAAL en ROESTVRIJ STAAL 
FABRIKAAT SPHINXWERKE ZWITSERLAND 
van M 1 t/m M 6 


vindt U bij: 


— — en te 





P 


ALLTRON - Lint - België 
HOFRICHTER N.V. - 2e OUDE HESELAAN 181 


NIJMEGEN 
Tel. 08800 - 7 15 40 - Postbus 362 


Franco levering in België en Nederland 
uitsluitend aan handel en industrie 








$tand90 


TELEVISIE-APPARATUUR 


COMMUNICATIE- 
APPARATUUR 


MEET-APPARATUUR 


ELEKTRONENBUIZEN 





FIAREX | е” 





SAIT ELECTRONICS NEDERLAND 
CAREL VAN BYLANDTLAAN 15 - DEN HAAG - TEL. (070) 117720 - TELEX 32057 
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KOOPMAN VOOR COMPONENTEN 


oo 


* MESSFIX 1000 


volt-ohm test probe m. verlichting 


90 «A draaispoelmeter met nul- 


- correctie, tol. 1,5 % 


0-500 V DC en AC, extra 1000 V DC 
0-500 КО, met ijkpot.meter. 


LABUFIX weerstanden 
л, %, 1 W voor winkels еп ser- 
vice in gepatenteerde systeem- 
verpakking van 10 stuks zonder 
prijsverhoging. 





NIEUW 


ies Vd 


Жж CONDENSATOREN 


voor sterkstroom 


ELEKTROLYTISCHE 
CONDENSATOREN 


POTENTIOMETERS 
leverbaar in industriële en 
professionele typen 







SEZ 4 de. 


d 


“Тә 


Zug 


Fiarex - Stand no. 24 |—— 


PRINTPLAAT, volgens tijdbespa- 
rend positief procédé 
industrie-afmeting 40 x 50 cm 
leverbaar in: Phenolharspapier 
Evexypaoier 
Ecoxyglasvezel 
Proefdoosies met 3 plaatjes van 
12,5 x 17,5 cm leverbaar, incl. oni- 


wikkelaar 
Etsmachines, entwikkelmachines 


en belichtingsapp. normaal uit 


voorraad leverbaar. 


REDCOR/ 


MODULES 





HIGH-SPEED COMPARATORS 


10 EN 16 KAN. MULTIPLEXERS 


DYNAMIC BRIDGE 


DIFFERENTIAL AMPLIFIERS 


TRICON AMPLIFIERS 


AD EN DA CONVERTERS 


BUF-FET AMPLIFIERS 


* Vraagt prijslijsten en specificaties 


KOOPMAN & CO ELECTRONICA NV 


Stadhouderskade 6, Amsterdam-C. Telefoon 020 - 18 28 21 *. Telex 11273 
Rayonvert. voor Limburg: Fa. Remeja, Luikerweg 56, Maastricht. Tel. 04400 - 1 90 49* 


waw ee ee 
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Dr v ЕСТ | 
R: d radio phono television SOLDEER 
POTJE 
55 Watt, 24... 240 Volt 
Uitneembaar bad 
, Prijs f 40.- 
Kwaliteit X ADAMIN- 
dis men a ЕЕ. 
koori en ziet sp луу ый E 
° DAS ON š 
Transmira IS x 
9 transistoren, 5 dioden >< L [ TES C» d d 
2 seleengelijkrichters а ТР ч 
ЕМ, МС, КС, (Еигора- ї 
band) richtprijs f 179,- ALLE PRECISIEWERK 
Klankkleurregeling 
Aansluitingen voor 
bandrecorder, 
platenspeler en 
2e luidspreker 
afm. 
450 x 130 x 130 
а" 





Importeur voor Nederland: 


N.V. HANDELMIJ. RAFENA 
Jac. Obrechtstraat 20 
AMSTERDAM, Tel. (020) 72 73 07 TransTec Rotterdam Ca 


Witte de Withstraat 7 tel. 010-130645 
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EN DIT IS... 


een door de N.V. Diode gefabriceerde, 
thyristor-geregelde stroomstabilisator. 
Deze stabilisator is ontworpen voor het 
voeden van magneten en kan een stroom 
leveren van 100 ampere bij een spanning 
van 900 volt. De stroom wordt op 0,1 % 
van de ingestelde waarde constant ge- 
houden. 


VAN SNELLE LOGICA TOT 
ZWARE GELIJKRICHTERS 


Twee uitersten uit ons programma op 
het gebied van halfgeleiders, fabrieks- 
produkten en instrumentkasten. 

Voor meer informatie bent U van harte 
welkom op onze stand op de Fiarex. 


FIAREX = 


STANDNUMMER 2 





DIT IS... 


EEN ,,8-BIT ADDER” UIT DE ULTRASNELLE 
(350 MHz) MECL III SERIE VAN MOTOROLA. EEN 
PROPAGATION DELAY VAN 0,9 nSEC., MAAKT DE 
MECL III TOT DE SNELSTE DIGITALE SERIE TER 
WERELD. 





ш | HOLLANTLAAN 22 
i О е UTRECHT 
М.Ү. tel. 030 - 88 42 14 


laboratorium voor elektronentechniek telex 47388 
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E 


RES dio phono televisi 
EET radio phono television 











Kwaliteit 


ie men 
hoort en ziet 


Transmiranda 


10 transistoren, 5 dioden 

2 seleengelijkrichters 

FM, MG, KG, (Europa- 
band) richtprijs f 199,- 
Klankkleurregeling 
AFC voor FM 
Aansluitingen voor 
bandrecorders, 
platenspeler en 
2e luidspreker 
afm. 
500 x 156 х 140 


L. --- 
| — -- 
| k fm 


ППТ ЕСІ 
ШІ!!! — — EM 
ШІ SSS 29900 al 








Importeur voor Nederland: 


N.V. HANDELMIJ. RAFENA 
Jac. Obrechtstraat 20 
AMSTERDAM, Tel. (020) 72 73 07 
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Stalen 
C.A.-versterker- 
| | kasten 


in diverse 
afmetingen. 
Muurbeu- 
gels, schoor- 
steenbeugels 
en vele 
andere be- 
vestigings- 





materialen. 
Vraagt 
US vrijblijvend 


) bij: 


— 


? 
| 
| 
t 
f 
3 d | offerte aan 


- “=. 
— Ma 


— | 


FA. VAN BUUREN & CO. 


St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 
Tel. 020 - 79 55 44 


Meet our Nr. 1 Salesman 


| 





temperatuur geregelde 
soldeerbout 











Natuurlijk kost de TCP 
(temperature controlled pencil) 
meer dan een gewone soldeer- 
bout maar U spaart geld door 
meer te betalen. 


Firma's die hun reéele kosten bij de pro- 
duktle van elektronische apparatuur heb- 
ben onderzocht zijn verbaasd over de 
besparing door de lange standtijd van 
de verijzerde soldeerpunten, het geheel 
ontbreken van slechte soldeerverbin- 
dingen, hetsnelle werken met dit, slechts 
45gramwegende boutje.Volkomenvellig. 


2 Wilt U het zelf testen? U kunt van ons 6 
7 SC «fjweken een TCP (24 V) met transformator, 
„4 zonder verplichting op proef krijgen. 






mm — 


- si 
SA 4 жыры, 
E" "3 7a 


^ 


ELEKTRO-WERKZEUGE 


Agent voor Nederland: L, Hooghart-Acacialaan 30-Pljnacker. 









JEMCO 


multimeters 


— | serie US 
ЕЗИ an di 8:10 jm 
250 









| \ --,.. DR. Š 
` i . е Fen d? 
e iwi dt ENT г 

43 X ¿1 4 6 Ze “аео 

* , { “сз сил 
Э WETER OVERLOAD PROTECTION "e “ ` 

1 "te ver a 

10Ұ RANGE: 422, 120 


DY RANGE : ADO 260) 
OY RANGE AFD 400 




























20,000 бим? VAT DC 
5.000 Сим: VOLT АС 
А 1:90 DE Lei LEVEL 
3 1 674 7% 





JEMCO 


eg AU 


/ RAYTON 


-10004 — 
+250} acs oe 
| ү 






met 
+ punten 






1 beschermd tegen overbelasting. è schokproef 3 uitstekende 
frequentie karakteristieken d schakelaar voor omkeer polariteit 
bij gelijkstroom en gelijkspanning 5 ook bruikbaar in stand van 

30 of 40°- het handvat dient dan als standaard б weerstandgebied 

50 resp. 200 megohm. 7 26 resp. 27 meetgebieden 
















meetgebieden US 101 US 105 
20.000 ohm/volt 50.000 ohm/volt 
gelijkspanning 0,25 -1- 2,5 - 10 - 50 - 250 - 0,25 - 1 - 2,5 - 10 - 50 - 250. 
1000 volt (20.000 ohmí/volt) 1000 volt (50.000 ohm/volt) 
wisselepanning 2,5 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt 2.5 - 10 - 50. 250. 1000 volt 
(5900 ohm/volt) (10.000 ohm/volt) 
gelijkstroom (micro-ampére) 50 uA (250 mV spanningsval) $0 uA (250 mV spanningeval) 
gelijkstroom Cmllil-ampère) 1 - 10 - 100 - 500 mA 1 = 25 - 500 mA 
(250 mV spanningsval) (250 mV spanningeval) 
gelijkstroom (ampére) 10 А (250 mV spanningsval) 
wisselstroom 10 A 
weerstand 0 tot 50 megohm, (In 5 gebleden) 0 tot 200 megohm (in 5 gebleden) 
50 ohm middenechaal 200 ohm mlddenschaal 
decibel schaal “20 tot + 10 db/ + 22 + 36/ + 50db -20 tot + 10 db/ + 22 + 36/ + 50db 






prijs t. 75.- f. 95.- 






Rema electronics Bronckhorststr. 14 A'dam Tel. 020-734848 


1345 


"mue — : <= | 
p: pit | ` radio phono television NIEUW ONMISBAAR 


Snoerloos solderen ! 





dus steeds - overal - gebruiksklaar 






Kwaliteit 


te men 





Cap. soldeerbout 40 watt 


hoort en ziel 120 tot 150 solderingen per 





DI ` 
Transmiranda DAE 
met 2 luidsprekers Batterij (nikkel-cadmium) 
10 transistoren, 5 dioden kan meer dan 3000 X opge- 
2 seleengelijkrichters laden worden 
FM, MG, KG, (Europa- 
band) richtprijs f 229,- 2 stiften (voor klein en gro- 





Klankkleurregeling 
AFC voor FM 
Aansluitingen voor 
bandrecorder, platen- 
speler en extra 
luidspreker 
afm. 691 x 
156 х 140 










ver werk) 


Compleet met oplaadinstal- 
latie te leveren tegen een 
zeer interessante prijs. 


ЖЖЖ 


MEETKLEM 





= voor doormeten 


Kan op de meest ontoegankelijke 
plaatsen komen. Handig. Goedkoop 






type 


P 4 





ЖЖЖ 





Verder leveren wij Transformatoren en Spoelen 
in elk gewenst type; bij grote afname scherp con- 


Importeur voor Nederland: currerende prijzen. 


N.V. HANDELMIJ. RAFENA kkk 
Jac. Obrechtstraat 20 
ARISTOTELESSTRAAT 25 
AMSTERDAM, Tel. (020) 72 73 07 ACCRES rorrervam 


Tel. 19 68 63 - (14 33 26) 
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| Fiarex stand 3 






| Ss — Al = EE 
SME 


Celestion 


Tempofoon 
British Import Co. 


aww 
[EMPOLOON 
"TELEWATT 


Ra dford 


TEMPOFOON PROGRAMMA: 


GARRARD 
SHURE 


SHURE SME 
TEMPOFOON 


| SANSUI! 
RADFORD 


CELESTION 
TELEWATT 





Platenspelers. 
Pickupelementen, 
Microfoons. 

Pickup armen. 

Stereo tableaux, versterkers, 
luidsprekers. 

Stereo versterkers, tuners, 
luidsprekers, hoofdtelefoons. 
Stereo versterkers, -tuners. 
Compact luidsprekers. 


Stereo versterkers, luidsprekers, 
Kracht- en mengversterkers. 
Geluidsinstallaties voor alle doeleinden. 
Uitvoerige technische gegevens bij: _ 


TEMPOFOON N.V. Kap. Hatterasstr. 8, Tilburg, tel. 04250-35233 
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FIAREX | 
n S.E.C.M.E 
= m = Ы 
(PARIJS) 


< 8 Newton 


Са ж. TOTAAL NIEUW! 













Ө 3,4 mm 
zwaar verchroomde 
Da e MINIATUUR MOMENTDRUKSCHAKELAAR 
A KI n 
ND... AA 
- d - in tropen- 
mm 2 D KX uitvoerin 
max. paneel - ^ 5 17 85! 
3mm IF; е 
min. paneel e 
1,2 mm 
Voorts in dit programma: 
p. 3-standen tuimelschakelaars 
9 9 mm » Waterdichte schakelaars 
met puls-standen 
b» printschakelaars 
p» 4-polige 
Afbeelding tuimelschakelaars 
4 x р meetsnoeren 
LE heen P» banaanstekers 
p. bussen 
Bakeliet 
Zilver 
fiberglas. 
voor de tropen: 
goud. ° E 
Contactweerstand: Levering van diverse 


bij 2 V: « 10 mQ 
Max. siroom bij weer- 
standsschakeling: 


typen uit voorraad 


~110 V - 2,5 A Type 17 001 
= 24V-2,25A УР 7 
=. 12V-4,5A enkelpolig’ 

7,2 gram 2 standen 


gewicht 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ 


BLESSING - ETRA 
Groenendaal 219-221 - Rotterdam - Tel. 010-11 34 55 


FIAREX - STAND 49 STAND 49 - FIAREX 
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KIES 


FIAREX '68 
NOUVEAUTé's 


Stand No. 99 
Tel. 020 - 71 70 08 


SERIE 8606 
DIREKTE KONNEKTOR 
voor gedrukte bedrading 


kontaktraster 2,54 mm 
52- en 86-polig 





SOURIAU KONNEKTORS 











SERIE 845-V.D.E. 
STALEN KONNEKTOR 
volgens V.D.E. 0620/5.66 


2-polig + aarde 10 Amp. 
4-polig + aarde 25 Amp. 


FIAREX ‘68 
NOUVEAUTé's 


Stand No. 99 
Tel. 020 - 71 70 08 


SERIE 8611 
INDIREKTE KONNEKTOR 


voor gedrukte bedrading 
kontaktraster 1,27 mm 
29- en 53-polig 





Se FB: $ - NEDERLAND 


EENDRACHTSWEG 68 
ROTTERDAM-2 
TELEX 24050 








13 25 64 
TELEFOON 010-1 134719 
12 58 37 
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volwassen | 
baby | 


Gewoonlijk is 'n counter/timer met dergelijke kapaciteiten n stuk groter. 
Gewoonlijk is er dan ook niet zo doelmatig gebruik gemaakt van |.G. s. 
Niemand heeft daar tenslotte zoveel ervaring in als Monsanto. 
Daarom zal ’n precisieinstrument gewoonlijk ook niet die volle 2 jaren 
garantie meekrijgen zoals dit universele 12,5 MHz solid state model 100A. 
Een volwaardige counter/timer in handzaam half rack-formaat. 

Om u te dienen. 














E Meting van frekwenties, ratio's, tijdsintervallen en 
totalisaties 
ó Kristal-gekontroleerde klok, stabiliteit beter dan 5 


delen in 107 per dag 

9 Cascade schakeling, met twee 100A's 10 cijfers dis- 
play mogelijk 

9 Prescalen tot 100 MHz m.b.v. goedkope prescaler 
(Model 1001) 

Ф Temperatuurbereik: 0-50 °C. BCD 1-2-4-8 optie lever- 
baar (Model 101A) 

^ Door Amerikaanse PTT goedgekeurd voor de kall- 
bratie van radiozenders 


VEE CC FL | A ДҮ» FATA Techmation NV Keizersgracht 522 Amsterdam Telefoon 020 - 224785 
Parijs Londen Brussel Düsseldorf München Marsellle 
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Radio Electronica 
tweemaal per maand! 





et gepaste trots mogen wij vaststellen dat 
M Radio Electronica behoort tot de toonaan- 

gevende tijdschriften op zijn gebied in 
Europa. 





Om dit blad nog actueler te maken is besloten, 
Radio Electronica met ingang van 1 januari 1969 
tweemaal per maand te laten verschijnen. Door 
deze nieuwe opzet voldoen wij tevens aan een 
reeds jarenlang gekoesterde wens om alles wat 
nieuw en belangwekkend is op het gebied van de 
elektronica nog sneller te publiceren. 


Dat Radio Electronica zeer in de belangstelling 
staat van de elektronicavakwereld bleek eens te 
meer overduidelijk uit de enquête welke werd 
gehouden tijdens de vorige Fiarex-tentoonstel- 
ling. Uit dit (objectieve) onderzoek onder de 
Fiarex-bezoekers bleek dat zij zich voor verre- 
weg het grootste deel door middel van Radio 
Electronica over deze tentoonstelling hadden ge- 
oriënteerd. 


Met ingang van de nieuwe jaargang zal o.a. het 
„Nieuws voor Handel, Industrie en Laborato- 
"rium" nog sneller worden verwerkt, nieuwe 
technieken en ontwikkelingen zullen nog vlugger 
dan voorheen worden gepubliceerd. 


Ondanks verdubbeling van het aantal nummers 
en de daaraan verbonden hogere kosten, hebben 
wij de abonnementsprijs niet verdubbeld. Echter 
een aanpassing was noodzakelijk. 


Met ingang van de nieuwe jaargang zal de abonne- 
mentsprijs f 20, — gaan bedragen. Daar komt nog 
f 0,80 bij als uitvloeisel van de nieuwe wet op de 
omzetbelasting, die per 1 januari 1969 van kracht 
wordt. Het totale abonnementsgeld wordt dan 
f 20,80 per jaar. 
De prijs voor losse nummers wordt f 1,25, inclu- 
sief 4% omzetbelasting. 

De uitgeefster 
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ELEKTRONICA-ONDERWIJS IN NEDERLAND 


Wanneer de Fiarex haar poorten opent, ontsluit zij daar- 
mede tegelijk een gebied, dat bij ons goed georganiseerde 
onderwijs maar matig aan haar trekken komt, nl. elek- 
tronica. Wat is eigenlijk elektronica? Wat moet men er- 
onder verstaan? 


Prof. Runge van het Telefunken Forschungslaborato- 
rium heeft in een rede tijdens de Hannover Messe in 
1963 er het volgende over gezegd: 


Het woord „elektronica” ontstond bij de physici zo ọm- 
streeks 1910, toen deze zich begonnen te interesseren 
voor de eigenschappen, lading en massa van het elektron. 
Eigenlijk waren de elektronenstralen toen reeds 50 jaar 
bekend. In 1869 vond Hittorf de kathodestraal en in 
1895 vond Röntgen bij het experimenteren met kathode- 
stralen de Röntgenstralen. Aan het eind van de twintiger 
jaren was „elektronica” een wetenschappelijk begrip. 


Het jaar 1930 kwam. Onder de naam ,,Electronics” zou 
іп de Ver. Staten een tijdschrift worden uitgegeven, 
waarin oorspronkelijk over elektronenontlading in va- 
cuüm, over versterker-, zend- en beeldbuizen, iconosco- 
pen en orthicons en wat men in algemene zin als erbij 
behorend rekent, zou worden geschreven. 

Maar het besluit om over alles te schrijven wat met deze 
buizen te maken had, bracht zelfs de luidspreker, als ge- 
bruikt bij versterkerbuizen en alle onderdelen tot het ge- 
bied, waarover ,,Electronics” zou moeten schrijven. De 
titel van dit over de gehele wereld bekende blad groeide 
over het tijdschrift heen uit en de naam „elektronica” 
was geboren. Wanneer men in de dertiger jaren vroeg: 
„Wat is elektronica”, kreeg men ten antwoord: „Waar 
Electronics" over schrijft’. De naam elektrotechniek, 
die eigenlijk alles zou moeten omvatten, wat met elek- 
triciteit te maken heeft, heeft een keurslijf gekregen en 
in het spraakgebruik is dit woord teruggebracht tot de 
energietechniek. 

Elektronica zou men kunnen samenvatten als die vorm 
van elektriciteit, die een informatie inhoudt en informa- 
tie dan in de ruimste betekenis. 


Tot zover prof. Runge. 


In datzelfde jaar 1963 gaf dhr. Schutten, ingenieur-be- 
heerder van het F.O.M., zijn mening over de drie nt- 
veaus, die men zou moeten onderscheiden: 


ten eerste, dat van de elektronica-monteur, die geen ont- 
wikkelingswerk verricht, doch wel montage. 


ten tweede, de elektronicus op technicus-niveau, die ont- 
wikkelingswerk verricht. 


ten derde, de elektronicus op academisch niveau, die 
toegepaste research verricht en onderzoe- 
kingen doet aan theoretische grondslagen, 
meestal te zamen met fysici en mathematici. 


Wat betreft de opleiding dient men uit te gaan van een 
tamelijk brede basis; na deze basis kan dan specialisatie 
volgen. Deze basisvakken zouden bijv. kunnen zijn: 


1. fysische grondslagen van de elektronica, 


2. wiskundige bewerkingen met elektronische elemen- 
ten, 


3. bouwstenen (elementen) actieve en passieve, lineaire 
en niet-lineaire, 
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4. componenten (eigenschappen, toleranties, tempera- 
tuurs- en spanningsinvloeden, betrouwbaarheid), 


5. netwerken, theorema's (gedrag als functie van de 
frequentie), 


6. basisschakelingen, 


7. regeltechniek (waaronder automatisering en stabili- 
satie van spanningen en stromen), 


8. ruis (fundamentele grenzen van de elektronica), 
9. pulstechnieken (waaronder schakelverschijnselen), 
10. meettechnieken (waaronder foutrekeningen). 


Naast deze theoretische grondslagen zou zeer veel aan- 
dacht moeten worden gewijd aan de praktijk, waarvoor 
veel praktikum-opstellingen noodzakelijk zouden zijn. 


De mening van deze beide heren Kunnen wij ten volle 
onderschrijven. Maar wat is er van de wensen van dhr. 
Schutten terecht gekomen in de vijf jaar na de publikatie. 


En is dit mede één van de redenen, dat we kunnen spre- 
ken van een enorme achterstand op de Ver. Staten en 
Rusland maar vooral de Ver. Staten? 


IS ELEKTRONICA BELANGRIJK? 


Als we hier in het oosten van Nederland naar de TV kij- 
ken (we beschikken hier normaal over 5 programma’s) 
gaat er bijna geen dag voorbij of we worden wel op de 
een of andere wijze met elektronica geconfronteerd en 
dan laten we het (K)TV-medium zelf nog buiten be- 
schouwing, alhoewel dit ook sterk wordt bepaald door 
vele vormen van elektronica: informatie, regeltechniek, 
pulstechniek, zendtechniek enz. 


We kunnen rustig stellen, dat ons dagelijks leven wordt 
beheerst door de elektronica! 

Denken wij slechts aan de vele vormen van regeltech- 
niek, de toepassingen in de geneeskunde, de administra- 
tie enz. 


EN NU HET ONDERWIJS! 


We kennen in Nederland vele technische scholen: LTS, 
MTS (ex UTS), HTS en Technische Hogescholen. Ver- 
der vestigen wij de aandacht op de vele militaire elektro- 
nica-opleidingen. Dit zijn de vormen van gesubsidieerd 
onderwijs en daarnaast zijn er de zgn. „radioscholen”, 
ontstaan uit een gebrek aan andere vormen voor dit on- 
derwijs, die zich de laatste jaren steeds belangrijker ti- 
tels zijn gaan aanmeten en zo waar eigen examens cre- 
eren. We komen hier later op terug en richten onze blik 
eerst op het 


HOGER ONDERWIJS, DUS DE TH's 


Vanzelfsprekend is het voor ons (en de ons ter hand ge- 
stelde programma's wijzen dit wel uit) dat op de TH's 
voldoende aan elektronica wordt gedaan, alhoewel men 
er daar nog wel meer aan zou willen doen en er steeds 
meer aan gaat doen! 


Is er bij vele faculteiten sprake van een overbezetting, 
bij de TH's is hiervan geen sprake maar is er eerder on- 
danks de achterstand in vergelijking met andere reeds 


eerder genoemde landen, een kwanliteitsgebrek, in de 
vorm van te weinig studerenden. 

Er waren іп 1964-65 aan onze drie TH’s gezamenlijk 
1787 studerenden aan de faculteit der elektrotechniek 
tegen /980 in 1965-66 op een totaal van resp. 10 784 en 
11575. Hierbij moet worden opgemerkt dat er іп deze 
beide jaren aan de Nederlandse Hogescholen in totaal 
58 427 en 64409 studenten stonden ingeschreven. Na- 
tuurlijk zullen er bij andere universiteiten nog wel col- 
leges Zijn te volgen, die elektronica bevatten, maar die 
Zijn dan niet opgenomen in de cijfers van het Centraal 
Bureau voor de Statistiek, waaraan we de gegevens heb- 
ben ontleend. De bovengenoemde cijfers, 1787 en 1980, 
omvatten echter niet uitsluitend studenten die een elek- 
tronische richting kozen; velen vallen nog toe aan de 
energie-techniek, waardoor de verhouding tot het totale 
aantal nog slechter wordt. 


Wat ts hiervan de oorzaak? Is deze te zoeken in de ande- 
re vormen van onderwijs, i.c. het voorbereidend weten- 
schappelijk onderwijs. 


HOGER TECHNISCH ONDERWIJS 


Hoe wij ook hebben gespit in de ons door het Ministerie 
van Onderwijs en het Centraal Bureau voor de Statistiek 
ter beschikking gestelde gegevens bijna nergens troffen 
wij het woord elektronica aan. Het lijkt wel of het een 
onbekend begrip is, ondanks dat men het in het bedrijfs- 
leven overal gebruikt en men er, zoals reeds gesteld, 
haast dagelijks in willekeurige TV-programma’s mee 
wordt geconfronteerd. Denken wij in Nederland maar 
aan Teleac. 

Dat het echter wel degelijk cen aparte studierichting 
betreft blijkt wel uit de rede van prof. dr. G. KLEIN, 
uitgesproken bij zijn ambtsaanvaarding op 6 maart 1968: 


„Van wat wij thans het vak „elektronica” noemen ligt 
het begin ongeveer zestig jaar terug toen de Amerikaan 
Lee de Forest op het idee kwam om tussen de twee 
elektroden, de anode en kathode, van een vacuümdiode, 
een wijdmazig rooster aan te brengen.” 


En verder: 

„Gestimuleerd door de nieuwe mogelijkheden en door 
een groeiende vraag, ontstaan er in de jaren direct voor 
de tweede wereldoorlog verscheidene kleine ondernemin- 
gen, die zich speciaal gaan toeleggen op het fabriceren 
van professionele elektronische apparatuur. Deze akti- 
viteit omvatte niet alleen de speciale meetapparaten voor 
de niet-vakgenoten, zoals de elektro-cardiograaf voor de 
medicus, maar ook de meer algemene meet- en hulpap- 
paratuur voor de vakgenoten-elektronici, werkzaam aan 
de grotere systemen als radio en telefonie. Men kan zeg- 
gen dat dit het begin betekende van de elektronische in- 
strumentatie als apart specialisme binnen het vak elek- 
tronica.” 


ENKELE GETALLEN 


Op een totaal van resp. 11 929 en 12175 in 1965 en 
1966 studeerden aan onze HTS-en 2384 en 2208! elek- 
trotechniek. Wij constateren hier zelfs achteruitgang. 
Deze cijfers zijn ontleend aan de statistiek van het nij- 
verheidsonderwijs 1966-67, tabel 22, biz. 28. In deze 
tabel wordt het „vreemde” woord elektronica niet ge- 
noemd. 

Uit de publikatie „Na het eindexamen studeren” van 
het Ministerie van Onderwijs ontnemen wij de volgende 
merkwaardige gegevens: 

De HTS, Amsterdam, is een afdeling rijk genaamd elek- 
tro- en telecom.techniek als dagopleiding. Eindhoven 


heeft een afdeling elektronentechniek als avondopleiding, 
terwijl Den Haag een applicatiecursus elektronica de zij- 
ne kan noemen, dus als avondcursus. De overige HTS-en 
doen alleen in elektrotechniek en Heerlen heeft dan nog 
een afdeling procestechniek. 


Meet- en regeltechniek wordt (als kopcursus middag en/ 
of avond) nog gegeven in Den Bosch, Heerlen, Gronin- 
gen, Den Haag, Enschede, Arnhem, Amsterdam en Dor- 
drecht. Het verschil tussen elektronica en elektronen- 
techniek ontgaat ons; procestechniek behoeft niet beslist 
elektronica te zijn, terwijl meet- en regeltechniek, wel 
apart genoemd, ook pneumatische regeling kan betreffen. 


Wat door vooraanstaande onderwijskrachten wel dege- 
tijk als een УАҚ wordt gezien, komt in de publikaties 
van het ministerie niet bepaald tot uitdrukking. Er is 
geen eenheid in de studie van het vak elektronica. 


Het is, ook bij ons, bekend, dat er aan onze HTS-en 
wel degelijk hier en daar elektronica wordt bedreven, 
maar dit zijn meestal de jongere docenten, die zo uit een 
laboratorium zijn gestapt. De oudere docenten houden 
zich over het algemeen aan het verouderde programma 
en zijn vaak ook weinig geneigd hierin verandering te 
brengen, door zichzelf op de hoogte te stellen bij het be- 
drijfsleven. 


Het vak elektronica breidt zich dermate snel uit dat het 
zelfs nodig zou zijn van bovenaf, door het verplicht lo- 
pen van stages, hieraan leiding te geven. 


Als men dan bedenkt dat er gesubsidieerd hoger beroeps- 
onderwijs is voor het Toerisme, voor het Hotelwezen, 
de Reclame, voor het Bibliotheekwezen, dat er zelfs een 
Akademie is voor Expressie door Woord en Gebaar, 
waarvan we geenszins willen beweren dat dit niet nodig 
is, waar gaan we dan heen: met de, het maatschappelijk 
leven totaal beheersende, elektronica, als er tn de studie- 
mogelijkheden niet wordt voorzien en nog wel op korte 
termijn? 


ONZE NAASTE BUREN! 


In België kent men een wonderbaarlijk goed werkend 
systeem, waarin MTS en HTS althans wat elektronica 
betreft in één school zijn ondergebracht. Voordeel hier- 
van is, dat het aanwezige, uitzonderlijk dure, instrumen- 
tarium, wat ter beschikking staat, ten volle wordt uit- 
gebuit. 

Men heeft hier eenvoudig particuliere scholen onder toe- 
zicht van het Ministerie gebracht en niet met halve lap- 
middelen gewerkt. 

Maar zelfs in België is men ntet tevreden en wil men 
meer, alhoewel er scholen zijn met tussen de 500 en 
800 studerenden voor elektronica. 


In Frankrijk is de opleiding van elektronici eveneens 
verre van ideaal en blijkens een uitspraak van de heer 
Aisberg wordt ook daar de studerende volgestopt met 
voor de elektronica „verouderde en nutteloze” ballast. 


Zelfs in West-Duitsland, bekend om zijn ,,Griindlich- 
keit", is er alleen maar een officiële beroepsopleiding. 
Voor radio- en TV-technicus, echt in de oude gilde-stijl, 
nl. van „leerling tot meester”. 


In Oost-Duitsland heeft men deze gilde-stijl laten varen 


en is men te werk gegaan naar het voorbeeld van Mos- 
kou, waar een pedagogische raad verantwoordelijk is 
voor het leerplan, het uitgeven van de studieboeken tot 
de examens toe en dit voor „laag tot hoog”. 
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SVEN-RAPPORT 


De Stichting Vakonderwijs Elektronica Nederland heeft 
jarenlang met steun van het bedrijfsleven en de overheid 
geprobeerd de oude radioscholen, waaruit een groot deel 
van onze huidige elektronici is voortgekomen, te helpen 
en heeft zelf menige noodkreet geslaakt op het Minis- 
terie, dat het met het elektronica-onderwijs niet goed 
ging. Deze noodkreten hebben er uiteindelijk toe geleid, 
dat de SVEN juni 1963 van de Staatssecretaris het 
verzoek kreeg een rapport samen te stellen. 

Alhoewel wij dit degelijke rapport voor 95 % kunnen 
onderschrijven, is het toch nodig op twee zaken de aan- 
dacht te vestigen: 


1°, De samenstelling heeft 312 jaar geduurd en dit vin- 
den wij voor een zó dringende zaak véél te lang 


2°, De conclusie, dat de particuliere instituten in hun 
huidige vorm niet in de behoefte kunnen voorzien 
(blz. 6, 6°). 


Inderdaad deze instituten voldoen niet, maar is dat 
hun schuld? Reeds jaren geleden had men deze scholen 
aan de particuliere sfeer dienen te onttrekken, om ze 
daarna op een voldoend financieel niveau te kunnen 
brengen. 


De SVEN heeft met de haar ter beschikking staande 
middelen gedaan wat zij kon, maar kon evenmin de mil- 
joenen opbrengen, die hiervoor nodig zouden zijn ge- 
weest. 


Onderwijs is in de eerste plaats staatszaak en het is wel 
wat krom, deze particuliere instituten te verwijten dat zij 
deze miljoenen niet bezat. 


Zoals reeds eerder betoogd heeft men in België juist deze 
instituten gebruikt om het elektronica-onderwijs op gang 
te brengen. Dit geschiedde reeds in 1936. Wij schrijven 
nu 1968. 


MIDDELBAAR TECHNISCH ONDERWIJS 
(voorheen Uitgebreid Technisch Onderwijs) 


In vorengenoemde statistiek van het Nijverheidsonder- 
wijs vinden we in tabel 18, blz. 26 zowaar het vak elek- 
tronica genoemd voor deze vorm van onderwijs. 


Er zijn enkele MTS-en, waaraan een dagcursus elektro- 
nica verbonden is en waarvan wij weten dat zij elektro- 
nica geven op een gunstig niveau. 


De bedoelde MTS-en zijn: Christiaan Huygensschool, 
MTS Rotterdam. Luchtvaartnijverheidsschool, MTS Den 
Haag. Ir. G. Hofstedeschool, MTS Hengelo. 


In verhouding tot het totaal aantal leerlingen van de 
MTS-en in de genoemde jaren van 15 754 resp. 17 662 
is het aantal elektronica-leerlingen nog verre van groot. 


Het is echter al veel beter dan bij de HTS-en waar im- 
mers geen enkele dagopleiding elektronica voorkomt. 


Toch blijft ook bij deze tak van onderwijs (de MTS) een 
schrijnend gebrek aan belangstelling voor de elektronica 
van de zijde van de overheid; in de eerder genoemde 
statistiek voor het Nijverheidsonderwijs geeft men voor 
het aantal elektronica-leerlingen bij de MTS getallen 


116 en 159 voor de cursusjaren '65/'66 en '66/'67. 


Blijkbaar zijn niet eens alle bevoegde instanties bekend 
met de werkelijke aantallen waar het de leerlingen van 
de afdeling elektronica betreft. 
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Behalve de dagopleidingen in het vak elektronica zijn 
aan 15 MTS-en avondcursussen verbonden, dié afgestu- 
deerde leerlingen van een MTS-afdeling elektrotechniek 
(of soortgelijke opleiding) de mogelijkheid bieden zich 
verder in de elektronica te bekwamen. 


Deze avondvervolgopleidingen zijn niet alleen succesvol, 
hetgeen ten dele te wijten is aan het feit dat de MTS-af- 
deling elektrotechniek niet steeds de juiste basis legt voor 
een studie in de elektronica. Een verbetering van deze 
avondcursussen is echter op korte termijn te verwachten. 


WAT MOET ER GEBEUREN? 


In het eerder genoemde SVEN-rapport wordt voorge- 
steld aan tenminste 15 MTS-en een afdeling elektronica 
te verbinden. Wij zijn het eens met het totaal aantal leer- 
lingen dat op deze wijze kan worden opgeleid, maar wij 
zien dan liever grote afdelingen aan minder scholen ver- 
bonden. Beter zou nog zijn enkele MTS-en te stichten, 
naar Belgisch voorbeeld, die uitsluitend elektronica do- 
ceren. 


Direct aanwijsbare voordelen hiervan zijn: 
a. grotere uniformiteit in leerstof en niveau en 
b. efficiënter gebruik van de leermiddelen. 


Iedere verbetering staat, of valt echter met het beschik- 
baar zijn van bevoegde leerkrachten. Het is namelijk 
wel tragisch dat er tot op heden nog geen enkele wette- 
lijke bevoegdheid is voor het vak elektronica aan de 
MTS. Deze bevoegdheid moet dus in de eerste plaats 
worden vastgelegd en dan zal er een opleidingsmogelijk- 
heid tot deze bevoegdheid moeten worden gecreëerd. 
Tevens zullen de leerkrachten in staat moeten worden 
gesteld hun kennis van het zo sterk veranderende vak 
elektronica op peil te houden. Om de ontwikkeling in 
het bedrijfsleven te kunnen volgen, moet er voor de leer- 
krachten tijd en gelegenheid worden gecreëerd, waarbij 
ook de steun van het bedrijfsleven onontbeerlijk is. 


De in het voorgaande genoemde uitbreiding van de stu- 
diemogelijkheid in het vak elektronica aan de MTS 
geldt in nog sterkere mate voor de HTS. Er is immers 
nu reeds een achterstand te constateren van de HTS 
ten opzichte van de MTS, terwijl er tenminste evenveel 
elektronici op HTS-niveau nodig zijn als op MTS-niveau. 


Ten aanzien van de MTS-elektronica moet tenslotte wor- 
den vastgesteld, dat het bedrijfsleven zich onvoldoende 
oriënteert omtrent de mogelijkheden, die deze technici 
voor het bedrijf hebben. Men zal meer dan tot nu toe 
bereid moeten zijn te onderzoeken op welke plaats deze 
MTS-ers in het bedrijf bruikbaar zijn. Het is immers het 
directe belang van het bedrijfsleven de MTS-er elektro- 
nica zo snel mogelijk op het juiste niveau in te passen. 





Geen 


f 


vaktentoonstelling voor 
professionele elektronika 





Sinds 1964 dient zich heden de derde vakbeurs aan op het gebied van de elek- 
tronica; wederom uitgebreider dan zijn voorganger en met nog meer deelnemers. 
Het programma van deze manifestatie en het gehalte van het gebodene is zo- 
danig dat dit gebeuren door onze lezers zeker niet mag worden gemist. 

Door het internationale karakter wordt een volledig beeld gegeven van wat er 
op ons Vakgebied te koop is en niet in het minst van alle recente ontwikkelingen, 
waarmee de bezoeker tot zijn profijt kan kennismaken. Geruggesteund is deze 
Fiarex door symposia en lezingen door prominente binnen- en buitenlandse gast- 


sprekers. 


Van wat er te zien is, zullen wij trachten u hieronder een zo volledig mogelijke 


indruk te geven. 


` 


1 Texas Instruments, Schiphol 

Het is voor uw redacteur al heel moei- 
lijk om een begin te maken met dit 
FIAREX-overzicht, nu hij al direct 
wordt geconfronteerd met een van de 
belangrijkste halfgeleiderfabrikaten ter 
wereld. Een pak van enige centimeters 
dik vol met technische gegevens. Dat U 
in de stand van Texas alle mogelijk 
denkbare transistoren zult vinden, ach, 
wie zal daaraan twijfelen; dat Texas veel 
te bieden heeft op het gebied van IC's, 
weten onze lezers reeds uit de vele arti- 
kelen іп -2£-. Ook de meest vooruit- 
strevende technieken worden beheerst. 
In dit nummer zult U ook een artikel 
over „large scale integration” vinden, 
een onderwerp, een terrein, dat óók 
voor Texas een begrip is, een studie- 
begrip van de eerste rang. 

Op het bij deze Fiarex gehouden Sym- 
posium treft U ook Texas aan met zeer 
kundige sprekers. Mogen wij U raden 
daarheen te gaan! 


2 Diode, Utrecht 

Motorola 

Uit het zeer uitgebreide programma van 
transistoren, dioden en IC's moeten wij 
volstaan met enkele highlights” te lich- 
ten. 


MC1435P, MCI437P 

Onder deze typenummers brengt Mo- 
torola twee nieuwe dual operationele 
versterkers. De MCI437P bevat twee 
gepaarde versterkers type МС1709С. 


MC1539G 

Ook nieuw is deze operationele ver- 
sterker van Motorola. De meest in het 
oog lopende eigenschap is wel de zeer 
hoge versterking van 120 000 x . 


MU4891-4 serie 

bevat low-cost wunijunction transistoren 
met een breed toepassingsgebied, dat 
loopt van LF triggering tot HF oscilla- 
toren. 

De MU4893 bijvoorbeeld is door zijn 
hoge Vn, (6 V min.) zeer geschikt voor 


het triggeren van thyristorschakelingen. 
terwijl de MU4892 door zijn kleine 
7n -spreiding (0,51-0,69) zijn toepassing 
vindt in HF relaxatie-oscillatoren. Een 
lage Ip (1,0 A) en een stand-off ratio 
уап 0,74-0,86 maken de MU4894 pge- 
schikt voor oscillatoren met lange pe- 
riodetijden. 

Medium scale integration 

In twee lijnen van het zeer uitgebreide 
programma op het gebied van digitale 
integrated circuits zijn de zeer geavan- 
ceerde medium scale integration tech- 
nieken toegepast. 

In de MRTL-serie vindt men dual full 
substractor, dual full adders en een quad 
exclusieve or gate. Ook in de ultrasnelle 
МЕСІ. I-serie zijn full adders en full 
substractors opgenomen. 


MC1027P - 

is het typenummer van Motorola's snel- 
ste flip-flop uit de МЕСІ, II-lijjn en 
haalt een telfrequentie van 120 MHz. 


2N4399/2N 5302 

Uniek in Nederland is dit complemen- 
taire silicium transistorpaar. De transis- 
toren leveren een stroom van 30 amp. 
en kunnen een vermogen van 200 W 
dissiperen. 

2N5146 

Voor de ,,fijnproevers” kunnen wij de 
eerste EIA geregistreerde QUAD TRAN- 
SISTOR aankondigen. 

De quad transistor vindt zijn toepassing 
als ‚medium current high speed switch” 
en ,,driver transistor”, daar waar com- 
pactheid en lage bedradingscapaciteiten 
een eis zijn. Door zijn behuizing in 
TOS86 flat-package neemt deze quad 
transistor nj. minder ruimte in dan één 
enkele transistor in ТО5 behuizing. 
Compachtheid is echter niet het enige 
voordeel; daarvan mogen onderstaande 
specificaties getuigen: 

hpg = 40 typ. bij 1 A; Veo ant = 0,7 V 
typ. bij ТА; Py = 5 W bij T, = 25 °C; 
F, = 250 MHz bij 50 mA; Со = 11 pF 
typ. bij 10 У; Ts = 30 ns typ. 





Motorola Semiconductor Databook 

Dit boek bevat, naast de volledige data- 
sheets van alle Motorola halfgeleiders, 
een zeer uitgebreide index, waarin een 
grote hoeveelheid halfgeleiders in „short 
form” staat gespecificeerd. Achter de 
typen, die niet in het Motorola pro- 
gramma zijn opgenomen, staan, waar 
mogelijk. de Motorola equivalenten ver- 
meld. Ook is een ruime hoeveelheid 
„application”-informatie opgenomen. 


International Rectifier 

100 A en 200 A logic triacs 

Onder de serienummers 100АС en 
200AC brengt IR een serie nieuwe tri- 
acs. De triacs zijn gefabriceerd volgens 
het epitaxiaal proces en kunnen een 
stroom leveren van 100 resp. 200 amp. 
De spanningen variëren van 400 
1000 V. 


Johan Breitenstein GmbH 
Instrumentkasten 


Micro Semiconductor 
Mini-Micro Multiplier rectifiers 

Onder deze naam brengt de Micro 
Semiconductor een serie hoogspannings- 
gelijkrichters met zeer goede elektrische 
eigenschappen. Het meest opvallend zijn 
echter wel de afmetingen van deze dio- 
den: 4.5 mm lang en 1,95 mm door- 
snede! 

Voor toepassing іп dunne film-tech- 
nieken brengen ze de zgn. „silicon pas- 
sivated dice”. Deze ,,dice” bestaat uit in 
glas ingegoten diode- of zenerdiode 
chips. Aan beide zijden van de chip 
bevindt zich een metaallaag. De af- 
metingen van deze dice zijn slechts 
0,35 - 0,4 - 0.13 mm (grondvlak х 
hoogte). 

Op de Fiarex ligt voor geïnteresseerden 
een 72 biz. tellende prijslijst te wachten. 


Uit de eigen fabricage van DIODE 
noemen we: modulaire eenheden, trans- 
formatoren, silicium gelijkrichters, stuur- 
eenheden voor thyristoren, scleengelijk- 
richters. 
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WESTHAL 





DEELNEMERSLIJST 
Stand 


1 


Cn ON tA C9 м 


»FIAREX 68” 


TEXAS INSTRUMENTS, 
Hengelo (Ov.) 

DIODE, Utrecht 
TEMPOFOON, Tilburg 
TIKO, Den Haag 
KINOTECHNIEK, Amsterdam 
STAPEL, Amsterdam 
ORMATU, Amsterdam 

LAB. INSTR. ELECTRONICA, 
Amsterdam 

KOENE & VO, Amsterdam 
THEAL, Amsterdam 


TEXIM, Putten 
AUDITRADE, Amsterdam 
SIEVERDING, Amsterdam 
KODAK, Den Haag 
GERLACH, Rijswijk (Z.-H.) 
CLAESSEN & CO, Amsterdam 
BURNDY, Rotterdam 
BELRAM, Brussel 
CONNECTOR, Amsterdam 
EUROMAG, Velp | 
ELECTROTECHNIEK, 
Amsterdam - 

ELOFYSICA, Amsterdam 
SEMIKRON, Zaandam 
KOOPMAN & CO, Amsterdam 
LITTON, Brussel/Capelle a. d. 
IJssel 

ISOLECTRA, Rotterdam 
ELECTRONICS, Amsterdam 
NIERSTRASZ, Amsterdam 
TERAGRAM, Amsterdam 
BOVEMA, Heemstede 


ELEKTUUR, Beek (L.) 
BREMA, Amsterdam 


BRITSE INZENDING: 


33 
34 
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ELECTROTHERMAL, Londen 
ELECTRO ACOUSTIC, Dorking 


K.G.M. VIDIAIDS, Richmond 
BEAM AERIALS, Northampton 
COSMOCORD, Waltham Cross 
PAINTON, Northampton 

AVO, Dover 

CULTON, Dorking 

HUBER, Wembley 
SCHJELDAHL. Bracknell 
ANDERTON SPRINGS, Bingley 
RALLETT, Londen 


AMROH, Muiden 
HEWLETT-PACKARD, Adam 
BRAUN ELECTRIC, Den Haag 
TECHNITRON, Schiphol/Oost 
BLESSING-ETRA, Rotterdam 
EDELSTAAL, Amsterdam 
SIEMENS, Den Haag 
RODELCO, Den Haag 

AEG, Amsterdam 
BRANDSTEDER, Amsterdam 
CITY-ZWANENBURG, 
Halfweg 

МЕМСІ, Den Haag 

RED STAR RADIO, Den Haag 
DE BUIZERD, Den Haag 
ELECTRONA, Den Haag 
AURIEMA-EUROPE, 
Ouderkerk a. d. Amstel 
AMP-HOLLAND, Den Bosch 
RAMAER, Helmond 
SCHREINER, Den Haag 
BATENBURG, Zaandam 
Kluwer ( -&£- ), Deventer 
SELECTRONIC, Amsterdam 
SIEBOL, Heemstede 
TECHMATION, Amsterdam 
GEUKEN, Den Haag 
BOURNS, Den Haag 
AVIO-DIEPEN, Rijswijk (Z.-H.) 
ERICSSON, Rijen (N.-B.) 
DELDEN, VAN, Rotterdam 


Stand 


INGANG 


74/15 MULDER-Hardenberg, A'dam 


REMA, Amsterdam 
SPAANDERMAN, Amsterdam 
MENTOR, Den Haag 
LUDERT, Amersfoort 

HAPE, Amsterdam 


MALCHUS, Rotterdam 
AIR-PARTS, Rijswijk (Z.-H.) 
STAALMETAAL, Den Haag 
HEIJNEN, Gennep 
BULSING & HESLENFELD, 
Amsterdam 

UYLENBURG, Haarlem 
PHILIPS, Eindhoven 
NIJKERK, Amsterdam 
SAIT ELECTRONICS, 

Den Haag 


CLOFIS, Overijse (Belgié) 
RADIKOR, Hilversum 
RAACO, Amsterdam 
GULLY, Loosdrecht 
RAYCHEM, Amsterdam 
HAGEN, Zierikzee 

ZEVA, Vijfhuizen (N.-H.) 
REIJSEN, VAN, Delft 
S.E.B.S..NED., Rotterdam 
EUROLECTRON, Bilthoven 


ITT STANDARD, Den Haag 
SABA, De Bilt 

DJIE, Amstelveen 

STABILIX, Den Haag 
KOELRAD, Amsterdam 
ELECTROSTROOM, Rotterdam 
DAVIRO, Vlaardingen 
STOET'S RADIO, Den Haag 
MIJNSSEN & CO, Amsterdam 
INELCO, Amsterdam 

KONING & HARTMAN, 

Den Haag 

IMPAG, Amsterdam 
MUIDERKRING, Bussum 


ZUIDHAL 








DEELNEMERSLIJST 
IN ALFABETISCHE VOLGORDE 
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3 Tempofoon, Tilburg 

beperkt zich in zijn programma tot pro- 
fessionele geluidsweergave van Shure 
microfoons, Klein + Hummel ver- 
sterkers. vervormers еп уап dezelfde 
firma een LF-wattmeter. 

Voor het overige vindt U bij Tempo- 
foon de produkten van Garrard, Rad- 
ford, Sansui en Sonotone. 


4 Tiko, Den Haag 

Na het succes op de vorige tentoon- 
stelling waar bleek, dat er bij handel en 
industrie een grote belangstelling be- 
stond voor snelle levering van elek- 
trische en elektronische onderdelen en 
componenten, leek het TIKO juist ook 
met dit programma op de FIAREX 68 
te zijn vertegenwoordigd. 

Zoals bekend heeft deze firma zich ge- 
specialiseerd in een snelle levering van 
praktisch alle Philips service- en Elonco 
onderdelen en aanverwante artikelen. 
Door de levering over het hele land 
binnen 24 uur na bestelling hebben zij 
een grote bekendheid gekregen, temeer 
daar zij alle onderdelen tegen de zelfde 
nettoprijzen aan de handel leveren als 
Philips Eindhoven. 

Door de ervaring opgedaan bij de ver- 
koop van kleine elektronische artikelen 
is gebleken, dat een aantal van de meest 
gangbare en eenvoudig te selecteren 
onderdelen uitermate geschikt waren 
voor een zgn. zelfbedieningssysteem. 
Intensieve samenwerking met enige 
Duitse grossiers en fabrikanten maakt 
het mogelijk dat TIKO op deze FIA- 
REX de nieuwste produkten van deze 
firma’s toont. Het meest opvallend zijn 
de zuigbouten van ERSA en de spuit- 
bussen voor reiniging van elektrische 
contacten van SB-ELEKTRONIK. 

Uit Engeland heeft TIKO het volledige 
programma van vervangingssaffieren en 
-diamanten van STYLUS aan haar leve- 
ringsprogramma toegevoegd van totaal 
294 verschillende typen. 


5 Kinotechnick, Amsterdam 

Voor het nieuws van Sennheiser kan 
worden verwezen naar het verslag over 
de HiFi 68 Diisseldorf in dit nummer. 





6. Stapel 


TR2E IV en V 
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6 Pieter Stapel, Amsterdam 
is bekend door zijn Fuba-vertegenwoor- 
diging, waarvan de volgende nieuwe 
produkten te zien zullen zijn. 


Europa - universeel - versterker: de 
compact versterker Euro 15-3 en Euro 
15-4. Deze versterker, speciaal ontwik- 
keld voor kleine antennesystemen, d.w.z. 
tot + I5 aansluitingen, heeft drie in- 
gangen, t.w. 

a) LMK°FM + Band I 

b) Band ПІ 

c) Band IV/V. 

De lange, midden en korte golflengten 
worden niet versterkt, maar via een om- 
weg-filter naar de uitgang gevoerd. 

De versterking bedraagt voor: 

Euro 15-3 resp. 19 dB, 19 dB еп 19 dB. 
Euro 15-4 resp. 19 dB, 19 dB еп 24 dB. 


Op de uitgang kunnen reehtstreeks twee . 


stamleidingen (600) worden  aange- 
sloten. 
Kleef/Wezel mastversterker. bestemd 


voor het gebied van de TV-kanalen 1! 

t/m 49, d.w.z. voor: 

Duitsland] kan.46 Kleef 

Duitsland 11 kan. 35 Wezel 

Duitsland ПІ kan. 48 Wezel (verwacht 
| in 1969). 


Zoals bekend, kari een groot deel van 
Nederland op één of twee gerichte an- 
tennes de beide Duitse programma's | 
en 2 ontvangen. In de provincie Utrecht 
ondervindt men bij gebruik van een 
normale UHF (kanaal 21-60) versterker 
last, doordat de Lopik II zender (kanaal 
27) de versterker geheel overstuurt. Het 
gevolg is: kruismodulatie Duitsland/ 
Nederland. Om dit tegen te gaan werd 
een versterker ontwikkeld welke de fre- 


quentie van kanaal 27 тег mede- 
versterkt, 
Versterking 22dB. | of 2 ingangen 


(naar keuze). 


Volledig getransistoriseerde versterkers/ 

omzetters voor grote centrale-antenne- 

systemen. 

Voordelen: 

a) geringe afmetingen, 

b) zeer gering stroomverbruik, 

с) geen vermindering var versterking 
door buizenslijtage, 

d) bedrijfszeker, 

e) eenvoudige montage. 

f) lage ruis. 

Sedert juni 1968 worden door Stapel 

alle systemen uitgevoerd met transistor- 

versterkers en -omzetters. 


Vrijstaande anlennemasten 
25 meter. 

Stalen kasten voor elektronische appa- 
raten. 


16. 20 en 


7 Ormatu, Amsterdam 


8 Laboratorium voor Instrumentele 
Electronica, Amsterdam 

Introduktie van: digitale multimeter met 
een meetnauwkeurigheid van 0,15 %; 
elektronische multimeter met een ex- 
treem DC meetgebied (1 À еп 1 mV); 
infrarood-stralingsthermometer. RT-3- 
2P, voor aanrakingsvrije temperatuur- 
meting aan componenten; 
laser-vermogensmeter, type LPW-4-iD, 
cen tweekanalen, breedband P-meter, 





10. Theal 
Hansen multimeter 


voor het gebied ultraviolet 
infrarood of mm-golfgebied; 
ultrastabiel voedingapparaat, type UPS- 
24V, voor continu instelbare voeding 
van 0-24 V met extreme stabiliteit; type 
UPS-12F, met vaste uitgangsspanning en 
een stabiliteit van 1 deel per miljoen: 
constante-stroomvoeding, type UCS-7-2. 
instelbaar van 0,1 «А tot meer dan 
10 mA met extreme stabiliteit; 
miniatuur printmodules volgens specifi- 
catie. Analoge precisieschakelingen, voe- 
dingen, oscillatoren, ruisarme  verster- 
kers. enz. 


verre 


9 Koene & Co, Amsterdam 


10 Theal, Amsterdam 

Theal laat zich beslist niet onbetuigd 
en toont van de Engelse Westing- 
house nieuwe suppressors, welke 
door hun eigenschappen verhoogde 
betrouwbaarheid bij de beveiliging van 
piekspanningsgevoelige apparaten goed 
realiseerbaar maakt. 

Naast de nieuwe „High density" W- 
serie selenium gelijkrichters (groter ver- 
mogen bij belangrijke kleinere afmetin- 
gen) wordt ook een keur van nieuwe 
Westinghouse apparaten getoond, als- 


. mede de silicium dioden en thyristoren. 


In het SUPERIOR programma wordt 
aandacht gevraagd voor nieuwe POWER- 
STAT regeltransformatoren, terwijl ook 
de laatste SLO-SYN motoren voor 
numerieke besturing of anderszins met 
bijbehorende preset-indexers еп trans- 
lators (2000 stappen per sec., zonder 
één stap te missen, is mogelijk} de aan- 
dacht meer dan waard zijn. 

Hansen brengt verschillende nieuwe 
meters aan de markt, waaronder ook 
het model TSI300, bedoeld voor het 
geven van onderricht op scholen en op 
cursussen, door zijn grote afmetingen 
ook op afstand goed te volgen. 


Verder zijn te zien: Turner meters, Con- 
radty varistoren, Danotherm weerstan- 
den, Miiller contactclips, Keyswitch re- 
Jais, Rola Celestion luidsprekers, Watts 
apparatuur voor reiniging van grammo- 
foonplaten, Truvox magnefoons, ver- 


sterkers en luidsprekers alsmede ver- 
schillende andere professionele HiFi- 
componenten. 


11 Texim, Putten (Gld) 

exposeert als noviteit de THYRI- 
TELLER een elektronische, instel- 
bare teller voor zelfbouw, met een 
maximale telfrequentie van 8 kHz, die 
ook reageert op impulsen met een zeer 
lange stijgtiid en een hoog afgegeven 
vermogen heeft. 

De tiendelers zijn uitgevoerd met thy- 
ristoren еп neon-indicatie. Universele 
tocpassing is mogelijk als 2 t/m 10-de- 
ler of als 2 + 5-deler. enz. 

De onderdelen zijn weinig kwetsbaar. 
zodat montage ook door minder erva- 
ren monteurs kan geschieden. 


Verder: instrumentkasten. waterdichte 
kasten, halfgeleiders, draadstrip-appara- 
ten, transformatoren. 


12 Auditrade, Amsterdam 

Tantaal condensatoren van Со тр о- 
nents Inc. 

Genoemde fabriek is gespecialiseerd in 
het vervaardigen van miniatuur-conden- 
satoren ‘en produceert, voor zover ons 
bekend, condensatoren in de kleinste af- 
metingen. 

Triacs van Transitron, welke wor- 
den geleverd in de range van 1...15 
amp., tot 600 volt, in verschillende be- 


huizingen, zoals TOS. TO66. stud-moun- . 


ted en press-fit. 


Integrated circuits en wel een serie 
equivalent aan de bekende SN7400N, 
alsmede een 16-Bit memory element en 
een 4-bit shiftregister. waarvan Transi- 
tron al meer dan 30 mln stuks heeft 
gemaakt en kan worden beschouwd als 
een van de leidende producenten van 
dergelijke circuits. 

Verder heeft Transitron een zeer uitge- 
breide reeks van NPN en PNP power- 
transistoren. Eveneens een zeer com- 
pleet programma zener-dioden, een serie 
equivalent aan de bekende BZY88 reeks. 


FAE 


bie see Auditrade 
Transitron 300A thyristor 








13. Sieverding 


De aandacht zal worden gevestigd op 
het feit dat Transitron nu ook in Frank- 
rijk halfgeleiders vervaardigt, waardoor 
in verband met het EEG-tarief belang- 
rijk goedkoper kan worden aangeboden. 


Rectifiers еп I.C.’s van Westing- 
house. Nieuw is dat zij de vertegen- 
woordiging van genoemde fabriek van 
de fa. Morelisse hebben overgenomen. 


Catalogi van Components Іпс., Transi- 
tron en Westinghouse zullen aan inte- 
ressenten op de Fiarex beschikbaar 
worden gesteld. 


13 Sieverding, Amsterdam 

Hier kunt u zich overtuigen van de uit- 
gebreidheid van het GRUNDIG 
meetapparaten-programma, dat zo'n 40- 
tal verschillende instrumenten omvat. 
maar bovendien zult u er aantreffen 
Grundig regelapparatuur alsmede digi- 
tale apparatuur en besturingen voor 
werktuigmachines. 


14 Kodak, Den Haag 

Het KODA K-programma omvat de 
volgende materialen 

groep 1 Photosensitive Resist. 

Dit is een lichtgevoelige, vloeibare po- 
lymeer, voor het vervaardigen van o.a. 
gedrukte bedradingen, naamplaten en 
metalen onderdelen via een fotografisch 
systeem. 


Kodak vervaardigt vele photosensitive 

resist-soorten voor specifieke toepassin- 

gen. 

groep 2 Instrumentatie film- en papier- 
soorten, voor vele toepassingen: 
kathodestraalbuis-fotografie (al- 
le fosfortypen), high-speed сі- 
nematografie en fotografie, os- 
cillografie, seismografie. 

groep 3 Magneetband, o.a. voor com- 
puters. 

groep4 Neutral Density Attenuators, 
o.a. voor computer-meetappa- 
ratuur, fotospectrometers, enz. 

groep 5 Laser glas en KODAK IR Fos- 
for. 

groep 6 Technische informatie. 


15 Gerlach, Rijswijk 

zal o.a. het Metrix-programma to- 
nen waaronder de nieuwe digitale IC- 
tester TX935A. Dit instrument contro- 


Complete Grundig TV-werkplaats 


automatisch geïntegreerde 
bin- 


geheel 


leert 
schakelingen op ..goed" of ,,fout” 
nen de tijd van één seconde. 
Bovendien kan dit instrument 
grammering nog de volgende metingen 


na pro- 


verrichten: Elke logische functie. incl. 
gates, flip-flops, decaden; ingangsdrem- 
pelniveaus; uitgangsspanningen in stro- 
men enz. 


16 Claessen en Co, Amsterdam 
17 Burndy Nederl,, Rotterdam 


18 Belram, Brussel 

komt lang niet met het hele program- 
ma naar Amsterdam, maar datgene 
wat er komt is zeker nog de moeile 
waard, nl. meetapparatuur van Non- 
linearsystems, tw: ХІ een high 
speed digitale voltmeter met volgende 
gegevens: 

Nauwkeurigheid: + (0,0008 % 
schaal + 0,003 % aflezing) 
Functies: DC, АС. mV, КО, filter, ratio. 
Aantal cijferaanduidingen: vijf digits 
met een zesde digit voor 20 % over- 
ranging. 
Polariteits- 
tisch. 
Uitvoering: all solid-state, chopper-vrije 

kringen. 
Speciale kenmerken 
Geheugen logiek voor de bereiken en 


einde 


en bereikskeuze: automa- 





12. Auditrade 


Transitron 
Greep uit de vele produkten 
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Non-Linear Systems 
X-3 


de polariteit: na iedere aflezing wordt 
de bereik- en polariteitinformatie ont- 
houden. Wanneer hetzelfde bereik en 
dezelfde polariteit past voor de volgen- 
de meting, gaat geen tijd verloren voor 
een nieuwe polariteit- en bereikbepaling. 


Voorts brengt Belram van dezelfde 
Amerikaanse firma de X2 een digitale 
multimeter, de X2P dezelfde meter met 
printer en de X3 een multipurpose di- 
gitale voltmeter met de gegevens: 
DC volt: 10 4V...10000 V bij 100 
MQ ingangsimpedantie 
АС volt: 10 mV...300 V, 20 Hz... 
500 MHz 
Ohm: 10 mQ ... 2000 MQ 
Nauwkeurigheid: 0,1 % + I digit. 
100 % оуег-гапре: 0,05 % oplossend 
vermogen. 
3 aflezingen per s op de meeste berei- 
ken. Vlottende ingang, overload indica- 
tor, analoge uitgang, unieke „Low, 
Medium, High” schakelaar voor de be- 
reiken, supplementaire uitgang met voe- 
dingsspanning, automatische polariteit, 
polariteitsaanduiding, behoud van de uit- 
lezing, facultatieve 20 V-150 mA regel- 
bare gestabiliseerde plug-in. 


De X-3 van Non-Linear Systems is een 
universeel meetinstrument met digitale 
uitlezing, speciaal geschikt om te wor- 
den gebruikt in die omstandigheden 
waar zeer grote nauwkeurigheden 
(0,01 %) niet noodzakelijk zijn. Een spe- 
ciale voorziening is de Hi-Lo-Medium 
bereikenschakelaar die vooral bij het tes- 
ten in de produktie een vlot gebruik 
toestaat. 


Een vernieuwing van de X-3 is de facul- 
tatieve voedingseenheid, type-PS-I. 
Hiermede kan men de 40 V, 200 mA 
voedingsspanning, die op het frontpa- 
neel van de X-3 voorhanden is, regelen 
tussen de 0 en 20 V bij een stroomsterk- 
te van 150 mA. Men verkrijgt daarmee 
een gestabiliseerde voedingsspanning. 
Door omschakeling op de voedingseen- 
heid kan men zowel spanning als stroom 
meten, terwijl de meter ook als univer- 
seel meetinstrument beschikbaar blijft. 


1360 


19 Connector, Amsterdam 

is een zeer bekende firma, die vele fir- 
ma’s vertegenwoordigt met een lange 
lijst artikelen, o.a.: 
aansluitmateriaal, akoestische 
antennes, audio-apparatuur, magne- 
foons, batterijen, bespanstoffen, buis- 
houders, connectors, buizen, tinafzui- 
gers, draad, draadgereedschap, ferriet- 
onderdelen, geluidsbanden, halfgelei- 
ders, hoofdtelefoons, kabel, knoppen, 
luidsprekers, meetklemmen, microfoon- 
standaards, montagemateriaal, netvoe- 
dingsapparaten, statische omvormers, 
ontstoringsmateriaal, opbergkasten, scha- 
kelaars, soldeer. soldeerbouten, span- 
ningzoekers, thermistoren, transistoren, 
condensatoren, zekeringen, zenerdioden, 
reinigings- en onderhoudsmiddelen. 


De merken van de hierbovengenoemde 
artikelen zijn: 

Astro, Basf, Belzer, Connector, Cos- 
mos, Decker, Elowi, Elta, Elu, Engel, 
Ersa, Kontakt, Lumberg, Marquardt, 
Mellotone, Multicore, Musashino, Neo- 
sid, Pudenz, Rafi, Roka, Rolü, Sanyo, 
Sato, Scotch, Schneider, Schnittger, 
Stannol, Tokai, Veco, Vesper, Zehnder. 


Ons viel op een praktische cassette-mag- 
nefoon van Sanyo. 


boxen, 


20 Euromag, Velp 
21 Electrotechniek, Amsterdam 


22 Elofysica, Amsterdam 

is een van de weinige firma’s, die het ge- 
lukt is nog kort voor de Fiarex een 
nieuwe  vertegenwoordiging aan haar 
andere toe te voegen. Het betreft 
K. S. M. Electronics, die zich spe- 
ciaal toelegt op de fabricage van gesta- 
biliseerde voedingseenheden in alle ge- 
wenste spanningen en stromen. 


Het overige programma luidt: 

Operationele versterkers van Analog 
Devices Inc. met o.m. versterkers 
voor algemene doeleinden, chopper-ge- 








22. Elofysica 
Power Supply DHS 





19. Connector Sanyo 
Professionele cassette-recorder 


stabiliseerde versterkers, breedband 
versterkers, FET-ingang versterkers, 
parametrische versterkers, actieve fil- 


ters, instrumentatie-versterkers еп ver- 
menigvuldigers. 


Precisie weerstanden in draadgewonden 
en metaalfilm uitvoering, industriële 
weerstanden, trimpotentiometers van het 
fabrikaat Dale Electronics Inc. 





23. Semikron 


Produkten-overzicht 


Regeltransformatoren van het fabrikaat 
Adrien de Backer van kleine tot 
zeer grote vermogens, voor hand- of 
motorbediening. 

Mylar precisie-condensatoren van het 
fabrikaat American Radionic 
Corp. 

Gestabiliseerde voedingseenheden voor 
inbouw van het fabrikaat Varios. 


23 Semikron, Zaandam 

heeft veel nieuws te laten zien. Zowel 
op het gebied van gelijkrichters, dioden 
en thyristoren. 


24 Koopman & Co, Amsterdam 

Het is de eerste maal dat Koopman zijn 
collectie componenten еп service-hulp- 
middelen op de Fiarex toont. 

Een heel groot deel zal worden inge- 
nomen door: 


RAYTHEON-T.A.G. met bepaald 
nieuwe ontwikkelingen op het gebied 
van buizen, halfgeleiders en andere pro- 
fessionele componenten. Verder zijn er 
een aantal toch ook wel belangrijke an- 
dere merken, t.w. 


REDCOR MODULES high- 
speed comparators, multiplexers, dyna- 
mic bridge, differential amplifiers, tri- 
con amplifiers, IC-testers. 
OPTICAL ELECTRONICS 
INC: Log. versterkers, HF oper. am- 
plifiers, dividers-multipliers, multi- 
plexers, sample/hold, f-v/v-f transdu- 
cers en DA en AD converters. 


ARCO: polyester condensatoren. 
ICAR: professionele condensatoren. 
Y EW: professionele inbouwmeters. 


CROMPTON PARKINSON: 
Inbouwmeters voor sterkstroom. 


LABUDDA: de opzienbarende volt- 
ohm testprobe, Messfix 1000 en Labu- 
fix opgedampte weerstanden. 


MUTRON EN TEKO: De beken- 
de  instrumentkasten,  versterkerkasten 
en opberg-cassettes in 26 opklimmende 
maten van 28 x 37 x 72 mm tot 400 
X 280 x 214 mm al of niet geventi- 
leerd, al of niet in- en uitwendig ge- 
expoxeerd (slag- en krasresistent), in 
aluminium of zincor plaat. 

BEL: Bungard basismateriaal en ver- 
werkingsmachines voor gedrukte scha- 
kelingen volgens een gepatenteerd posi- 





25. Litton Goerz Optical 


34. Koopman Optical Electr. 





Operationele versterker 


tief procédé, leverbaar in industrie-ma- 
ten en in experimenteer-verpakking 
(ideaal voor ontwikkelingslaboratoria). 


ALCAD: Nikkel-cadmium batterijen. 


KONEMANN: Kleine omvormers 
en thyristor-ontstekingen. 

Dit bedrijf treedt ook op als exclusief 
verkoopkantoor van de NEMCI te Den 
Haag met de bekende lijn service-instru- 
menten van SELL & STEMMLER. 


Ook de audio-setmakers vinden icts van 
hun gading, nl. laagfrequent-modulen 
van R. REUTER; regeleenheden, eind- 
versterkers, voedingsblokken en losse in- 
dustriële- en HiFi luidsprekers van 
C.I.A.R.E. i 






m 


e à 
<> 





25. Litton Electron Tube 


25 Litton Precision, Capelle a.d. 
IJssel 
is de Europese verkooporganisatie voor 
elektronische produkten van Litton In- 
dustries. 
Zij brengen de volgende produkten aan 
de markt: 
Electron Tube Div. een uitge- 
breide serie microgolfbuizen, zoals mag- 
netrons, klystrons, travelling-wave tu- 
bes, e.d. 
Airtron Div.: microgolf componen- 
ten: golfpijpen, isolatoren, circulatoren, 
speciale kristallen, flexibele golfpijp. - 
Clifton Div: een complete range 
van synchro- en servo componenten, be- 
nevens stappermotoren, met drivers 
daarvoor. 
Potentiomter Div. specialiseert 
zich voornamelijk in het vervaardigen 
van potentiometers van zeer hoge pre- 
cisie volgens specificaties, ook bijzon- 
dere typen, als zwaartekracht-gevoelige. 


Encoder Div: maakt zgn. shaft- |. 


encoders, d.w.z. mechanische analoog- 
digitaal omzetters, zowel geleidende als 
optische typen (ook met solid-state licht- 
bronnen). 


Poly Scientific Div.: sleepringen 
van hoge precisie, vooral in zgn. cap- 
sule-vorm. 

Triad Div.: transformatoren. 


Useco Div.: fabriceert verlichte 
drukknoppen in vele variéteiten. 
Winchester Div: maakt de be- 
kende Winchester connectors, zowel rak 
en paneel, als printed circuit typen. 
Kester Div.: soldeer en vloeimidde- 
len. 

Louis Allis Div.: Numerieke be- 
sturingsapparatuur. 
Advanced Circuitry 
multi-layer printed circuits. 
National: is het handelsmerk van 
Matsushita Electric, Japan waarvan het 
oscilloscopenprogramma op de Neder- 
landse markt wordt gebracht. Techni- 
sche specificaties en kwaliteit van deze 
apparatuur staan op zeer hcog реп. 
Tak eda Riken: een volledig pro- 
gramma van digitale meetapparatuur, 
zoals tellers (ook up-down), digitale 
multimeters еп data-acguisition syste- 
men. 

M.C.D. (MEASUREMENT AND 
CONTROL DEVICES) Draagbare- en 
dubbelstraal-oscilloscopen, memory-sco- 
pes en medische elektronica, zoals car- 
diotachometers. 


Cohu: zeer nauwkeurige spannings- 
standaarden, tot 0,0001 %; digitale mul- 
timeters, “А, ohm- en voltmeters. 


I. M. V: trillingstestapparatuur (,,sha- 
kers"). | 
C. M.L. (CURRY, McLAUGHLIN & 
LEN) speciale microgolf-meetappara- 
tuur en -generatoren. De meetoscillato- 
ren van dit merk hebben een hoge spec- 
trale zuiverheid. 


A. S. I. (ASTRO SYSTEMS INC): syn- 
chro-standaarden, synchro-digitaal- en 
digitaal-synchro-convertors. 


T.E.C. (TRANSISTOR ELECTRO- 
NICS CORP): digitale read-outs, tran- 
sistor-gestuurde indicatorlampjes, druk- 
knoppen. Het nieuwste produkt zijn ka- 
thodestraalbuis display-systemen. | 
Accutronics: een complete range 
van plug-in-, time-mark- en tempera- 
tuur-gestabiliseerde oscillatoren; ook 
stemvork-oscillatoren. 


Aritech: I.C.-testers,  ,,Tone-burst” 
generatoren, decade-frequentiedelers, 


Goerz Optical: testapparatuur 


Div.: 


а “СТ с 
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25. Litton 


x= - A. 


ВЛЕ: 





30. Воуета Elaprat 
AM/FM stereo-ontvanger 5003 


voor gyros en traagheidsnavigatie-appa- 
ratuur. 

Dotan Jenner: fiber optieken in al 
zijn vormen, met bijbehorende elektro- 
nica. 


Pyle-National: 


26 Isolectra, Rotterdam 

heeft zich vrij laat als deelnemer aange- 
meld en wij konden niet meer op tijd 
de juiste inlichtingen verkrijgen over het 
ten toon te stellen programma. 


ronde connectors. 


27 Electronics Nederl., Amsterdam 


28 Nierstrasz, Amsterdam 

Als we aan soldeer denken, hoe kan 
het anders, denken wij ook aan Nier- 
strasz. 


29 TeRaGram, Amsterdam 
vertegenwoordigt o.a. Chinaglia en zal 
van dit Italiaanse merk een grote sor- 
tering meetinstrumenten exposeren. 


30 Bovema, Heemstede 

haar afdeling Elaprat exposeert HiFi- 
versterkers en AM/FM stereo-ontvan- 
gers van het Japanse merk NIVICO. 
Speciale aandacht vraagt de AM/FM 
stereo-ontvanger model 5003: 5 MF- 
trappen, met toepassing van FET's, inge- 
bouwde geluidseffecten versterker (SEA) 
en 140 W uitgangsvermogen. 


31 Elektuur, Beek/ Geleen 
het bekende amateur-elektronica-blad. 


32 Brema, Amsterdam 

Aan u wordt getoond een serie bank- 
schroefjes op kogelgewricht, nl. SPAN- 
FIX 40, SPANFIX 80 en SPANFIX 
VARIO, welke onmisbaar zijn in elke 
instrumentmakerij, laboratorium en ор 
technische scholen, enz. 


De Spanfix Vario bestaat uit 5 onder- 
delen: a. tafelbevestiging met kogelge- 
wricht. b. bankschroefje met bekbreed- 
te 40 mm, c. hoek-adapter, d. opspan- 
plaat, e. printhouder, welke verstelbaar 
is tussen 25 en 220 mm en is voorzien 
van verende kunststofhouder. 

Verder: kwaliteitsgereedschap van 


Bernstein, RW 1 draadgewonden 
potentiometers en vaste weerstanden; 


Mischke kabeloogjes en werkplaats- 
kasten. 

33/34 Britse inzending 

waaraan wordt deelgenomen door: 
AVO Ltd. Nederl. vertegenw. Aruroh, 
Muiden; Cosmocord Ltd. Bakker & 
Kitten A’dam; Culton Instr. Ltd; Elec- 
tro Acoustic Ind. Radikor. H'sum; 
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Electrothermal Ltd.; Huber Ltd.; Beam 
Aerials Ltd.; K.G.M. Vidiaids Ltd. Vi- 
diaids, Utrecht; Painton & Co. Ltd: 
Rollet & Co. Ltd: Schjeldahl Co. 


De meeste dezer firma's zijn dus nog 
пій in Nederland vertegenwoordigd. 
Enkele dezer fabrikanten zonden ons 
hun programma, t.w.: 


33 Electrothermal, Londen 

is een van de Engelse deelnemers, dic 
vooral zullen opvallen door de exposi- 
tie van hun nieuwe „flat-pack” read- 
relais. waarvan wij u cen afbeelding 
geven. 

Het verdere programma omvat: hoge 
precisie draadgewonden weerstanden, 
die in Engeland zijn uitgezocht door de 
ontwikkelingslaboratoria voor raketten; 
temperatuur-gestabiliseerde boxen voor 
het onderbrengen van schakelingen en 
tot dat een nieuw produkt: thyristor 
spanningscontrole-eenheden voor een 
traploze regeling van nul tot max. 5 
..15 А. 


35 Vidiaids, Continental, Utrecht 

is per 10 juni 1968 gestart met een 
agentschap van de Engelse firma KGM 
Electronics voor de verkoop van geslo- 
ten televisie ketens. Deze worden in En- 
geland gefabriceerd door VIDIAIDS, 
een van de groepen, waarin KMG Elec- 
tronics kan worden onderverdeeld. 


Enige belangrijke punten met betrek- 
king tot deze apparatuur zijn: | 

hoge systeembandbreedte nl. 8 MHz 
(camera zelfs tot 10 MHz, beter dan 
—3 dB), gescheiden video- en synchro- 
nisatiesignalen, zodat omschakeling van 
camera's en monitoren in grote installa- 
ties geen enkele invloed heeft op de 
beeldkwaliteit, unieke optische scherp- 
stelling voor objectieven met een vaste 
brandpuntsafstand. 


Verder brengen zij twee primeurs op de 
Nederlandse markt t.w.: de AMPEX 
videorecorder VR5003 en het nieuwe 
camerahuis van de Engelse firma DEN 
NARD.. 


Tenslotte vermelden wij nog dat zij sinds 
kort ook de Duitse firma HEIMANN 
uit Wiesbaden-Dotzheim in Nederland 
vertegenwoordigen voor opnamebuizen, 
infra-rood meetapparatuur en lichtge- 
voelige weerstanden, beter bekend als 
LDR’s. Dit laatste kan iedereen verheu- 
gen, want tot nu toe was de markt be- 
paald slecht voorzien, zeker wat het as- 
sortiment betreft. De infrarood stralings- 
meter is voor een temperatuurbereik 
van 0-310 °C, verdeeld in 4 delen met 
een bereikbare meetnauwkeurigheid van 
ғалыс 


37 Cosmocord (Acos) 

laat u een niveaumeter zien naast een 
professionele lichtgewicht hoofdtele- 
foon. De telefoon is speciaal geconstru- 
eerd om het gehoor te beschermen, wan- 
neer gewerkt wordt in ruimten waar 
zeer sterke, maar vooral plotselinge ge- 
luiden optreden (transients). 


En tot slot ontvingen wij uit Engeland 
nog bericht van 





33. Electrothermal chambers 


38 Painton & Co 

Het zal bekend zijn, dat deze ftrma 
sterk is gesorteerd in potentiometers op 
het zeer professionele vlak. 

Tot de nieuwe produkten worden ge- 
rekend: een I-slags pot.meter van 10 0 
tot 20 КО, een I-slag idem van 100 0 
tot 100 КО; een quadrant fader, lopend 
van 40 Q tot 100 КО en een nieuwe 
drukknop schakelaar. 


45 Amroh, Muiden 

is een bedrijf met veel vertegenwoordi- 
gingen, waarvan onderstaand een over- 
zicht.. 

AV O/Taylor artikelen zullen dit 
maal op stand 33 van de Britse inzen- 
ding worden geëxporteerd. 

Wellicht ten overvloede vestigen wij uw 





33. Electrothermal - Flatpack reeds 


ee 


35. Vidiaids Heiman 
Enkele der vele typen LDR's 


aandacht op het nieuwe A VO digitale 
Systeem, bestaande uit een afleeseen- 
heid (digital display), universeelmeter. 
LF generator en timer-counter, Boven- 
dien is er de mogelijkheid tot aanslui- 
ung van een printer. 


In de industriële componenten-sector 
enkele nouveauté's: 

Slurpsoldeerbout van A dc ola; minia- 
tuur-schakelaars уап A PR: precisie- 
condensatoren van Mial. Van Frako 
naast frakolyten. laagspannings-elektro- 
lyten voor printmontage, nu ook tantaal 
condensatoren. Hierbij aangepast de 
printmontage-weerstanden, type UBT 
en duo-UBT, van Vitrohm. Voorts 
evencens van Vitrohm dikfilmweer- 
stunden in zeer kleine afmetingen. 


Het Metallux metaalfilmweerstan- 
den programma is uitgebreid met spe- 
ciale mill-spec. precisie-weerstanden (ty- 
pe R.N.), terwijl het type AT nu tegen 
vochtsinvloeden is voorzien van een 
plastic-cover. 


Ter aanvulling op het printed-circuit 
programma van Carr-Fastener: 
Cinch de Greenline en Parmecon 
connectors. 


Van Alma worden reed-relais geprc- 
senteerd. 


Belling-Lee is op de markt ver- 
schenen met speciale miniatuur connec- 
tors, die zullen worden geéxporteerd. 


May Precision 10-turns enz. po- 
tentiometers. de draadgewonden- en de 
printmontage potentiometers. 


Van eigen fabrikaat is er een compleet 
nieuw  transformator-programma м.о. 
de Rapid Core transformator bouw- 
doos pakketten bestaande uit drie typen 
nl. P 12 U max. vermogen 12 VA 
P 25 U max. vermogen 25 VA P 50 U 
max. vermogen 50 VA. De primaire 
220 volt wikkeling is reeds aangebracht 
en de kern bestaat uit twee vaste delen. 
zodat op gemakkelijke wijze vlug een 
transformator kan worden vervaardigd. 


46 Hewlett-Packard, Amsterdam 
Eén van de nieuwste ontwikkelingen 
die Hewlett-Packard op de Fiarex zal 
exposeren is de Solid State Numeric In- 
dicator, een op elektroluminescentie ge- 
baseerde cijferaanwijzer voor gebruik in 
instrumenten als tellers en digitale volt- 
meters. Op de vier ingangen kan met 
een 1248-BCD-code een van de cijfers 
van 0 tot 9 worden gekozen. Via een 
afzonderlijke aansluiting kan een deci- 
male punt, bediend door bijvoorbeeld 
een bereikenschakelaar. tot oplichten 
worden gebracht. Per cijfer, afhankelijk 
van de ingestelde lichthoeveelheid, is 
een vermogen vereist van ca. 0,5 W. 
De helderheid is instelbaar van 5 tot 
meer dan 50 foot lambert. 

De cijfers worden weergegeven op een 
diode-matrix met een intensiteit die vol- 
doende is voor waarneming in het volle 
daglicht. De afmetingen van de com- 
plete eenheid inclusief de logische scha- 
keling zijn 25 mm hoog, 12,5 mm breed 
en 4 mm dik. Dit is vooral van voor- 
deel voor toepassingen waarbij men be- 
perkt is in de ruimte. De cijferhoogte 
van 6,5 mm laat gemakkelijke aflezing 





35. Vidiaids 
Video-distributieversterker VDA/2 





35. Vidiaids Heiman 


Infrarood stralingsmeter 





37. Cosmocord niveaumeter 


tot op een afstand van ongeveer een me- 
ler toe en dat onder een hoek tot 60° 
met de normaal. De lichtkleur is rood 
met een golflengiepiek van 655 nm 
(zie artikel blz. 1494). 


Een andere noviteit vormen de hybride 
dunne-film microversterkers uit de 
35 000-serie. Het type 35005 geeft in een 
frequentiegehied van 0.1 tat 2.0 GHz 
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46. Hewlett Packard fotochoppers 





46. Hewlett Packard halfgeleider-indi- 


cator 


een versterking van 40 dB. met een fre- 
guentiekarakteristiek. die vlak is binnen 
3 dB en een uilgangsniveau van + 16 
dBm. Er zijn im totaal zes verschillende 
typen, die samen een frequentiegebied 
dekken van 10 kHz tot 2 GHz. De af- 
metingen van de versterker, die uitge- 
voerd is als geintegreerde schakelin 
met opgelaste transistorchips, zijn 35 x 
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22 x 5 mm. Verder zal men in de Hew- 
lett-Packard-stand de complete lijn van 
dioden aantreffen, t.w. de hot-carrier 
dioden. voor het mengen van microgolf- 
signalen en snel schakelen. de step-re- 
covery dioden, onder meer voor het op- 
‘wekken van harmonischen en PIN-dio- 
den voor modulatiedoeleinden en als 
schakeldiode. 


Op microgolfgebied zijn er voorts nog 
in vele uitvoeringen de microgolfscha- 
kelaars, mixers en belastingweerstanden. 
Opto-elektronische componenten zullen 
eveneens worden geëxposeerd. Hieron- 
der vallen de fotodioden. fotoweerstan- 
den еп GaAs-lichtbronnen. Combina- 
ties van deze elementen worden gele- 
verd als fotochoppers en als foto-gekop- 
pelde isolatoren. 


Tot slot noemen we de tellerborden 
KOI-5221A t/m К04-5221А, waarmee 
een fabrikant bij de fabricage van sy- 
stemen een met geïntegreerde schake- 
lingen geconstrueerde  frequentieteller 


Kan inbouwen zonder een complect in- 
strument aan te schaffen. 








48. Technitron Mir. EE 
Microsticks in multilayer 





Darcy/TSI 


48. Technitron 
Digitale frequentiemeter 
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47 Braun Nederl., Den Haag 

laat niets aan het toeval over en brengt 
het gehele professionele HiFi-program- 
ma, waarover u elders in dit blad in het 
artikel over de HiFi "68 Düsseldorf 
meer kunt lezen. 

Voorts komt Braun met Braun-Lek- 
tron, een elektronisch bouwsysteem, 
waarmee men direct te gebruiken scha- 
kelingen kan samenstellen. De proeven 
beginnen met zeer eenvoudige elektri- 
sche schakelingen, die bijv. de ontlading 
van een condensator demonstreren en 
vervolgen met complete schakelsche- 
ma's, waaronder een transistorradio en 
een belichtingsmeter. 

Geen klemmen, draden, schroevedraaier 
en soldeerbout, maar: een snel en goed 
contact van de bouwstenen door een 
magnetisch klecfsysteem. Alle elektroni- 
sche schakelelementen zijn in doorzich- 
tige kunststofomhulsels gemonteerd, 
waardoor de elementen duidelijk zicht- 
baar en tevens tegen beschadiging, stof 
en vocht zijn beschermd. Op het witte, 
ondoorzichtige dekseltje van elke bouw- 
steen, is het getekende symbool van het 
ingebouwde onderdeel afgebeeld. Bij het 
samenvoegen van de bouwstenen vor- 
men de bovenkanten door de praktisch 
genormaliseerde tekensymbolen het 
schema. 

Het programma bestaat uit ,.Minisyste- 
men” met uitbouwmogelijkheden (inlei- 
ding in de elektronica) tot de ..Uitbrei- 
dingssystemen 1 en 2” (laagfrequent, 
meet en regeltechniek). 
Uitbreidingssystemen computertechniek 
(digitaal), schakelalgebra (data voorbe- 
reiding d.m.v. de computer) en uitbrei- 
dingssystemen stuur- еп afstandsbedie- 
ningtechniek zijn in voorbereiding en 
spoedig leverbaar. 


48 Technitron, Schiphol-Oost 

is kennelijk een concern, waarin een 
zeer groot aantal bedrijven samenwer- 
ken, Wij zullen ons enigszins moeten 
beperken en beginnen met een overzicht 
van het programma: 

Cobelda (Comp. Belge d'Electroni- 
que et d’Automation, een fabrikant van 
professioneel stekermateriaal; Field 
Tech, een leverancier van laagspan- 
ning miniatuur indicatoren; Staco: 
schakelaars in een moderne Amerikaan- 
se vormgeving; Discon Corp. met ge- 
normaliseerde (7-delige)  uitleeseenhe- 
den, LRE: in plastic ingegoten laag- 
spanningrelais; Transco: microgolf- 
materiaal, w.o. antennes, multiplexers, 
power dividers, couplers, enz.; Engi- 
neered Electronics Cy. mi- 
crosticks, d.i. een eenvoudige methode 
om IC's te assembleren, waarbij 2-10, 
zelfs meer flat-packs tot één stick kun- 
nen worden verenigd. Over dit nieuwe 
produkt is een lezing beschikbaar, uit- 
gesproken op het U.S. Trade Center in 
Frankfurt; Dorne and Margolin Inc.: 
spiraalantennes voor 2-3 en 3-10 GHz; 
Eeco: fotoblok tape-readers, waarbij 
er zijn met 320 bits per blok; Lewis 
Engin: draad en kabel en tot slot 
Darcy Ind., TSI Div. met een aantal 
digitale meters. Hiervan willen wij van 
de frequentiemeter 460 de gegevens ver- 
strekken: 


Deze elektronische teller is voor 90 % 
opgebouwd met IC's, heeft de volgende 
data: 


Frequentiemetingen 


bereik : 5 Hz... IO MHz (ook tot 
15 MHz leverbaar) 

nauwkeu- 

righeid : + 1% tijdbasis stabiliteit 

poorttijden : 1 ms tot 10 s 

test : van 1 kHz bij bovenge- 


noemde poorttijden 


Frequentieverhouding en meervoudige 


verhoudingsmetingen: 


bereik : (kan. А) 5 Hz...l0 MHz 
(kan. B) 0 Hz... I MHz 
gevoelig- 
heid : (kan. А) 100 mV, (ook 
leverbaar met 10 
MV ott) 
(kan. В) 0,9 V 
pulstelling : (kan. A) tot 10 MHz 
tijdbasis : kristal-oscillator 4 MHz, 
inwendig instelbaar 
voor periodieke cali- 
bratie 
stabiliteit 2.10-9 per maand 


bij 0 °C tot 50 °C 
+9.10-5 


Externe tijdbasisingang: 


ref.-freq. [00 kHz tot | MHz 
amplitude ` 0,9 Ve, tot 6 Vir 
ingangs- 

impedantie: 1000 О 

Algemeen: 


presentatie : 4 cijfers nixiebuizen (ook 
met 5 en 6 cijfers 
leverbaar) 


afleestijd  : instelbaar van 0,2 s tol 5 5. 

poort- | 

indicator : signaallamp op frontpaneel 

nulstelling : drukknop op frontpaneel 

testen : met behulp van drukknop 
wordt ingangsverster- 
ker met 1 kHz signaal 
gestuurd 

koeling : convectiekoeling 


135 mm, br. 215 mm, 
1. 380 mm 


afmetingen : h. 


49. Blessing-Etra, Rotterdam 
Vanouds een bekend bedrijf met een 
zeer uitgebreide lijst van componenten 
en meetinstrumenten. Met enige schrik 
bedenken we dat wij op de stand de 
zeer sympathieke figuur van de over- 
leden directeur, de heer Yo, zullen mis- 
sen. Wij troffen hem steeds trouw op 
elke tentoonstelling, waar Blessing-Etra 
zaken deed. Hij was een geziene figuur 
in Nederlandse elektronica-kringen. 
Speciaal willen wij wijzen op de serie 
meetapparaten van Radiometer en 
Danbridge, Kopenhagen, die uit- 
munt door Deense degelijkheid. Vooral 
с meetbruggen уап Danbridge zijn be- 
cend. 


50 Edelstaal Mij, Amsterdam 


51 Siemens, Den Haag 

beperkt zich tot het volgende: 
Studiotechniek: 12-kanaals in Sitral-tech- 
niek. Zie -&£- maart 1966. 


Industriële TV: 875 lijnen circuit, com- 
pleet met video-recorder. қ 


Ela: Diverse versterkereenheden, Еуго- 
dijn luidsprekercombinatie, klankzuil 
met verbeterde eigenschappen. 
Antennes: Componenten voor centraal- 
antenne-systemen, in elke gewenste om- 
vang. 

Bouwelementen: Volledig programma 
van actieve- en passieve bouwelementen, 
w.o. geïntegreerde schakelingen (voor 
analoge en digitale toepassingen), ge- 
heugenkernen еп matrixen, alsmede 
speciale uitvoeringen van geëtste be- 
drading. 

Voorts zwakstroom-relais en ontstorings- 
materiaal. 


52 Rodelco, Den Haag 

Een oude bekende met een nieuw ge- 
zicht; Rodelco Electronics met het ver- 
koopprogramma van de afd. Compo- 
nenten van Rood Rijswijk (Z.-H.) als 
zelfstandige n.v. 

Het programma omvat: Amphenol- 
Tuchel, SGS-Fairchild, Rosenhal, Sifam, 
Magnetic Shield, Pomona, Schaffner. 
FR-Hamlin, Osmor, Edi, Borg-Warner 
Thermo-electronics en Rodelco. 

Tot de noviteiten die de „oude en 
nieuwe” fabrieken brengen behoren on- 
der meer: 

Amphenol-Tuchel 

Bij het bekende Amphenol-programma 
werd het complete „Tuchel-Heilbron” 
connector-programma gevoegd. Nieuw 
zijn armaturen voor 30- en 39-polige 
DIN-connectors. 3--S-polige Р54 con- 
nectors voor stuur- en regeltechniek, 96- 
en 64-polige (3- en 2-rijige) connectoren 
voor gedrukte schakelingen, afdekkappen 
(P54) voor 3+E en 6+E ronde connec- 
toren met trekontlasting, 21- еп 31- 
polige printconnectoren volgens DIN- 
41617 en steekramen hiervoor, 12- 
polige microminiatuur connectoren voor 
0,1” steek, 8- tot 30-polige connectoren, 
die rechtstreeks op printplaten worden 
gesoldeerd en verticaal en horizzontaal 
op- en aan te bouwen 10-polige connec- 
toren, o.m. voor sturing van spinnerij- 
machines. 


SGS-Fairchild 
MOS geïntegreerde schakelingen, me- 


` 
„ча. 
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47. Braun Lektron 
Elektronisch bouwsysteem 


morycells, interface IC's, UHF transis- 
toren, een nieuwe reeks industriéle half- 
geleiders vanaf zeer laag niveau tot 
vermogenstypen 15 W. 


Rosenthal 

Keramische trimcondensatorcn. ontste- 
kingskeramiek voor gashaarden, speciale 
condensatoren voor serieschakeling met 
capaciteitsdioden. 


Sifam 

De bekende Clarity en Director inbouw- 
meters zijn nu ook als „focus type ver- 
krijgbaar: kleinere frontruimte, waarbij 
de O-instelling buiten de frontopper- 
vlakte valt. 


Magnetic Shield 

Interweave gevlochten kabel dat geen 
stoorvelden veroorzaakt of oppakt. 
Dozen en koffers voor magnetisch 
recorderband vervaardigd van Netic en 
Co-Netic schokvast afschermmetaal. 


Pomona 

Alle mogelijke  verloopconnectors en 
blackboxes, test-buisvoeten en een 30 КУ 
testprobe met ingebouwde meter. 


Schaffner 

Koeleenheden voor zeer groot vermogen 
met geforceerde koeling, ontstoringseen- 
heden voor thyristor-schakelingen en 
nieuwe koelers voor TOS en TOIS8 tran- 
sistoren. 

FR-Hamlin 

Een zeer uitgebreid programma droge 
en kwikfilm reed-contacten, onder meer 
typen die geschikt zijn voor een span- 
ning van 25kV! Onbewikkelde spoel- 
vormpjes voor reed-contacten en tal van 
permanente magneten hiervoor. 


Osmor 
Een assortiment compleet bewikkelde 
spoelen voor bijvoorbeeld Hamlin reed- 
contacten. 


Edi 

Silicium en selenium gelijkrichters, onder 
meer voor hoge spanningen en ingekap- 
seld in expoxy-hars. 


Borg-Warner Thermoelectronics 
Peltier-elementen in één tot viertraps- 
uitvoering, voor koeling volgens het 
thermo-elektronische principe. 


Rodelco | 

Instrumentkasten voor 19” rekbreedte in 
verschillende diepten en hoogten. 

Van SGS-Fairchild ligt op de stand inte- 
ressant documentatiemateriaal op U te 
wachten. 


53 AEG, Amsterdam 

Maguefoons 

Op het gebied van de reportage-magne- 
foons komt TELEFUNKEN op de 
Fiarex uit met de nieuwe NAGRA 
reportage-bandrecorder. Deze van het 
net onafhankelijke volspoor-magnefoon 
voldoet aan de eisen van de radio-om- 
roep en is voor elk soort buitenopname 
geschikt. Voor het opnemen en weer- 
geven is men bij deze recorder niet aan 
één plaats gebonden. Er kunnen onder 
alle omstandigheden spraak-, muziek- en 
geluidsopnamen in de natuur mee wor- 
den opgenomen. Met een pilootinrich- 
ting kan de recorder ook worden ge- 
bruikt in combinatie met een film- 
camera wanneer met het beeld syn- 





52. Rood 
Amphenol-Tuchel 12-polige printsteker 





52. Rood EDI 


Miniatuur silicium gelijkrichter 





Magnetophon 2B 


chrone geluidsopnamen moeten worden 
gemaakt. 


De TELEFUNKEN studio-recorder 
Magnetoplton МС wordt gebruikt bij 
radio en televisie, in geluidsstudio's van 
bijvoorbeeld de grammofoonplatenindu- 
strie, in de filmindustrie, evenals voor 
theaters, muziekacademies еп weten- 
schappelijke instellingen. 

Vele jaren hebben de geluidstechnici en 
Hi-Fi fans op de zo bekend geworden 
M24 moeten wachten, een magnefoon, 
die geruime tijd een groot succes is ge- 
weest. Toen echter het stereo-tijdperk 
aanbrak, werd het TELEFUNKEN dui- 
delijk, dat de M24 voor stereogebruik 
geschikt moest worden gemaakt. Deze 
opgave bleek niet zo eenvoudig te zijn, 
aangezien het toestel geheel moest wor- 
den gemoderniseerd. 

Met de goede M24-ervaringen werd een 
geheel nieuwe recorder, de M28, ont- 
wikkeld, een apparaat met studio-eigen- 
schappen, waarover een ieder enthou- 
siast zal zijn. Bij de ontwikkeling van 
deze recorder is met de nieuwste moge- 
lijkheden rekening gehouden. Het is een 
gctransistoriseerde tweespoor-machine 


1365 





54, Brandsteder 


geworden, die zowel voor mono- als 
stereo-opname en -weergave en horizon- 
taal zowel als verticaal kan worden ge- 
bruikt. 


Verder vinden we nog de Magnetophon 
M10A met 4 sporen. welke wordt ge- 
bruikt om de afzonderlijke instrumenten 
of klankgroepen van een orkest en de 
solisten na elkaar op diverse sporen op 
te nemen. Hierbij kan een van de sporen 
als maatspoor voor het opnemen van de 
volgende opnamen op één van de an- 
dere sporen worden gebruikt. Elke 
nieuwe opname kan afzonderlijk of met 
de aanwezige opnamen gemengd voor 
play-back worden toegepast. Op deze 
wijze kan de onderlinge beïnvloeding 
van de diverse klankgroepen worden 
vermeden en kunnen bepaalde geluids- 
effecten worden bereikt. Daarnaast ís 
het apparaat bijzonder geschikt voor 
meerkanaalstereo-opnamen en voor toe- 
passing op het gebied van de elektro- 
nische muziek, als ook bij muziekaca- 
demies en wetenschappelijke instituten. 
Naast deze schitterende serie magne- 
foons wordt nog aandacht gevraagd 
voor een bijzondere serie getransistori- 
seerde versterkers van 25. 50 еп 
100 watt, resp. V660, 661 en 662. 

Zij hebben zes ingangen, waarvan vier 
tegelijk kunnen worden gemengd. Door 
middel van uitwisselbare gedrukte voor- 
versterkerkaarten kunnen de versterkers 
voor diverse functies gemakkelijk wor- 
den gewijzigd wat betreft het aantal 
ingangen. 

De firma Neumann. door AEG in 
Nederland vertegenwoordigd, heeft het 
programma condensatormicrofoons uit- 
gebreid met een serie van 8 transistor- 
microfoons. De nieuwe microfoons zijn 
laagfrequent geschakeld en voorzien van 
veldeffecttransistoren. 


Het gebied van studio-apparatuur wordt 
voltooid door het 

DOLBY ruisonderdrukkingsysteem 

Het verschijnen van het Dolby ruis- 
onderdrukkingsysteem luidt een nieuw 
tijdperk voor de HiFi professionele 
geluidsopname en -weergave in. Met dit 
toestel kan de signaal/ruisverhouding 
met 10 à 15 dB worden verheterd cn 
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SONY draagbare videorecorder DV-2400 W met camera 


58. De Buizerd Fenwal 


Thermistoren 





58. De Buizerd Struthers-Dunn 
Reed-relais MRRK-serie 


daardoor de dynamiek eveneens met 
ca. 10 dB worden verruimd. Hierdoor 
zal het Dolby-apparaat in de gram- 
mofoonplatenindustrie en geluidstudio's 
voor serieuze muziek binnenkort als 
Onmisbaar worden beschouwd. 


Tot slot zal nog een personen-zoekinstal- 
latie en een standaard-apparatuur voor 
het op afstand bedienen van kranen, 
liften of machines worden geëxposeerd. 


54 Brandsteder, Amsterdam 

confronteert ons met een hele serie 
Sony audio-, radio- en TV-apparatuur 
van hoge kwaliteit, waaronder echter 
één apparaat is, dat volle aandacht 
vraagt. nl. de SONY draaghare video 


bandrecorder en cameraset, type DV- 
2400W. Dit is een compacte, lichte, 
schoudertype transistor video band- 
recorder met batterij en een cameraset, 
die speciaal ontworpen is voor beeld- 
en geluidsopname. Terugspelen kan on- 
middellik geschieden met de CV-2100 
CE home-videorecorder, welke reeds op 
de markt verkrijgbaar is, daar de nieuwe 
recorder dezelfde specificaties heeft als 
de CV-2100 CE videorecorder. 

Zonder meer kan de videotape van de 
portable recorder worden afgespeeld op 
de home-videorecorder. 

In de video-camera is een elcktronische 
zoeker ingebouwd voor ` nauwgezette 
beeldstand-regeling en scherpte-controle, 
alsmede een microfoon voor geluids- 
opnamen. Deze nieuwe VTR met batte- 
rijen is werkelijk draagbaar en klein van 
formaat (10 - 16/25 W x 4 22/25 H x 
11 8/25” D), licht van gewicht (slechts 
2 kg), zodat een ieder deze portable 
videorecorder gemakkelijk kan bedienen. 
als zou het een gewone, aan een schou- 
derriem bevestigde portable bandrc- 
corder zijn. 


Verder vinden we op de stand de vol- 
gende Sony-produkten: 

Nieuw model videorecorder met | inch 
videotape. 

Kleuren video-adapler. 

Chromatron kleuren video-monitor 197, 
Condensator microfoons met FET-ctr- 
cuits. 

Professionele stereo voorversterker TA- 
2000. ingangsgevoeligheid 60У, en 
mono-middenkanaal. 

Nieuwe modellen stereo ontvangers, alle 
uitgerust met field effect transistoren. 
Portable Power zender/ontvanger, maxi- 
maal bereik in het vrije veld van 250 km! 


Nieuwe modellen audio-magnefoons, 
w.o. met automatic reverse stereo- 
systeem. 


55 City, Zwanenberg 

heeft volgens haar eigen mededeling op 
dit moment geen belangrijk nieuws en 
dat is ook begrijpelijk. Zij wil op de 
Fiarex als oudste fabrikant van gedrukte 
schakelingen haar kwaliteit bewijzen. 


- 56 Nemci, Den Haag 
-is vooral bekend door zijn apparatuur 


voor het elektronica-onderwijs. 


57 Red Star, Den Haag 

Deze zeer oude firma, onder leiding 
van de sympathieke Hr. Broerse, voert 
al jaren de bekende Geloso-artike- 
len. Nieuw zijn: een serie transistor- 
krachtversterkers, de laatste cardioide 
microfoons - diverse soorten membraan- 
luidsprekers o.a. voor muziekweergave - 
versterkercentrales - diverse modellen 
luidsprekers in kast - stereo HiFi ver- 
sterkers - microfoonstandaards - draag- 
bare transistor geluidsinstallaties - ver- 
sterkerinstallaties voor auto’s, boten enz. 
- buitenlantaarns met ingebouwde luid- 
sprekers - klankzuilen - transistor mag- 
nefoons voor gebruik op accu of batte- 
rijen en/of lichtnet-intercomsystemen - 
transistor megafoons - bevestigingen 
voar klankzuilen (kogelgewricht) enz. 


58 De Buizerd, Den Haag ` 


brengt een uitgebreid programma Com- 
ponenten en meetinstrumenten van de 
volgende firma's: i 
Allen-Bradley Cy., weerstanden en 


potentio- 

meters 
Fenwal Electronics, thermistoren 
Wilhelm Nass, elektromagneten 


Progress Electronics, connectors 
Simpson Electric Cy.. testapparatuur, 
paneelmeters 
en laborato- 
rium-instru- 
menten 
insteek- en „reed” 
Struthers-Dunn, relais. 
Voor de eerste maal zal in Nederland 
het complete programma thermistoren 
van Fenwall Electronics worden gepre- 
senteerd. Thermistoren en behuizingen 
in vele uitvoeringen voor het meten en 
regelen van temperaturen worden ten- 
toongesteld. 


Voorts wordt als nouveauté een serie 
MRRK-..eed" relais geëxposeerd, welke 
op print-bordjes kunnen worden gemon- 
teerd. 


59 Electrona, Den Haag 

De vanouds bekende Revox magne- 
foons behoeven we aan onze lezers 
zeker niet meer voor te stellen. 


60 Auriema-Europe, Ouderkerk a.d. 
Amstel 


61 AMP, Den Bosch 

In aansluiting op de voorgaande Fiarex 
waar enkelvoudige AMP-EDGE print- 
stekers voor plaatdikte 1.4-1.8 mm en 
contactafstand 0.2” (5.08 mm) werden 
geïntroduceerd. tonen zij nu ook stekers 
in deze serie met een steek van 0.156” 
(3.96 mm) en 0.1” (2.54 mm) in diverse 


uitvoeringen voor soldeer-. „wrap type” . 


en AMP TERMI-POINT draadaanslui- 
tingen resp. ,board-to-board" verbin- 
dingen. De .156 en .100 Serie is ook met 
z.g. ..card-guides” te leveren. De con- 
structie van de contactveer van al deze 
stekers resulteert in een nagenoeg gelijk- 
blijvende contactdruk in het gehele 
werkgebied van 1.6 + 0.2 mm plaat- 
dikte. Voor deze connectors bestaat bij 
de elektronische industrie іп geheel 
Europa vrij grote belangstelling. 


Voor het pluggen van geïntegreerde cir- 
cuits in gedrukte bedradingen heeft 
AMP nu dual-in-line houders en mo- 
dules met 14 of 16 posities resp. TOS 
can modules met 8, 10 en 12 posities. 

Zij tonen voor de eerste keer een nieuwe 
- op perslucht werkende - machine voor 
het bevestigen van contacten op print- 
platen met een contactafstand van mini- 
mum 0.1“. Deze contacten maken deel 
uit van een interconnectie-systeem  ge- 
baseerd op een tweevoudig contact- 
principe. Het z.g. miniatuur AMPMODU 
systeem werkt o.a. met connectors van 
zeer geringe bouwhoogte en geschikt 
voor TERMI-POINT aansluitingen. 

Voor toepassingen in uitrustingen met 
belastingen tot 7A zijn nylon stekers 
met ronde basisvorm. genaamd COM- 





61. AMP - Machine voor het bevesti- 
gen van contacten op printplaten. 


BO-LINE connectors. voor maximaal 7. 
12 of 15 contactpennen resp. -bussen 
van het „crimp-on snap-in” type ver- 
krijgbaar. De machine voor automa- 
tische applicatie van contacten aan 
draad pasklaar. voor massafabrikatie van 
deze stekerverbindingen wordt op de 
stand getoond. 

Tevens wordt een z.g. ,stripper-crimper 
applicator” geëxposeerd, waarbij geiso- 
leerde draad in één handeling op de ver- 
eiste lengte van de isolatie wordt ont- 
daan en de geleider aan een contact 
wordt geklemd. 


62 Ramaer, Helmond 

Gedrukte bedrading (printed circuits) ор: 
conventionele enkel- еп dubbelzijdige 
printkaarten, al dan niet voorzien van 
doorgemetalliseerde gaten; multilayer: 
flexibele bedrading. 


Op de stand is voor belangstellenden 
een exemplaar van de documentatie 
‚Printed Circuits” verkrijgbaar. 


61. AMP - Dual-in-line modules en 
TO-5 can modules. 










| а 74 
МЕЗ», аб 


61. АМР 


0,1" edge connector: 


63 Schreiner & Co, Den Haag 

is op de Fiarex een nieuwe verschijning 
met produkten van de volgende Amcri- 
kaanse fabrikanten: 

Collins Radio Company 

Thermalloy Company 

Data lnc. 

James Cunningham, Son & Co. Inc. 
Aeroflex Laboratories lnc. 


Collins: Mechanische filters, kristal 
filters еп LC-filters voor „voice”- en 
.data"-toepassingen; deze filters om- 
spannen een spectrum van | kHz tot 
100 MHz, zijn z.g. ..computer-designed" 
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en bezitten een praktisch perfecte fre- 
quentie-stabiliteit onder zeer uiteenlopen- 
de temperaturen. 

Toroids - inductie-spoelen - in verschil- 
lende uilvoeringen, ook voor montage 
op printplaten en voor frequentie- 
gebieden tot 10 MHz. 

„Hybrid thin film circuitry” - micro- 
elektronica - voor toepassingen in com- 
puter-systemen, digitale- en analoge cir- 
cuits, IF- en RF-trappen іп zend-ont- 
vangapparatuur. enz. 


Thermalloy: Mounting pads of 
transistor afstandstukken beschermen in 
de eerste plaats de halfgeleider tegen 
oververhitting tijdens solderen op de 
printplaat, bieden een zekere mate van 
verende opstelling en vergemakkelijken 
onderkenning van circuits еп circuli- 
functies, bij toepassing van de verschil- 
lende kleuren waarin mounting pads 
leverbaar zijn. 

Heatsinks. of koellichamen voor half- 
geleiders. in een grote verscheidenheid 
volgens het conductie- zowel als het 
convectie-principe; koelsterren voor 
epoxy-transistoren en profielen per 
lengte-eenheid. 


Data Inc. Binaire relais, welke bij- 
zonder snel schakelen, zonder contact 
bounce, hetgeen uniek is voor relais; 
uitvoeringen met verschillende contact- 
bezettingen, lage overgangsweerstand en 
hoge isolatieweerstand. Omdat de 
.stuur-impuls" eindigt vóór de relais- 
contacten sluiten, is „overspraak” ор 
het te schakelen circuit uitgesloten. 


Cunningham: Crossbar-schake- 
laars, scanning-units; een zeer breed 
frequentiegebied kan worden geschakeld, 
van gelijkspanning tot 70 MHz, met 
overspraak-niveaus van --50 tot --70 
dB. De crossbar-schakelaar is bijzonder 
geschikt voor het schakelen van video- 
en audio-signalen іп TV-studio's, van 
camera’s en microfoons naar monitors 
en video-bandopname-apparatuur. 


Aeroflex Labs. Inc: DC bor- 
stelloze „Torque Motors” voor o.a. 
directe aandrijving van gestabiliseerde 
camera-platforms, microgolfschakelaars, 
spiegelinstelling bij ruimtevaartuigen, 
governor- en carburateur-regeling voor 
gas- en dieselmotoren; ook geschikt als 
direct aangedreven tachometer-gene- 
rator. De „Torque Motors” zijn lever- 
baar in vele uitvoeringen voor wat be- 
treft de montage en het vermogen en 
met draaiingshoeken. 


64 Batenburg, Zaandam 


65 Kluwer, Deventer 

met het bekende Radio Electronica, de 
vele technische boeken van Kluwer, 
Centrex en Stam. 


66 Selectronic, Amsterdam 
Professionele akoestische apparatuur. 


67 Siebol, Heemstede 

Widney Dorlec bouwsysteem 
voor schakelpanelen, controletafels, elek- 
trische en elektronische apparatuur, be- 
staande uit aluminium  profielen en 
hoekstukken. scharneren, deursloten, 
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snelsluiters, zwenkwielen en vele hulp- 
middelen ten behoeve van de inbouw 
van apparaten. 


Widney Dorlec stalen kasten 
voor 19” instrumentpanelen, telescopi- 
sche schuifgeleiders met draagvermogen 
van 7 tot en met 500 kg per paar. 


Widney Clinch buisverbindingen 
voor werktafels, magazijnstellingen, ge- 
reedschapswagentjes, enz. De buiscon- 
structie werkt zonder boren, lassen of 
schroeven. 


Guy-Raymond plastic doppen en 
verstelbare voeten voor  instrument- 
kasten, meubelen en apparaten. 


Rosselli del Turco constructies 
voor elektrische en elektronische appa- 
raten. 





Monsanto 
Digitale frequentie synthesizer 


68. Techmation 


68 Techmation, Amsterdam 

Van slechts twee firma's heeft Tech- 
mation de vertegenwoordiging, maar het 
zijn wel belangrijke en men zal er ook 
wel alles van kunnen vertellen. Het be- 
treft de firma's Cambion en Monsanto. 


Van de firma Cambion komt een 
uitgebreid programma componenten - 
voor zowel conventionele als printed 
circuit-schakelingen - zoals: condensa- 
toren, connectoren, experimenteerklem- 
men, isolatiedoorvoeren, montagehulpen, 
ministekers, logische eenheden, smoor- 
spoelen, soldeersteunen, spoelen, spoel- 
vormen, testborden voor IC's, terwijl 
eveneens Peltier-elementen aanwezig 
zullen zijn. 


Het ligt in de bedoeling eveneens enige 
produkten van Monsanto Elec- 
tronic Instruments ten toon te stellen, 
nl.: een digitale voltmeter, een frequen- 
tie-omvormer, een pulsgenerator en een 
counter/timer. 

Van beide firma's is uitgebreid docu- 
mentatiemateriaal voorhanden! 


69 Geuken, Den Haag 

Knoppen zijn er in een lab altijd nodig 
en dat is slechts een van de vele pro- 
dukten die Geuken vertegenwoordigt. 
Wij noemen verder nog: inbouw-, 


tuimel-, wip-, draai-, micro-, enz. schake- 


laars, inbouw druktoetsschakelaars,-draai 
idem. buishouders, knoppen, onderdelen 
voor prints, potentiometers, weerstan- 
den, luidsprekers, luidsprekerdoek, sig- 
naallampjes en armatuurtjes, basismate- 
riaal voor gedrukte bedrading, spanning- 
zoekers, stekermaterialen, schakelklok- 
ken, verbindingsmateriaal, stekers, be- 
vestigingsmateriaal, beugels, enz. 


70 Bourns, Den Haag 

levert instelpotentiometers ,, TRIMPOT”; 
precisie-potentiometers; miniatuur-relais, 
weerstanden, transformatoren en zelf- 
inducties; de QUADRATON en hybride 
schakelingen. 


Als nieuwe onderdelen zullen o.a. te 
zien zijn: de immersion proof versie 
van diverse reeds bestaande industriële 
instel-potentiometers: model 3005, 3065, 
3066 en 3305; een andere uitvoering 
van de reeds bekende LABPOT met 
digitale uitlezing: model 3665; een iets 
minder nauwkeurige QUADRATRON 
(kwadraterende weerstand op halfgelei- 
der-basis) met een prijs die minder dan 
de helft is als voor de reeds bekende 
0.2 % uitvoering, model: 4107; een vier- 
kante instelpotentiometer van 1/3” met 
cermet-element: model 3292. Tevens 
wordt verwacht, dat in de naaste toe- 
komst de serie instelpotentiometers met 
cermet-elementen uitgebreid zal gaan 
worden met een aantal laag geprijsde 
typen voor industrieeel gebruik. Hier- 
over kunnen wij op het ogenblik weinig 
met zekerheid zeggen: men hoopt hier- 
over tijdens de Fiarex definitieve ge- 
gevens te hebben. 


Het programma van ‘het fabrikaat 
Semtech omvat silicium gelijkrich- 
ters van 50 V tot 100 KV voor stroom- 
sterkten van 100 mA tot Samp; snelle 
gelijkrichterdioden еп samengestelde 
gelijkrichters zoals halve, volledige en 
3-fase bruggen. Als nieuwe onderdelen 
zullen oa te zien zijn: de zgn. ,,Mini- 
stac": subminiatuur I0 mA gelijkrichters 
voor spanningen уап 1 tot 7 kV. Hier, 
van zijn zowel standaard als snelle 
(100 ns) uitvoeringen leverbaar; tot slot 
de zgn. „Compac” bruggelijkrichters: 
| fase volledige brug in standaard, me- 
dium (I as) еп fast (150 ns) recovery 
voor 1,5 amp en tot 3 КУ. Tevens ook 
in 3-fase-uitvoering leverbaar. 


71 Avio-Diepen, Rijswijk 

hebben wij reeds enige malen op Neder- 
landse tentoonstellingen aangetroffen en 
is nu voor de tweede maal op de Fiarex 
met noviteiten van 

ITT Cannon Electric 
Vibrachoc 

Electronic Specialty 

Lear Inc. 

Te uwer informatie moge dienen dat op 
de Fiarex namens Arkwin - Cannon 
Electric - Electronic Specialty - Gulton 
Industries -.Lear Siegler - Mechanism - 
Vibrahoc de volgende vertrouwde pro- 
dukten zullen worden gebracht: 
audio-connectors, barometers (precisie), 
batterijen, compuer-onderdelen. conden- 





70. Bourns 


Trimpot 


satoren. connectors, filters, golfpijpen 
(starre en flexibele), hydraulic head posi- 
tioners, instrumentbord-verlichtingen. 
lamphouders, magnetic particle clutches/ 
brakes, miniatuur- еп microminiatuur 
stekers, plugs (rechthoekige, ronde. 
stripvorm), printconnectors, trilling- en 
schokdempers, waveguides, weerstanden. 


72 Ericsson, Rijen 

Oorspronkelijk een maatschappij voor 
aanleg en ontwerp van telefooninstalla- 
ties is daar de laatste jaren veel ver- 
andering in gekomen en is men ertoe 
overgegaan de produkten, die men bij 
de aanleg van telefoon nodig had en 
zelf ontwikkelde op de markt te bren- 
gen. Ook nu zijn er weer vele nieuwe 
artikelen, o.a. 


Elektrolytische condensatoren, type 
РЕС119, vormen een uitbreiding op het 
reeds bestaande type PEGII8. Bij dit 
nieuwe type is een groter CV-produkt 
mogelijk met behoud van de draadaan- 
sluitingen, waardoor deze condensator 
bijzonder geschikt is voor printmontage. 
Temperatuurbereik: —25 °C tot +70 °С, 
capaciteiten tot 12 000 uF, spanningen: 
van 2,5 tot 450 V=, capaciteitstoleran- 
ties: —10 % tot +100 % tot +50 %. 


Elektrolytische „long life" condensa- 
toren, type PEGI24, zijn belangrijk be- 
trouwbaarder en hebben een langere 
levensduur bij hoge temperaturen als 
normale „tong life” condensatoren. Deze 
verbetering is bereikt door het gebruik 
van een nieuw elektrolyt, dat een lage 
dissipatiefactor en een zeer kleine capa- 
citeitsvariatie bij temperatuurschomme- 
lingen geeft. 


Karakteristiek voor deze condensatoren 
is de lage lekstroom. Dit type conden- 
sator kan dan ook in vele gevallen de 
duurdere tantaalcondensatoren vervan- 
gen. Temperatuurbereik: —40 °C tot 
85 °C (125 °C), capaciteiten tot 1000 “F. 
spanningen van 12 tot 64 V=. 

De grote ervaring op het gebied van 
harsinkapseling, door Rifa in vele jaren 
opgedaan, maakte het mogelijk een 
epoxy-huis te fabriceren voor een nieu- 
we tantaal-condensator, type РТЕ152. 
die deze geschikt maakt voor professio- 
neel gebruik, terwijl dit voorheen alleen 
mogelijk was met hermetisch gesloten 
condensatoren. Temperatuurbereik: 
--40% С tot +85 °C, capaciteiten: van 
ЖР tot 47 «Е, spanningen van 4 tot 
4 =. 


Polyesterfilm condensatoren, type 
PFE215 voldoen aan de vraag naar 
laaggeprijsde, betrouwbare, ruimtebe- 
sparende en mechanisch sterke conden- 
satoren met een temperatuurbereik: 
--25 °C tot +85 °C, capaciteiten: van 
4700 pF tot 0,1 «Е, spanning: 50 Y=, 
capaciteitstoleranties: +20 % (+10 %). 


Wipschakelaars, 6 A/250V (Rocker 
Switch) in diverse kleuren, verzonken 
inbouwmontage. zonder schroeven, 
enkelpolig-om, dubbelpolig aan-uit. 

Miniprint polystyreen condensatoren. 
type PFE216, zich kenmerkend door 
een zeer hoge stabiliteit en een lage 
verliesfactor: temperatuurcoëfficiënt: 
130 (+ 40) x 10-/°C, capaciteitstole- 








72. Ericsson 3 x diverse typen C's 
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73. Van Delden 
Trimpotentiometer 





) 
- 
- 








Dralowid 





ranties: + 5% (+ 2 96; + 1 96), capa- 
citeiten van 47 pF tot 0,22 «F, span- 
ning: max. 500 V—, isolatieweerstand: 
> 500 000 MQ. 


Met kwik bevochtigde bladveerschake- 
laars, types RBC en RAG, zich ken- 
merkend door: hoge schakeleenheid, be- 
trouwbaar trillingsvrij contact, en lange 
levensduur, 


Diverse typen en uitvoeringen zijn 
leverbaar oa een speciaal type voor 
gedrukte bedradingen en een miniatuur 
uitvoering. Schakelvermogen: max. 
100 VA, spanning: max. 500 V=/-~, 
stroom: max. 2 A. 


73 Van Delden, Rotterdam 

Bij deze firma gaat het hoofdzakelijk 
om componenten, waarbij naast het 
oude programma sprake is van een hele 
serie nieuwe en wel van de volgende 
vertegenwoordigingen: 


Dralowid: miniatuurpotentiome- 
ters. metaalfilmweerstanden (zeer gocd- 
koop), en piézokeramische filters. 


St ettner: (Murata) piézokeramische 
filters, Stettner trimmers, conden- 
satoren en stemvorkgeneratoren. 


Vacuumschmelze: impulsover- 
dragers, elc.. ontstoorelementen. 


Huyser: draad- en folie-weerstanden. 
Van Dralowid was in de elektronische 
wereld reeds lang bekend, dat er op- 
gedampte weerstanden van prima kwali- 
teit werden geleverd. De nieuwe minia- 
tuurypot.-meters zijn er dus aan toe- 
gevoegd; deze hebben een z.g. „cermet”- 
baan en zijn in uiteenlopende waarden 
verkrijgbaar van 100 Q tot 500 КО. 


; Op de stand is voor belangstellenden 


een zeer praktische weerstandskleurcode 
beschkibaar, die voor menigeen nog 
goede diensten kan bewijzen. 


74/75 Mulder, Hardenberg 

is in het bezit van een enorm aantal 
verlegenwoordigingen, waarvan wij hier 
een opsomming geven; de serie artikelen 
die er het gevolg van zijn moeten wij 
wel achterwege laten. De cursief ge- 
drukte achten wij het belangrijkst, maar 
U hoeft het niet met ons eens te zijn. 
Barnard Batteries - Belix - Du Bois - Br. 
Insul. Callender’s - Brush Clevite - Cole- 
man Electronics - Colvern - Demoly - 
Efco - Etri - Hivac - Light & Power 
Accessoires - Micro System - Midland 
Electric - Morganite - Mulder-Harden- 
berg - National Semiconductor - Otter 
Controls - Pacific Resistor - Panduit - 
Partridge Transformer - Q-Max Electro- 
nics - Radiation Electronics - Rustrak 
Instrument - Silec - Siliconix - Standard 
Insulator - Steatite & Porcelain Pro- 
ductis - Vero Electronics - Whiteley 
Electrical - Wingrove & Rogers - Zenith 
- Zivy & Cie. 


76 Rema, Amsterdam 

is ons persoonlijk al bekend uit. de 
beginjaren van -Â£- en staat borg voor 
een hele serie kwaliteitsmerken. 
Noviteiten 

Goodmans Sub Acqua luidsprekers 
voor permanente installatie in zwem- 
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76. Rema 
HF-generator model RI 


baden en proeftanks: frequentie-gebied 
300 ... 20000 Hz. vermogen 10 walt 
sinus. bruikbaar tot 3 meter beneden de 
waterspiegel, klein. handig formaat 
13 cm diameter, diep 4.7 cm: nieuwe 
modellen luidsprekers voor weergave 
elektrische gitaar; vermogen 50 watt. 
Voorts twee nieuwe HiFi boxen in de 
M-serie. Goodmans Marimba z.g. slim- 
line uitvoering: 475 x 325 X 138 mm. 
45 tot 20 000 Hz. 15 watt sinus, 8 Q en 
Goodmans Mambo een meer kubus- 
achtig model (de Engelsen noemen het 
chunky”): 260 x 220 x 200 mm. 45 tot 
20 000 Hz, 15 watt sinus, 8 Q. 

Deze nieuwe typen worden per paar 
verkocht. 

Van de Amerikaanse fabriek Empire 
Scientific, een nieuw magneto- 
dynamisch systeem, type 888УЕ, als een 
populaire en lager geprijsde versie van 
het EMPIRE topmodel 999VE. 

Dit topmodel 999VE verheugt zich de 
laatste maanden in de belangstelling van 
vooraanstaande Engelse en Amerikaanse 
HiFi-bladen. 

In een bespreking van 11 stereo-mag- 
neetsystemen schrijft HiFi Stereo Re- 
view in het nummer van juli 1968 over 
Empire 999VE: „This is Empire's top- 
of-the-line and our tests show it to rank 
among the four best cartridges on 
today’s market”. 

John Crabbs in het Engelse blad Hi-Fi 
News, september 1968, gaal nog verder 
en schrijft, dat het Empire-systeem he- 
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73. Van Delden Huyser 


Draadgewonden weerstanden voor 
printmontage 
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hoort tot de eerste «гіс systemen ter 
wereld. 

AKG nieuwe ..module"-condensator- 
microfoons. serie CMS. Deze serie be- 
staat uit verschillende bouwelementen. 
die kunnen worden gecombineerd om 
de gewenste microfoon te verkrijgen. 
De bij deze serie behorende voorver- 
sterker is uitgerust met Field Effect 
transistoren en wordt gevoed volgens 
het z.g. fantoomsysteem. Men gebruikt 
bijgevolg gewone microfoonkabels met 
2 geleiders. Bovendien kan de voeding 
op eenvoudige wijze uit de versterker 
geschieden. zonder gebruik te maken 
van ingewikkelde en kostbare aanslui- 
ungen. Elke gelijkspanningsbron van 
7,5 tot 52 volt is bruikbaar. Uiteraard 
bestaan ook in het module-systeem spe- 
ciale netvoedingsapparaten. De weergave 
is vlak van 20 tot 20000 Hz en de 
..voor-achter’-verhouding voor het car- 
dioide kapsel is 20dB over het hele ge- 
bied. Deze condensatormicrofoons zijn 
direct uitwisselbaar met dynamische 
microfoons met een impedantie van 
2000. Bij de serie modules” zijn be- 
halve kapsels met cardioide, kogel en 
omschakelbare karakteristieken, ook 
kapsels verkrijgbaar, die werken als de 
kijker op een geweer of een telelens van 
een camera: de stem van een spreker op 
een persconferentie. het schot van de 
bal op een voetbalveld, worden van een 
grote afstand dichterbij getrokken. 


In het populaire assortiment van AKG 
een nieuw model: D190, voor een prijs 
van even over de honderd gulden. 


Van Jemco is nieuw een multimeter, 
model 05105, gevoeligheid 50 000 Q/V 
met 28 meetgebieden. waaronder 0... 
10 A wisselstroom еп 0 200 MQ 
weerslandmeting. 


Nog niet eerder in Nederland geéxpo- 
seerde artikelen: J 

Audio Technica magnetische 
toonsystemen уап Japans fabrikaat. 
Deze onderscheiden zich van praktisch 
alle andere merken door hun extreme 
ongevoeligheid. Hierdoor zijn zij ook 
bruikbaar voor platenspelers met twee- 
potige motor. 


Sigma (Japans) meetapparatuur voor 
service-doeleinden. 

Overzicht geëxposeerde merken: 
Dual: platenspelers. versterkers, band- 
recorders en verdere HiFi-apparatuur. 


Goodmans: luidsprekerboxen, luid- 
sprekerchassis voor inbouw, tuners. ver- 
sterkers. 


AKG: condensator- en dynamische 
microfoons. HiFi-hoofdtelefoons. 


Nikko: stereo-versterkers. 
stereo-..receivers". 


Mercury, Sanwa. 
vice-meetapparatuur. 


Jemco, R- E, Yamato: 
meters. 


R- E: paneelmeters. 
Kikusui: oscilloscopen. 


tuners. 
Sigma: ser- 


multi- 


77 Spaanderman, Amsterdam 
levert in ieder geval te kust en te keur 
schakelmateriaal. 


78 Mentor, Den Haag 

Centrale antenne-systemen van Kathrein, 
een van de grote Duitse antenne-fabri- 
kanten. klein materiaal voor dit doel en 
meetapparatuur. 


79 Ludert, Amersfoort 
import en groothandel van volgende 
merken met een enorm aantal produkten 
voor elektronica: Aerialite - Ala - Am- 
roh - APR BASF - Channel Master - 
CDR . DNH - Dremefa - Dynamid - 
Elto Bouten - Engel-Löter - F & T - 
Géhu - Grampian - Haceka kastjes - 
Jean Renaud - JHG - Kaco - Kathrein - 
Kontakt 60 - Lesa - Montaflex - Müller 
- Pope - Python - Raaco - Retex - Roka 


- Ronette - Rosenthal - Schneider - 
Stoet - Thuringia - UMD - VECO - 
WISI - Zehnder. 


80 Hapé, Amsterdam ` 

stelt hoofdzakelijk HiFi-apparatuur op. 
waarbij enkele zeer opmerkelijke ont- 
wikkelingen voor setmakers. 


81 Malichus, Rotterdam 

Het mag ongetwijfeld bekend worden 
verondersteld. dat het bedrijf oorspron- 
kelijk zich geheel heeft gespecialiseerd 
op de verkoop van elektronenbuizen in 
de meest uitgebreide zin. Ze mogen - in 
alle bescheidenheid - zeker stellen. dat 
hun sortering ongeëvenaard is en de 
connecties met alle buizenfabrieken ter 
wereld uniek. Daardoor kunnen ze 70 % 
van de Nederlandse industrie. handel en 
overheidsinstellingen tot hun (soms zeer 
kleine) afnemers rekenen. 

Door de revolutionaire ontwikkeling van 
de halfgeleider en de toenemende be- 
hoefte aan elektronische componenten, 
werd deze firma in staat gesteld - ge- 
bruik makend van de opgebouwde 
relatiekring - ook in deze groeiende 
nieuwe markt een niet onbelangrijke 
plaats te veroveren. 

Hoewel uiteraard aanvankelijk schuch- 
ter begonnen. wordt thans, geassisteerd 
door enkele elektronici. een volledig 
halfgeleiderprogramma van alle gere- 
nommeerde merken ter wereld gevoerd. 
Zeer onlangs werden exclusieve con- 
tracten gesloten met Brown Bo vc- 
rie - Zwitserland en Delco - USA 
voor de alleenverkoop in Nederland. 
Daarnaast leveren zij uit voorraad de 
halfgeleiderprogramma’s van Philips. 
Telefunken, Siemens en vele anderen. 
De alleenvertegenwoordiging van Kup- 
fer-Asbest-Co (КА С О) West-Duits- 
land geeft - mede door nieuwe ont- 
wikkeling van die zijde - de beschikking 
over een uitzonderlijk programma gelijk- 
еп wisselspanningsrelais, instelbare ver- 
tragingsrelais, machanische- en transis- 
torchoppers, contactlijsten. thyristor- en 
noodstroomomvormers, enz. 

Binnen enkele maanden hoopt men een 
nieuw pand te betrekken, dat zich voor 
de verkoop van elektronische compo- 
nenten in nog ruimere zin, beter leent. 


82 Air-Parts, Rijswijk 

Naast de reeds bekende zenerreferentie- 
dioden en tantaalcondensatoren zullen 
van Dickson Electronics, USA de 
niet-lineaire weerstanden worden geïn- 


81. Malchus Delco 


К rachttransistoren 


troduceerd. Deze weerstanden met posi- 
tieve temperatuurscoëfficiënt worden 
thans vervaardigd in waarden van 10 0 
tot 2200 Q in zowel 1/5 als 1⁄4 watt vit- 
voering. Tevens worden deze silicium 
weerstanden іп  12-delige uitvoering 
voor toepassing in hybrid-circuits ge- 
fabriceerd. 


De Diplohmatic  trimpotentio- 
meters zijn beschikbaar met diverse 
hulpstukken voor paneelmontage. Ge- 
zien de bijzonder goede ervaringen met 
de huidige constructie van de trimpot 
zijn hierin geen wijzigingen aangebracht. 
Van Diplohmatic zullen ook de schuif- 
trimmers en de diverse draadgewonden 
weerstanden te zien zijn. ` 


Van Durant (Europa) wordt de nieuwe 
inbouwteller, type 6-Y-41 119, gedemon- 
streerd. Dit is een teller met lange 
levensduur, voor paneelmontage, met 
frontafmetingen 40 х 25 mm en een in- 
bouwdiepte van 55 mm. De zes cijfers, 
zwart op witte ondergrond, hebben een 
hoogte van 4 mm. De maximale tel- 
snelheid bedraagt 1000 imp. per minuut, 
de spoelspanning naar keuze 6, 12, 24, 
48, 90 of 110 volt D.C. 





Oxleytrimmers 


82. Air-Parts 





Phos 
CONNECTION DIAGRAM Corga mast har 
(TOP vitw) 


Interchangeable with wonderd 


82. Air-Paris 


Ook de teldecaden met elektrische uit- 
lezing en een gegarandeerde Jevensduur 
van 100 miljoen schakelingen zullen 
worden gedemonstreerd, alsmede andere 
typen elektrische en mechanische tellers. 
De reeks programmeerborden van О x- 
ley Developments is uitgebreid met 
meerlagen-typen, evenals het assortiment 
bijbehorende kortsluit- en componenten- 
stekers. Het programma van Oxley be- 
staat verder uit precisie capaciteitstrim- 
mers, miniatuurstekers met tefloniso- 
latie, indicatielampjes, doorvoeren, zelf- 
inducties en flexibele koppelingen voor 
servomotoren. 


Precisiestekers van Weltrawo A.G. 
Bern, zullen voor de eerste maal in 
Nederland worden getoond. Deze co- 
axiaalstekers volgens Amerikaanse norm 


worden door Weltrawo individueel ver- 


vaardigd op revolverbanken, in tegen- 
stelling tot de normale handelstypen in 
gestampte uitvoering. Alle pennen zijn 
hardverguld, terwijl het stekerhuis is 


verzilverd en van een extra bescherm- 


laag is voorzien. De meeste serie, o.a. 
BNC en С, zijn voor krimpmontage 
leverbaar, ook als complete meetsnoeren 
met gekrompen tules voor trekontlas- 
ting. Weltrawo vervaardigt tevens 
hoogspanningsstekers en verzilverde bus- 
sen met stekeraansluiting voor het in- 
bouwen van passieve netwerken. 


Tenslotte vermelden wij de verlichte 
drukknopschakelaars van Master 
Spect USA, Deze uitermate betrouw- 
bare drukknoppen, welke o.a. worden 
toegepast in computers, gegevensverwer- 
kende systemen, raffinaderij-installaties, 
instrumentatierecorders e.d., zijn in alle 
mogelijke uitvoeringen verkrijgbaar, met 
gedeelde lens, ingebouwde waarschu- 
wingslampjes in verschillende kleuren. 


83 Staalmetaal, Den Haag 

als vanouds: Bouyer luidsprekers, 
versterkers (buizen), idem (transistoren), 
intercominstallaties, megafoons, micro- 
foonstatieven, microfoons, geluidszuilen, 
impedantiemeters. 








Burr. Brown integrated circuits 


84 Heynen, Gennep 

Evenals andere jaren zal de firma 
Heijnen een indruk geven van een ge- 
deelte van haar leveringsprogramma. 
Het zou te ver voeren om van alle 
fabrieken op te geven welke onderdelen 
en apparaten zullen worden getoond. 
Wij willen ons daarom in onderstaand 
overzicht beperken tot die artikelen, 
welke sinds kort op de markt zijn ver- 
schenen. 


Віро!. Deze fabriek levert een uit- 
gebreid elektronica applicatiebouw- 
stenen-systeem voor lab.-experimenten, 
onderwijsprakticum doeleinden e.d. 
Leverbaar in losse bouwstenen en als 
bouwdozen. 


Clairex. Nieuw is een ultra-violet 
gevoelige weerstand, ongevoelig voor 
zichtbaar licht boven 4000 A en tempe- 
ratuur-onafhankelijk, terwijl gebruik van 
filters overbodig is. 


Croptco. Eenvoudige Wheatstone- 
brug voor onderwijsdoeleinden (z.g. 
studentenbrug); 4 bereiken, nauwkeurig- 
heid 0,2 à 1 % en een gelijkspannings- 
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pol.meter voor  onderwijsdoeleinden. 

Nauwkeurigheid 0,1 %. 

E B.E.: exposeert de in de loop van 

dit jaar op de markt gebrachte decaden- 

еп codeerschakelaars. Deze schakelaars 

eh voor alle gebruikelijke codes lever- 
aar. 


E lectronic: Reeds geruime tijd be- 
zig met de ontwikkeling van hoogohmige 
metaalfilmweerstanden, zal metaalfilm- 
weerstanden exposeren met een bereik 
tot 3 MQ. 


E.M.T.-Studer: Magnefoon, type 
J37-4-1 is geschikt voor het gelijktijdig 
opnemen van 4 gescheiden kanalen op 
1” band. Bijzonder geschikt voor play- 
back technieken. Alle 4 kanalen kunnen 
ook afzonderlijk worden opgespoeld of 
weergegeven. 


Type Loopmatic is een volkomen auto- 
matische en op afstand bedienbare mag- 
nefooncombinatie met eindloze band- 
cassetten. De combinatie bestaat uit een 
opspoel- en 2 weergeef-eenheden in 
studio-kwaliteit. Speelduur van 20s tot 
15m. Bijzonder geschikt voor pauze- 
tekens, herkenningsmelodieën enz. 


Type EMT-970 (stereo-uitvoering) ver- 
traagt LFsignalen d.m.v. een rond- 
draaiende trommel, welke dient als mag- 
netisch tussen-geheugen, waarbij door 
nieuwe technieken alle nadelen die 
mogelijk aan dergelijke systemen kleven 
zorgvuldig zijn vermeden. Dit apparaat 
vindt toepassing іп geluidsstudio's ter 
compensatie van b.v. hinderlijke echo's 
of voor het opwekken van kunstmatige 
echo's, in samenwerking met de echo- 
plaat EMT-140. 


Ook van EMT een geheel nieuwe meng- 
tafel geschikt voor 10 resp. 12 kanalen. 
De uitvoering is professioneel en van 
studiokwaliteit. 


Mentor: Hoewel deze vertegenwoor- 
diging voor Heijnen nieuw is, bestaat 
slechts een deel van het Mentor-pro- 
gramma uit nieuwigheden. Nieuw zijn 
о.а.: miniatuur tuimelschakelaars, meet- 
apparatenknoppen met klauwbevesti- 
ging, aluminium meetapparatenknoppen, 


alsmede  spelingvrije: flexibele koppe- 
lingen enz. 
R. Jahre, een van ouds bekende 


micacondensatorenfabriek. Variabele 





BĲ DE FOTO's LINKS: 


I. Transistortester PM6503. 

2. Deze foto toont op suggestieve 
wijze de uiterst kleine afmetin- 
gen, die in de huidige ferriet- 
techniek worden gebruikt. Op zijn 
vleugels draagt het insect ferrox- 
cube geheugenringen. 

3. Met behulp van de practicum- 
toestellen kan de leerling zelf 
een schakeling opbouwen en er 
aan meten. 

4. Opbouw met drie vermogensver- 
sterkers, een meng-voorverster- 
ker, een platenspeler en een radio- 
afstemeenheid. 

5. Geïntegreerd circuit in D1 ,,dual- 
in-line” omhulling. 

. 6. Universele meetbrug PM6300. 


10. Regeltransformator voor 12 А. 
11. Netfilter MFO voor 5 A. 

12. Printplaat met Norbits. 

13. Samengestelde print met 10-serie 


14: Voorbeeld van een FI-2 geheu- 


zelfinducties met een inductiebereik van 
0,2 «H t/m 100 mH, zijn nieuw in dit 
programma. 


Het programma van T.R.W. bestaat 


vrijwel alleen uit professionele half- 
geleiders. Nieuw in dit programma zijn 
oa. de T.R.W. digitaal-analoog con- 
verter (19 x 10 x 6 mm), geschikt voor 
A bits; laagspannings avalanche dioden 
met een 10 X scherpere karakteristiek- 
knik dan bij de conventionele zener- 
dioden; NPN silicium transistoren voor 
hoge frequenties tot 2000 MHz, ver- 
mogen tot 50 watt. 


Trygon: levert een nieuwe serie zeer 
kleine voedingsapparaatjes: O - 10 - 20 - 
32 en 50 V. Hoge stabiliteit, kleine rim- 
pel; maten voor E en I. geschikt als 
inbouwunit. 


85 Bulsing & Heslenfeld, Amsterdam 
In het veelzijdige programma dat Bul- 
sing & Heslenfeld aanbiedt van de door 
hen reeds sinds jaren vertegenwoordigde 
fabrieken, zien wij ook dit jaar weer 
een gestadige vooruitgang in verschei- 
denheid, doelmatigheid en kwaliteit. 


Men kent de namen: Haller, Papst, Syl- 
vania, Biischelkontaktbau. Zeissler, 
Tronser. Niethammer, Seuffer enz. Bij- 
zondere belangstelling gaat in onze 
computer-maatschappij uit naar de reeks 
van ventilatoren, merk Pabst, voor 
het koelen van moderne elektronische 
apparatuur in de ruimste zin. Is koeling 
op kleinere schaal gewenst, dan hebben 
zij de bekende BIRTCHER koelele- 
menten beschikbaar, zoals de gebruike- 
lijke radiatoren voor transistor-koeling. 


R. E. Deutschlaender (Defra) levert 
bouwstenen (modules), ook bij kleinere 
serie aangepast aan speciale eisen. 


86 Uylenburg, Haarlem 

Ouder als -##- worden nog steeds de- 
zelfde merken vertegenwoordigd, t.w. 
Isophon luidsprekers, 

W. Gerhard monitoren en camera’s, 
Schadow schakelaars en 

Eupen hoogfreguentkabel. 


87/88 Philips, Eindhoven 
Wij waren geneigd Eindhoven achter 
de naam maar weg te laten, want dat 





7. Decade-teller met stuureenheid 
voor indicatorbuis, type DCAl10. 

8. Deze foto toont de silicium pla- ` 
nar-epitaxiaal-transistor BC146 
in micro-miniatuur plastic om- 
hulling met een doorsnede van 
1,8 mm en een bruggelijkricht- 
schakeling van vier silicium- 
dioden in één omhulling, type 
BY 164 afmetingen 10 x 19 тт. 

9. Synchro-driver, motor plus ver- 
tragingseenheid in één huis. 


blokjes. 


gen. (Foto's Philips) 


weet iedereen toch wel en bovendien 
vinden we Philips-vestigingen overal in 
Nederland, dus helemaal kloppen doet 
het ook niet. Maar waarom zullen we 
Eindhoven te kort doen, te meer waar 
de juridische zetel daar is en nergens 
anders. 


Dat Philips op de Fiarex de grootste 
stand heeft is al even logisch als de vele 
logische elementen die erin te vinden 
zullen zijn. Het tentoongestelde zal nl. 
in het teken staan van het economisch 
automatiseren van talloze industriële 
processen. 


Modutaire schakelingopbouw 

De circuitblokjes vormden de eerste 
stap op weg naar een geheel andere be- 
nadering van de wijze waarop grote en 
ingewikkelde systemen worden opge- 
bouwd. Deze ontwikkeling, omstreeks 
1957 begonnen met de introductie van 
de 100 kHz-reeks circuitblokken, bleef 
niet beperkt tot de zeer grote systemen, 
maar de modulaire benadering van de 
schakelingopbouw heeft ook voor be- 
trekkelijk simpele systemen ingang ge- 
vonden. En niet zonder reden, want de- 
ze benadering ontlast de apparatenbou- 
wer van cen groot aantal problemen en 
geeft hem de vrijheid zich geheel toe te 
leggen op het ontwikkelen van tech- 
nisch goed functionerende еп есопо- 
misch verantwoorde apparaten еп sy- 
stemen. 

De 100 kHz-reeks was opgezet om een 
zeer universeel gebruik van de digitale 
technieken mogelijk te maken. Maar na 
enige tijd deed zich de behoefte gevoe- 
len aan minder universele, meer op een 
bepaald toepassingsgebied gerichte cir- 
cuitblokjes en er ontstonden de 10-, 20-, 
40- en 50-reeks, hoofdzakelijk dienend 
ter vervanging van relais. 

Er volgden al spoedig ook diverse in- 
en uitgangseenheden, die men ook weer 
in aantal soorten zal moeten beperken · 
om de zaak ook voor niet elektronisch 
ingewijden begrijpelijk te houden. 

Een der ingangseenheden, de duimwiel- 
schakelaar, die niet alleen in elektro- 
nisch opzicht, maar ook qua vormge- 
ving aansluiten bij de teleenheden van 
de SO-serie, worden in een verbeterde 
uitvoering getoond. De levensduur van 
de nieuwe schakelaars wordt gegaran- 
deerd voor 100 000 volledige omwente- 
lingen. 


Halfgeleiders 

Hierover willen wij niet veel schrijven, 
daar wij anders in herhaling zouden ver- 
vallen, omdat in de 3 laatste nummers 
een hele reeks nieuwe ontwikkelingen 
van Philips is opgenomen. 

Op de Fiarex zullen eveneens digitale 
en lineaire - geïntegreerde schakelingen 
worden getoond. De belangrijkste digi- 
tale IC's vormen de FC-reeks, die on- 
langs is uitgebreid. Verder is er de FJ- 
reeks уап TTL-schakelingen (Transis- 
tor-Transistor Logica). De lineaire IC's 
worden steeds belangrijker, met name 
de operationele versterkers. 

ingegoten regeltransformatoren 

Van de reeks ingegoten regeltransforma- 
toren zullen verschillende typen worden 
getoond, nl. voor 0,7, 1,2, 2 en 12А. 
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Onderdelen 

Het programma condensatoren is voort- 
durend aan verbetering en uitbreiding 
onderhevig, enerzijds door het beschik- 
baar komen van nieuwe fabricagetech- 
nieken, anderzijds door de stijgende 
vraag naar speciale uitvoeringen. 

Ook zijn er ‚speciale condensatoren voor 
toepassing in computers met hoge be- 
trouwbaarheid en lange levensduur. 


Keramische filters 

Keramische filters maken gebruik van 
het piëzo-elektrisch effect van bepaalde 
kristallen. Sedert kort is bijvoorbeeld 
een keramisch middenfrequentfilter be- 
schikbaar voor het frequentiegebied van 
450 tot 460 kHz, waarover kort SES 
іп -A£- reeds is bericht. 


Industriële geheugens 

Van het uitgebreide programma geheu- 
gens dat Philips levert, zullen alleen de 
kleine industriële geheugens te zien zijn 
met name de geheugens FI-1, FI-2 en 
FLA (zie artikel -&£- juni en juli '68). 
Van de meetapparatuur zal de hele ran- 
ge aanwezig zijn, waarbij een zeer inte- 
ressante — transistor-karakteristiekschrij- 
ver, terwijl ook de reeks Aulpmiddelen 
bij het elektronica-onderwijs niet zal 
ontbreken. 


Noemen wij verder nog de LF-oproep- 
systemen, de intercoms, een getransisto- 
riseerde versterker met studio-kwaliteit. 
Studio-opstelling met kleurentelevisie 
Op de Philipsstand wordt de bezoeker 
tevens geconfronteerd met een opstel- 
ling kleurentelevisie-apparatuur. Van de 
twee kleurencamera's is er een gericht 
op stand en omgeving, de andere is ver- 
bonden met een filmprojektor. Ook de 
controle-apparatuur voor deze kleuren- 
uitrusting is zo opgesteld dat bezoekers 
de wijze van werken tijdens demonstra- 
ties goed kunnen volgen. 


Voor zwart-wit televisie staan eveneens 
enkele studio-camera's opgesteld, teza- 
men met een - bemande - beeldregie- 
tafel. Tenslotte worden nog demonstra- 
ties gegeven met de nieuwe professio- 
nele geluidsrecorder, waarvan reeds een 
bericht in -A£- heeft gestaan. 


89 Nijkerk, Amsterdam 

De volgende vertegenwoordigingen: 
Augat - Bendix - BPL Contelec - Con- 
tinental/Ultra - Corning/Sovcor - Daven 
- Fischer - IMC/SFML - Magnetic De- 
vices - TCC/ULC - TMC - Kilovac om- 
vat een uitgebreid aantal professionele 
componenten, die voor het grootste. deel 
wel op de Fiarex te zien zullen zijn. 


90 SAIT Electronics, Den Haag 
deelde ons mede dat zij de volgende 
produkten van de daarbij vermelde fa- 
brikanten zal demonstreren, t.w. pro- 
fessionele elektronenbuizen van English 
Electric Valve, o.a. vidicons, door ons 
reeds in -Æ beschreven (no. 4-68). 
Frequentie-synthesizers van Adret, 
beschreven іп -#£— по. 4-68-447. 
Gesloten TV-systemen van Shiba. 
Gestabiliseerde voedingen en mobilo- 
foons van eigen fabrikaat. 
Video-taperecorders van Shiba en 
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Schadow 


86. Uylenburg 
Miniatuur schakelaars 





92. Radikor 
Indicatorbuisjes 





92. Radikor 
Metaalfilmweerstanden 


Welwyn 


van dezelfde firma een hele serie meet- 
apparatuur voor de geluids- en TV-stu- 
dio. 


91 Clofis, Overijse (Belgie) 

is een nieuw gezicht op de Fiarex met 
Adax - Vega - Princeps: Extra 
platte en HiFi luidsprekers, naast een 
belangrijk gamma klankkasten. Tijdens 
de Fiarex zijn deze’ trouwens te beluis- 
teren in-een aparte studio. 

F.M.C.: fabrikant van kabels volgens 
specificaties UL - MIL - RJ еп Cana- 
deese, alsmede telefoonkabels en alle 
speciale kabels voor camera's. 

Snoeren volgens normen van de KEMA 
- BNL - CEE - SEMKO - DEMKO - 
VDE - ASE en eveneens Amerikaanse 
en Canadese normen. 

Fribourg: condensatoren. 
Lumberg: waarvan CLOFIS de al- 





leenvertegenwoordiging heeft voor de 
Benelux. 

Micro - Sic Safco: een der voor- 
naamste Europese fabrikanten voor 
elektrolyten. 


92 Radikor, Hilversum 

Het programma waarmee deze firma 
exposeert bestaat uit een reeks bekende 
merken en artikelen, Zoals: 

Deac nikkelcadmium cellen en batte- 
rijen in diverse uitvoeringen van 10 
mA/h-23 A/h. 

Precision soldeerinstrumenten voor 
hoge- en lage spanningen, soldeerslob- 
bers voor perslucht enz. 

Knip- en buigmachines voor componen- 
ten met axiale draadeinden van Bruno 
New York Instr. Corp. 


Eddystone communicatie-ontvan- 
gers en montagekastjes. 
Varicon miniatuur, sub-miniatuur 


en micro-miniatuur contacten еп print- 
kaartstekers. 

Relaishouders, rek- en paneelstekers vol- 
gens MILspecs van Elco-Webster. 


lets geheel nieuws zijn de kathodestraal- 
decadebuizen van I.E. E. Inc., die cen 
geheel nieuw systeem voor digitaal uil- 
lezen brengt. Naast de projecterende al- 
pha-numerieke uitleesunits verdienen 
deze buizen bijzondere aandacht. 


Een ander en zeker niet minder belang- 
rijke nieuwigheid zijn de digitale pa- 
neelmeters van het fabrikaat „DIG I- 
ТЕС". Afmetingen zijn 92 x 53 mm 
en de aflezing is in vier cijfers. Het ba- 
sisbereik is 100 mV, dat met bijschake- 
ling van een weerstand tot 1 kV kan 
worden gewijzigd. Meetonnauwkeurig- 
heid is 1 oo van de aanwijzing. 

DIGIC insteekbare modules voor tellen 
en tijdmeten zijn een ontwikkeling van 


DARANG Electronics. Deze modu- 
len zijn een kant-en-klaar produkt, com- 
pleet met nixiebuis. 


WELWYN Electric is hier vertegen- 
woordigd met een grote inzending weer- 
standen еп hybridische geïntegreerde 
schakelingen. Het Welwyn-programma 
omvat naast draadgewonden, metaal- 
film, metaaloxyde еп koollaag weer- 
standen, de Vishay-Welwyn ultra-stabie- 
le precisie-weerstanden. 


93 Raaco, Amsterdam 

Het Raaco opbergsysteem, bestaat 
uit 14 modellen metalen, stapelbare ele- 
menten met transparante laden (keuze 
uit 5 maten) die elk d.m.v. tussenschot- 
jes weer in vakken kunnen worden ver- 
deeld. De kasten kunnen hangend of 
staand worden gebruikt, zowel afzon- 
derlijk als opgebouwd tot elke willekeu- 
rige grootte en de grote voordelen van 
het Raaco-systeem zijn, dat in een com- 
pacte ruimte zeer vele kleinere elektro- 
nische materialen OVERZICHTELIJK 
kunnen worden opgeborgen. Hierdoor 
wordt onnodig zoeken, te late aanvullin- 
gen en dubbele-bestelling van materia- 
len vermeden. Het is. een opbouw- 
systeem, zodat men geen grote inves- 
tering behoeft te doen, maar kan aan- 
bouwen wanneer laboratorium of werk- 
plaats dit vereisen. 


94 Gully, Loosdrecht 

Van belang achten wij vooral de nieuwe 
catalogus, omdat wij aannemen, dat het 
systeem MONTAPRINT als zodanig 
wel bij de lezers bekend zal zijn. 
Wat betreft het MONTAFLEX pro- 


gramma brengt men groot nieuws: de 


bestaande serie van 6 kastjes is uitge- 
breid met 12 nieuwe typen. Het gaat 
hier uitsluitend om de afmetingen; 
materiaal (aluminium, . uiterlijk grijs en 
blauw) en afwerking zijn hetzelfde ge- 
bleven. De nieuwe kastjes zijn natuurlijk 
alle zonder meer geschikt voor inbouw 
van MONTAFLEX strippen еп een- 
heidsplaatjes. 

Verder komen zij met MONTAPRINT 
borden, steek 5mm, die precies passen 
in het MONTAFLEX systeem. 

In de sector apparatuur voor de service- 
werkplaats is een „grote broer” ontwik- 
keld van het voedingsapparaat PS905. 
Het is de PS1415, een elektronisch be- 
veiligd, kortsluitvast voedingsapparaat 
met 2 meters, waarvan de afgegeven 
spanning kan worden geregeld tussen 0 
en 14 volt en de stroom (eveneens con- 
tinu) tussen 0,1 en 1,5 ampère. 

Vooral aan Montaprint is door -Â£- 
in de loop der jaren nogal wat aandacht 
besteed. 


95 Raychem Nederl, Amsterdam 


97 Zeva, Vijfhuizen 

staat bekend voor de levering van alle 
materiaal en machines voor solderen en 
vervaardiging van gedrukte schakelin- 
gen van de volgende fabrikaten: 


BAZOOKA - DYCO - ELSOLD - 
EVRIMET - GS-SOLDEER - HARRI- 
SON CLARK - HFT-SOLDEER - ISIS- 
PRED - MENTOR - MESSER- 
SCHMITT - MOLA - NATIONAL - 
ORM-5 - RIEDEL - ROEPERS - RO- 
ZINAL - STAILIFLU - STANDOFIX 
- TIROSOL - WESSEL - ZEVA. 


98 Van Reijsen, Delft 

importeert en houdt in voorraad een 
groot aantal elektronica-onderdelen, die 
tezamen een uitgebalanceerd program- 
ma vormen, waarvan op de FIAREX 
een zeer groot deel wordt getoond, t.w. 
Instrumentrekken, -kasten, bouwsyste- 
men en accessoires van IMHOF. 
Nieuw: IM P L A N-kasten, met af- 
neembare beplating. : 
Spanband-galvanometers, elektronische 
galvanometer, universeelmeters, scha- 
kelbordmeters, meters voor onderwijsin- 
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93. Raaco Opbergsystemen 





98. Van Reijsen 


stellingen van PéKly en Gossen. 


Toerental- en frequentieteller van Ai r- 
mec, meercijferige elektro-magnetische 
tellers van HOPT, elektrisch uitleesbare 
telrelais van ELMA en HART- 
MANN, elektronische tellers van 
ROWAN en RYAM. 

Universele bruggen voor L-C en R, 
weerstands- condensator- en zelfinduc- 
tiebanken en losse weerstandsboxen van 
LIONMOUNT. 


Draaischakelaars voor meetdoeleinden 
max. 120 standen, max. 13 polen per 
dek van ELCOM en ELMA. 

Scheidingsrelais van ALCO en reed-re- 
lais van ELECTROTHERMAL. 
Draadgewonden, kool op pertinax, kool 
voor keramiek, plastic-film, doordraai- 


end, schuif-potentiometers, voor dioden- ` 
waterdicht, - 


afstemming, printmontage, 
tot 100 watt enz. van RUWIDO en 
MCB-& Ver. ALTER. 


Opgedampte kool, opgedampte metaal, 
draadgewonden weerstanden, van '/10 W 
tot 100 W, toleranties tot 0,01 %. 
Knoppen en schalen met inbusbout- en 
klemconusbevestiging, kleurcodering, di- 
verse modellen, gravering volgens op- 
gaaf van STOCKLI. 


Draaicondensatoren, vaste condensato- 
ren, elco’s, tantaal-elco’s, papier, metaal- 
papier, mica, hoogspanning, hoogfre- 
quent, fotoflits condensatoren van 
HYDRA, TELEFUN KEN, 
M.C.B. en HOPT. 

Dioden,, press-fit tot 35 A, Zener- tot 
100 W, avalanche-, sperspanningen tot 
800 V; transistoren hoog- en laagfre- 
quent tot 500 Ven 50 W van LUCAS. 


Axiaal- en centrifugaal ventilatoren 
voor hoge temperaturen, lange levens- 
duur, gelijkspanningen, wisselspanning, 
van AIRFLOW en S.F.M.I. 
Stekerverbindingen voor chassis- en ka- 
belmontage, tot 113 contacten, polaire 
uitvoeringen ‘en voor ruimtevaart- en 
vliegtuigen, druipwaterdicht, zilver- en 
gouden contacten van PAINTON en 
SOGIE. 

Luidsprekers van 2” tot 12”, elke ge- 
wenste impedantie, tropenvast, met fil- 
ters in akoestische box van EL AC. 


Servo-, stappen-, synchroon- en moto- 
ren voor speciale toepassingen, met 
stuureenheden van $. Е. M. I. 

Gestabiliseerde kortsluitvaste laagspan- 
ningsvoedingen tot 36 volt en tot 2 amp. 
in kast en op losse print, met stroombe- 


Imlok-constructie 


grenzing; ook voedingskasten met totaal 


7 uitgangsspanningen van AUCON 
Elementaire bouwdozen van H OP T, 
instructie-panelen digitaaltechniek van 
LAN-ELECTRONICS LTD. 


Kabel en draad met Teflon, PVC en po- 
ly-aethyleen geïsoleerd, afgeschermd, 
„lap screened” tot 18-aderig van W A G- 
NER, DAVUen POPE. 


Diverse montagematerialen, zoals gaten- 
ponsers, draadstrippers,  kabelbinders, 
klemmen, bussen, stekers, asdoorvoeren, 
zekeringen en contactreinigingsmidde- 
len, soldeer en soldeerbouten, kabelhas- 
pels, batterijen. 


99 S.E.B.S., Rotterdam 

geniet over het algemeen bekendheid als 
specialist op het gebied van connectoren 
in alle mogelijke vormen. Maar er is 
veel meer: koelmateriaal van I. E. R. C. 
voor epoxy en andere transistoren, stem- 
vorkoscillatoren van Souriau voor 
LF-problemen, miniatuur draaischake- 
laars van Fujisoku, elektronische 
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Press-fit dioden 
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99. SEBS 


tijdrelais en thermostaten van Inter- 
technique, welk bedrijf pas tot de 
vertegenwoordigingen is gaan behoren. 


Belangrijk is vooral een ruimtevaart- 
connector met afstandsbediening, d.m.v. 
elektromagnetische ontkoppeling, ont- 
wikkeld door de afdeling ruimtevaart 
van Souriau. 


Miniatuur contact 


100 Eurolectron, Bilthoven 

Van de Amerikaanse fabriek G ene- 
ral Instruments Corp. wordt ge- 
exposeerd met halfgeleider-produkten, 
tantalium condensatoren, miniatuur os- 
cillatorspoelen en MF-transformatoren. 
Interessant is de uitgebreide reeks sili- 
cium gelijkrichters voor hoge spannin- 
gen en grote stromen in diverse uitvoe- 
ringen. 

Nieuw zijn een reeks silicium nitride 
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100. Eurolectron 


Etsmachine voor 
gedrukte bedrading 


dioden met bijzondere eigenschappen 
nl. nog groter betrouwbaarheid en lan- 
gere levensduur. Zenerdioden - | watt - 
zijn te leveren voor 9% tot 200 volt. 


In MTOS geïntegreerde schakelingen 
is General Instruments toon- 
aangevend; een uitvoerig en interessant 
programma zal worden getoond. Euro- 
lectron is voor Belgié, Duitsland, Enge- 
land en Nederland vertegenwoordiger 
van DEA etsmachines voor gedrukte 
bedrading. De foto toont het type 8002 
met een etsbreedte van 90 cm en een 


` Connector met afstandbediening 


Koelmateriaal voor gepaarde transistoren 






produktiecapaciteit ca. 50 m? per uur van 
dubbelzijdige platen met 35 « koper. 


Op de Fiarex zal een type worden ge- 
toond voor o.a. toepassing in de meeste 
laboratoria. 


101 ITT Standard, Den Haag 
Miniatuur selenium gelijkrichters, vlak- 
gelijkrichters, telefoonbegrenzers en se- 
lenium gelijkrichters voor hoge spannin- 
gen. 


Een meer dan volledig halfgeleider- 
programma van dioden, zeners, transis- 
toren, thyristoren en IC's. 


Cijferindicatiebuizen, 
microgolfbuizen. 


MP-, MKT-, KS-, tantalium-folie,poly- 
carbonaat, mica- en vacuum-condensa- 
toren, 


photo multiplier 


Kwartskristallen, kristalfilters, thermis- 
toren, draad en kabel, gedrukte bedra- 
dingen, ferrietkernen, draadgewonden 
potentiometers. 


Druktoetsschakelaars, draaischakelaars, 
schuifschakelaars, vlakke schakelaars 
voor printmontage, hefboomschakelaars, 
thermische vertragingsschakelaars, im- 
pulstellers, schrijvende telwerken, іп- 
ductiemotoren ook met vertragingskast, 
dwarsstroomventilatoren, radiaalventila- 
toren, ISEP montagesystemen, signaal- 
lampjes, paneelmeters. 


Luidsprekers еп HiFi l.s.-bouwdozen. 
Draadveerrelais, telmagneten, kleine re- 
lais, voor algemene doeleinden, relais 
voor printmontage PZ4 en PZ6, indu- 
striéle relais, 


102 Saba Nederl., De Bilt 
wil ons kennelijk verrassen met profes- 
sionele akoestische apparatuur. 


103 Djie, Amstelveen ` 

brengt van onderstaande merken: 
CLAROSTAT - ERO-TANTAL - 
EURISTA - MALLORY - RESISTA - 
ROEDERSTEIN - ROEDERSTEIN & 
TURK - STEATIT-MAGNESIA - 
TRANSELECTRON weerstanden, con- 
densatoren en gedrukte schakelingen in 
de meest uitgebreide sortering. 


104 Stabilix, Den Haag 

De activiteiten van deze firma betreffen 

in hoofdzaak kristallen en wat daarme- 

de samenhangt. 

Kwartskristallen, volgens MIL-C-3098- 
E, DEF-5271-A of fabrieksspecifica- 
tie; 

kristal oscillatoren voor printed-Card 
met of zonder oven; 

frequentie-sources een kwartsgestuurde 
frequentie-standaard voor  printed- 
card; 

oven іп printed-card uitvoering voor 
kwartskristallen; 

amateur-kristallen voor modelbouw, 
walkie-talkie en de amateurbanden: 

. Piézokeramische filters іп TO-5 uitvoe- 
ring in frequentie van 455, 458, 460, 
462 en 473 kHz; 

kristalvoetjes in diverse uitvoeringen; 

ultra-sonische kwartsplaten en staven; 

optiek kwartsvensters, wiggen, cilinders. 


Noviteiten hiervan zijn de printed-card 
uitvoeringen van de ovens, oscillatoren 
en frequentie-standaards, welke zeer 
compact zijn gebouwd. 


Bijzondere aandacht verdient de ,.fre- 
quency source", type MFS, een zeer 
compacte moduul voor montage op 
printed-cards en uitgevoerd met silicium 
transistoren en intergrated circuits om 
een zo groot mogelijke stabiliteit te ver- 
krijgen. Het frequentie-bereik loopt van 
100 kHz tot DC met een stabiliteit van 
+ 3.10-5. Temperatuurgebied уап 
—10 tot + 60 °C. Voor grotere nauw- 
keurigheid is plaatsing van het kristal 
in ingebouwde oven mogelijk. Input 
12 V DC en output een symmetrische 
puls van 0-2 V. Afmetingen hoog 20 
mm, breed 45 mm, lengte 67,5 - 90 - 
112,5 of 135 mm naar gelang de fre- 
quentie. Aansluitpennen voor 2,5 mm 
raster aan de onderzijde. Deze „fre- 
quency sources” zijn zeer geschikt als 
frequentie-, referentie. of tijdstandaard 
voor servo-controle, automatisering en 
vele andere toepassingen. 


105 Koelrad, Amsterdam 

verschijnt op de Fiarex met het volle- 
dige Nordmende meetapparatuur- 
programma, waaronder zeer opvallende 
als een trigger oscilloscoop van 0-10 
MHz, een draagbare getransistoriseerde 
scoop met een bandbreedte op de Y-ver- 
sterker van 0-15 MHz, een complete 
wobbelmeeteenheid en niet te vergeten 
de kleurengenerator, niet te verwarren 
met de meer eenvoudige zgn. regen- 
boog-generator. 


106 Elektrostoom, Rotterdam 
zullen een deel van het programma van 
Brown Boveri exposeren. 


107 Daviro - AKE - Vlaardingen 
zullen o.a. het Stolle-programma ex- 
poseren. 


108 Stoet, Den Haag 

exposeert behalve zijn uitgebreide trans- 
formatorenreeks de gestabiliseerde 
stroom- “еп Spanningsregelaars van 
Stabilvolt. 





104. Stabilix 
Printed-card uitvoering van de oven 


Nordmende 
Universele buisvoltmeter 


105. Koelrad 





105. Koelrad Nordinende 
Vierkantsgolfgenerator 





Nordmende 
Draagbare scoop TO368 


105. Koelrad 





109 Mijnssen, Amsterdam 

Een van de belangrijkste. vertegenwoor- 
digingen van Mijnssen is ongetwijfeld 
General Electric met zijn zeer 
interessante halfgeleider-programma 
waarover elders in dit nummer meer 
o.a. over programmeerbare unijunctions 
(PUT's), terwijl aan de lineaire IC's van 
GE ook de nodige aandacht zal worden 
besteed. ' 
De overige punten op de Fiarex zijn 
Sesco - een volledige halfgeleider-se- 
rie varactoren, PIN dioden, Schottky 
dioden, photodioden, micrologics. 
Thomson Houston-SSB-zenders 
cn ontvangers. 

Thomson Télé geheel getransisto- 
riseerde monitoren en misschien, maar 
nog niet zeker, kleurencamera met mo- 
nitor. 

S.E. P. E.-kwarts-kristallen-bandfilters, 
-discriminatoren, -oscillatoren en -ovens; 
reed-schakelaars en -relais. 


110 Inelco, Amsterdam 

Wij zullen van Jnelco ons enigermate 
moeten beperken want de enorme hoe- 
veelheid documentatie is zo interessant 
dat wij ons zelf geweld moeten aan- 
doen om niet toch alles op te nemen. 
We beginnen dan maar. RCA een vol- 
ledige halfgeleider range voor wat dis- 
crete halfgeleiders betreft, wordt de 
aandacht gevestigd op de 1 amp. 200 
en 300 V PNP transistor voor schakel- 
en versterker-toepassingen (2N5415 en 
235416); voorts de serie power transis- 
toren 2М5293 tot en met 2N5298 in si- 
licone behuizing. Deze 36 W transistor 
serie heeft een gunstig prijsniveau. 
Verder is uitgebracht de 2N5041 tot en 
met 2N5445, de 40 amp. triacs. Nieuw 
is ook een serie infra-rood diode en 
gallium-arsenide laserdiode (TA 2628, 
TA 2930, 40TAS98). 


Scientific Atlanta, fabrikant 
van o.m. antenne-testapparatuur, pede- 
stals positioners etc, introduceert een 
lijn van microgolf-componenten: YIG- 
filter, elektronisch afstembaar bandfil- 
ter, frequentie-bereik 1-2 tot 8-12 GHz, 
3 dB bandbreedte ca. 30 MHz VSWR 


in doorlaatband 1,5 max. 


Gedebiw-kabels, w.o. een nieuwe 
half-soepele coaxiale kabel, Minilex, dia 
van 2,2 mm tot 6,35 mm. De Minilex 
kabel is bedoeld voor gebruik tot 25 000 
MHz, heeft een nauwkeurige impedantie 
en lage VSWR. | 
Burroughs-indicatorbuizen, waarbij 
er zijn met de mogelijkheid tot multi- 
plex-sturing. 

Legpa evenals Weston deel van het 
Schlumberger-concern - is fabrikant van 
pot.meters o.a. met Cermet-baan. 
Kings coaxiale conectoren. 
Spraque heeft een hele reeks nieuwe 
produkten; waaronder mica-condensa- 
toren. | 
Op het gebied уап halfgeleiders wordt 
de aandacht gevestigd op de serie ,,Eco- 


` line” transistoren. Deze ,,low-cost” sili- 


con-planar transistoren vinden onder- 
meer toepassingen als audio-, regel- en 
hoogfrequentversterkers, snelle schake- 
laars en geheugensturing. 

Voor wat betreft IC's is de bekende 
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PROGRAMMA SYMPOSIA EN LEZINGEN GEDURENDE DE FIAREX 1968 


28 oktober 
10.30-11.30 


11.30-12.30 


14.00-15.00 


16.00-17.00 


29 oktober 
10.30-11.30 


11.45-12.45 


14.30-15.30 


LEZINGEN 


AM P-Holland (Nederlands) 

J. J. Wernas 

»Randstekers voor gedrukte be- 
drading". : 

SEBS-Nederland (Nederlands) 


J. Sierhuis 
„Wetten betreffende slijtage en be- 
trouwbaarheid van connectors” *) 


Philips Nederland (Nederlands) 


Ir. W. Kok 
»Kwartskristallen voor frequentie- 
stabilisatie". 


Texas Instruments (Engels) 


Mr. Bernard Bazin 

»MOS, MSI, QSI, Technology, 
Advantages, Custom design feasi- 
bility”. 


Hewlett Packard (Engels) 

Mr. Dr. R. Soshea 

„Ре toepassing van elektrolumi- 
nescentie van galliumarsenide fos- 


fide voor het weergeven van sym- 
bolen'(zie ook blz. 1394.) 


Mijnssen (Engels) 

Mr. von Zastrow 

„How to read thyristor specs”. 
Philips Nederland (Nederlands) 


Ir. L. Ritt 

„Enkele aspecten bij de toepassing 
van digitale geïntegreerde halfge- 
leiderschakelingen (FC-reeks)". 


*) Deze en nog een lezing in de engelse taal worden elke volgende 
dag herhaald in sectie zaal 6. 


30 oktober 
10.00-12.00 


еп 
15.00-17.30 


14.00-15.00 


15.45-16.45 


31 oktober 
11.30-12.30 


10.30-11.30 


14.30-15.30 


16.00-18.00 


SYMPOSIA 


Philips Nederland (Nederlands) 
„Economisch automatiseren” 
(elektronica-bouwelernenten in 
praktische automatie-toepassingen) 


Texas Instruments (Engels) 

Mr. Jean-Pierre Liebaut will speak 
on „Industrial Power Devices”. 
We shall present our intechnolo- 
gies and demonstrate how we 
came to solve industrial users 
design and cost problems with our 
PNP/NPN plastic power transis- 
tors. 


1 november 
10.00-12.00 


en 
15.00—17.00 


11.00-12.00 


Mijnssen (Engels) 

Mr. D. R. Grafham 

„integrated circuit applications 
and small scale integration”. 


Texas Instruments (Engels) 
Mr. Lorenzo Girgenti 
Will present our achievements 


and developments in bi-polar 
TTL MSI251. 


Eurolectron (Engels) 

Mr. Dr. Ing. M. Corradetti 
»MTOS Circuits and LSI Inte- 
gration”. 


Elofysica (Nederlands) 


Ir. E. David | 

„Nieuwtjes іп  rekenversterkers 
(varactor-dioden - choppergestabi- 
liseerde- en monolithische verster- 
kers)". 


Philips Nederland (Nederlands) 
M. Terwoert (inleiding) 
H. Roseboom . (niet-prof. 
singen) 

G. J. Tobisch (wisselstroom-toe- 
passingen) 

N. Bergstra (gelijkstroom-toepas- 
singen). 


toepas- 


„Het regelen van kleine en mid- 
delgrote elektrische vermogens met 
behulp van halfgeleider-elemen- 
ten". 


Texas Instruments (Engels) 
»Advanced Technologies (nieuwe 
ontwikkelingen van onze Europese 
bedrijven)”, 


Philips Nederland (Nederlands) 

J. S. Kemp 

,Permanente magneten (evolutie 
van materialen, vormgeving en 
toepassing)". 


` 
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110. Inelco 
Mica-condensatoren 


Sprague 





110. Inelco 
Burroughs 


telbuizen 


TTL 7400-serie verder uitgebreid met 
6 nieuwe circuits, waaronder enkele 
„complex arrays”. Ottawa printed 
miniatuur pluggen. 


Teleonic. Nieuw is een uitbreiding 
in de serie VSWR detectoren: TRB 16, 
rho-tector. Met behulp van de TRBI6, 
een sweepgenerator en oscilloscoop kan 
over het frequentiegebied van 200-5000 
MHz op eanvoudige snelle wijze nauw- 
keurig VSWR worden bepaald. 


Op het gebied van filters wordt de aan- 
dacht gevraagd voor de serie TBS, een 
serie van % inch ø buisvormige band- 
filters, frequentiebereik 200-2300 MHz, 
bandbreedte 1,5 tot 20 %, 2-8 secties. 
De serie TLT buisvormige laagdoorlaat- 
filters ø 9 mm biedt afsnijfrequenties 
van 2 GHz tot 10 GHz. VSWR in door- 
laatband maximaal 1,5 lage doorlaat- 
verliezen. 


We eindigen bij Inelco met Heath- 
kit een enorme reeks meetinstrumen- 
ten waarvan wij kort geleden de nieu- 
we catalogus aankondigden. 


111 Koning & Hartman, Den Haag 

eveneens een van de groten onder de 
importeurs heeft het ons niet bepaald 
makkelijk gemaakt een keuze te doen 
uit het enorme programma. Maar laten 
we het wagen, want een keuze blijft het. 


Wij beginnen dan met Watkins & 
Jahnson die een range travelling 
wave tubes en versterkers op tafel 
brengt en allerlei andere zaken in het 
GHz-gebied. 


Nieuw voor K & H zijn de duimwiel- 
schakelaars van Digiswitch. Ver- 
der zullen te zien zijn van Intronics 
operationele versterkers, die kort gele- 
den in -#£- zijn besproken. 

De Barnes Corp. heeft wederom een 
geheel nieuwe serie dual-in-line sockets 
uitgebracht met het serienummer 041- 
001-ххх. 


Deze sockets, welke zeer gering van af- 
metingen zijn, kunnen zij leveren in 12 
verschillende uitvoeringen. Ook hiervan 
is door ons uitvoerig melding gemaakt. 


San Fernando heeft een hele se- 
rie professionele condensatoren voor de 
laboratoria. 


En nu komen we aan de belangrijkste 
vertegenwoordiging National Se- 
miconductor, althans їп onze 
ogen. Als alles op de stand aanwezig is, 
waar wij documentatie van hebben ge- 
kregen, kan het interessant worden, 
omdat deze data-sheets vooral betrek- 
king hebben op MOSFETS en lineaire 
IC's, o.a. van een AM/FM-chip, een 
HF/MF-versterker, een squelch verster- 
ker, operationele versterkers enz. 


112 Impag, Amsterdam 
McMurdo: alle soorten connectors 
voor chassis en kabelmontage, met en 
zonder afschermkap, van 3 t/m 7 amp 
per contact. 





111. Koning « Hartman 





No ast ба, , 
Digitran 
Mini-duimwielschakelaar 


Opbouwpluggen 8 en [EI pens, lege be- 
huizingen met ingebouwde steuntjes 
voor 2 printkaarlen. Stofdicht te plug- 
gen in buisvoet. 


Filmcable connectors, het allerneuwste 
McMurdo-produkt; allereenvoudigste 
oplossing voor gebruik van film, cable, 
zonder solderen, geen strippen van ka- 
bel: 


Versatile connectors: plug en socket 
voor printkaarten; af te zagen op iedere 
lengte, pitch afstand 0,1 inch (2,54 mm). 


Burndept: wondermooie, zeer kleine 
lamphouders met losse gloeilamp; pre- 
cisie draaiwerk, maximale  lichtop- 
brengst. 


113 Muiderkring, Bussum 
toont het nieuwe gezicht van Radio Bul- 
letin, naast de serie technische boeken. 





INTERNATIONAAL TV-SYMPOSIUM 1969 TE MONTREUX 


Zoals elke twee jaren reeds vijfmaal is geschied, zal. ook 
in 1969 het 
6e Internationale TV-Symposium 


in Montreux (Zwitserland) plaatsvinden. 
Om de datum vast te onthouden: 


van maandag 19 mei tot en met vrijdag 23 mei 1969. 


Dit Symposium werpt zijn schaduwen reeds vooruit, 
men is met organiseren al begonnen. 

Volgens de eerste mededelingen zal het organisatie- 
comité onder leiding staan van de heer F. Locher, direc- 
teur-generaal van de Zwitserse PTT. 

Direct na de openingsceremonie is een belangrijke con- 
ferentie, resp. voordracht gepland over 

transmissie via communicatie-satellieten. 


In de volgende dagen mag men lezingen verwachten 


over video-techniek en operationele techniek, terwijl ook 
door de Europese industrie vele bijdragen zullen worden 
geleverd. 

Het laat zich aanzien, dat hierbij een simultaan Eido- 
phorsysteem aan de orde zal komen en zal worden ge- 
demonstreerd. 

Een Ronde Tafel-Conferentie met als onderwerp: ,,We- 
reldwijde Transmissie” en een technische excursie be- 
sluiten het Symposium op vrijdag 23 mei. 

Zoals gebruikelijk, vindt gelijktijdig weer de tentoon- 
stelling plaats van professionele TV-apparatuur, welke 
in de laatste 2 jaar werd ontwikkeld. 

Voor informatie wende men zich tot: 


Direction du Symposium, 
Case Box 97, 
1820, Montreux - Suisse. 
Tél. (021) 61.33.86. 
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Met de opening van het tweede 
hoofdgebouw van het Philips natuur- 
kundig laboratorium te Waalre op 
18 september jl. is de afsluiting van 
de tweede fase in het nieuwbouw- 
programma een feit geworden. 

Deze fase betrof de bouw van een 
complete tweede sector, bevattende 
een hoogbouwlaboratorium, een daar- 
bij behorende werkplaats en een klein 
rekencentrum. 


Bij de bouw van het tweede hoofd- 
gebouw konden nog weer een aantal 
verbeteringen, opgedaan uit ervarin- 
gen tijdens de bewoning van het eer- 
ste hoofdgebouw worden aangebracht. 
Een van de belangrijkste is wel het 
effectieve gebruik van het beschik- 
bare vloeroppervlak; is die in het eer- 
ste hoofdgebouw ca. 48 %, voor het 
thans in gebruik genomen gebouw is 
het netto nuttig vloeroppervlak 58 %, 





Nieuw laboratoriumgebouw van PHILIPS te Waalre 


hetgeen een relatieve winst betekent 
van ca. 20 %. 

De belangrijkste winst werd verkre- 
gen door weglating van de zgn. zwe- 
vende plafonds, waardoor dit hoofd- 
gebouw, in hetzelfde volume een ver- 
dieping meer verkreeg, zonder dat de 
akoestische еп ventilatie-technische 
eigenschappen daardoor in gevaar 
werden gebracht. 

De verschillende laboratoria liggen 
aan de lange zijde van het gebouw 
tegenover elkaar, doch geconcen- 
treerd in het middengedeelte. De stu- 


deerkamers bevinden zich dientenge- 
volge aan de einden. 

In het eerste hoofdgebouw, dat asym- 
metrisch is uitgevoerd, liggen de stu- 
deerkamers en laboratoria tegenover 
elkaar. 

Doordat de studeerkamers ondieper 
zijn dan de laboratoria, ontstaan aan 
de einden van het rechthoekige ge- 
bouw loze ruimten waarin o.a. het 
trappenhuis en de liften zijn onderge- 
bracht. Deze zo doelmatige indeling 
heeft een belangrijke financiële be- 
sparing opgeleverd, omdat de totaal 





Algemene gegevens 





algem. lab. werkplaats rekencentrum 
lengte (m) 114,60 90 52,50 
breedte (m) 22,20 67,50 17,50 
hoogte (m) 40,25 4,70 4,00 
verdiepingen parterre en parterre parterre 

8 verd. 
vloeropp. 
netto (m*) 12 000 6500 900 
studeerkamers 24/ verd. -- 14 
lab.-kamers 36/verd. — — 
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technisch te installeren lengte van het 
gebouw aanzienlijk is bekort. 

Door het reduceren van het glasopper- 
vlak in de gevel en het aanbrengen 
van zonweringsjaloezieén tussen dub- 
bel glas kon de klimaatbeheersing 
worden verbeterd. Zelfs bij zeer hoge 
buitentemperaturen zal binnen het ge- 
bouw de temperatuur niet boven 26° 
stijgen. Ook de ventilatie en verwar- 
ming konden aanzienlijk worden ver- 
beterd. 


Een overdekte verbindingsbrug op de 
eerste etage verbindt de beide hoofd- 
gebouwen. 


Het gehele complex, compleet met 
technische laboratoriumvoorzieningen 
kon tegen lagere kosten worden uit- 
gevoerd. Van dit gebouw kan met 
recht worden gezegd, dat het een wer- 
kelijk universeel laboratorium is ge- 
worden, waar vrijwel iedere vorm van 
moderne research kan worden gehuis- 
vest. 


Hi-Fi 68 


Wie van 30 augustus tot 3 september 
de ,,HI-FI-'68" in de beursgebouwen 
van Düsseldorf is binnengestapt, zal 
verwonderd zijn geweest omtrent de 
elektro-akoestische rust, die daar 
heerste. Iedere stand was nl. voorzien 
van een geklimatiseerde, afgesloten 
luisterruimte, waarvan de akoestiek 
was aangepast aan een ,,normale" 
huiskamer. Waren de deuren dicht 
dan hoorde men niets, ging er een 
deur open dan hoorde men af en toe 
een ,basje" naar buiten vallen. Zijn 
we met deze opmerking ook bij u met 
de deur in huis gevallen, dan kan er 
het grote voordeel van deze luister- 
ruimten aan worden toegevoegd, dat 
men binnen geen last had van voor- 
bijschuifelende tentoonstellingsbezoe- 
kers en dat alle ruimten uniform wa- 
ren, zodat men nu werkelijk kon gaan 
beginnen met een persoonlijk „verge- 
lijkend onderzoek”. Misschien een 
idee voor de volgende Firato? 

Door deze voorzieningen lag er eigen- 
lijk een verkeerd accent op de ten- 
toonstelling, want men zou nl. ge- 
neigd zijn te denken dat ,,de” belang- 
rijkste zaak van de tentoonstelling de 
stereo-hoofdtelefoon betrof. Dit vond 
zijn oorzaak in de omstandigheid dat 
men bij praktisch iedere stand bezoe- 
kers geketend zag aan luister" bars"; 
over ,klantenbinding" gesproken... 
Dat het accent op die hoofdtelefoons 
bleek te liggen was niet zover bene- 
den de waarheid, omdat er sprake 
was van verschillende typen hoofd- 
telefoons, die aan de HI-FI-normen 
voldeden. En die HI-FI-norm (vol- 
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PS500 FC 


Diisseldorf 


gens de bekende DIN 45 500) was 
nl. voorwaarde om met de produk- 
ten aan de tentoonstelling deel te ne- 
men. Alles wat we dus zagen en hoor- 
den was officieel HI-FI. 

Het is uiteraard logisch, dat een wat 
kritisch ingestelde bezoeker zoals uw 
verslaggever bij zoveel HI-FI wel aan 
de  ,Mindest-anforderungen" ging 
twijfelen; twijfelen nl. of die -Anfor- 
derungen niet minstens wat hoger ge- 
legd zouden kunnen en moeten wor- 
den. 

In ieder geval was de toeloop, ook 
uit het buitenland enorm en men kon 
sporen van enthousiasme waarnemen 
op de gezichten van de bezoekers. 
In eerste instantie hebben wij ons toe- 
gelegd op de Duitse industrie en voor- 
al gezocht naar noviteiten, die niet 
op de Hannover-Messe waren ver- 
schenen. Daarna hebben we zover als 
mogelijk nog enkele buitenlandse ver- 
tegenwoordigingen opgezocht. 

Een van de belangrijkste Duitse fa- 


` brikanten уап HI-Fl-apparatuur is 


BRAUN, ook bekend om zijn eigen 
moderne vormgeving, wat (al behoort 
BRAUN wat dat betreft niet meer tot 
de meest avantgardistische) toch nog 
steeds een waagstuk mag heten. Het 
neemt echter niet weg, dat deze fir- 
ma in Duitsland een belangrijk 
marktaandeel heeft en tot de „groten 
behoort. Hun programma is zeer uit- 
gebreid en men is aardig op weg om 
alles ,,zelf" te gaan maken, afgezien 
van de kleinere speciale onderdelen 
zoals microfoons еп groeftasterele- 
menten. 

Als eerste spraken we met de con- 
structeur van de Braun-platenspelers 
die zeker van goede en degelijke kwa- 
liteit mogen worden beticht. Er was 
als noviteit aanwezig de PS500, een 
verdere ontwikkeling van de reeds 
bekende PCS52. Een van de verschil- 
len is, dat draaitafel en aftastarm uit 
het ,,stevige" bovenblad steken en in 
oliedempers zijn opgehangen. Volgens 
DIN gemeten (hoe kan het anders) 
was de eigenresonantie van deze op- 
hanging 3,2 Hz. Een vier-polige syn- 
chroonmotor drijft de draaitafel aan 
en m.b.v. een tapse as tegen het tus- 
senwiel, (die tegen de trappenschijf 
van de motor drukt) kan het toeren- 
tal fijn worden ingesteld met een va- 
riatiemogelijkheid van == 3 %. Aan 


C. L. DOESBURG 
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Versterker/ afstemmer 
„Кеше 500" van BRAUN, 


deze tapse as is een rubber-riemaan- 
drijving voorzien, die de draaitafel 
aandrijft. De automatische afslag 
(dic overigens van de arm een kracht 
van 1 p/cm vereist) kan worden afge- 
schakeld. De jank van de speler zou 
kleiner of gelijk zijn aan 0,1 %, de 
dreunstoorspanningsafstand beter dan 
45 dB (het maximum ligt op 315 Hz) 
en de dreun-ruisspanningsafstand be- 
ter dan 65 dB. Het gewicht van de 
draaitafel is 3 kg. 

Ook de toonarm heeft een nieuwe 
constructie. De fouthoek bedraagt 
+ 2° en is instelbaar van 0,5 tot 3 p. 
De zijdrukcompensatie is degelijk uit- 
gevoerd met veren en met het Shure- 
element M75/6 bedraagt de armre- 
sonantie 9 Hz. Verder is de arm voor- 
zien van een universele elementbe- 
vestiging, zodat in wezen ieder ele- 
ment is te monteren. 

Ook spraken wij met de ontwerper 
van de Braun-magnefoon ТС550. 
Het loopwerk heeft drie motoren, 
waarbij toonmotor en koppendrager 
als één geheel is uitgevoerd. Een bij- 
zonderheid is het remsysteem, waar- 
bij de bandtrek wordt geregeld voor 
een zo gering mogelijke beschadiging 
van de band. De omschakeling van 
de versterkercorrecties voor 9,5 en 
19 cm gebeurt d.m.v. dioden en mag 
als een bijzonderheid worden aange- 
merkt. 

De prestaties van deze magnefoon 
zijn zeer goed te noemen; het is ech- 
ter een te lange lijst om ze hier op te 
nemen. Belangrijk is te vermelden, 
dat de microfooningangstrappen be- 
rekend zijn op een sterke oversturing 
van 60 dB en dat is niet mis, -als dat 
zo is. 

Tenslotte vermelden wij nog een af- 
stemmer/ versterker „Regie 500”, die 
de volgende merkwaardige eigen- 
schappen bezit: FM, MW en LW: 
FM-vervorming van 0,5 %, gevoelig- 
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Afb. 3. Hoofdtelefoon HD414 van 
SENNHEISER. 


heid I uV, waarbij de begrenzer ook 
reeds begint te werken. De verster- 
ker heeft een frequentiebereik van 
30... 30 000 Hz bij een sinus-vermo- 
gen van 2 X 25 watt. Bij dit vermo- 
gen bedraagt de vervorming minder 
dan 0,5 %. 


De stand van SENNHEISER was 
letterlijk behangen met de nieuwe 
stereo-hoofdtelefoon HD414. De 
kwaliteit van deze hoofdtelefoon was 
goed te noemen; de schuimrubber 
schelpen sloten goed af, terwijl men 
toch de indruk heeft dat de telefoon 
»105” op de oren staat. Uiteraard had 
SENNHEISER meer aan te bieden 
dan alleen die hoofdtelefoon. De 
mengtafel MIOI was ons echter al 
eerder bekend. 


Over mengtafels gesproken: de fir- 
ma ETASCO toonde een HI-FI-ste- 
reo-mengtafel DMH10, die speciaal 
is ontwikkeld voor discobar's. Op een 
dergelijke mengtafel zitten alle voor 
de disc-jockey gebruikelijke bedie- 
ningsorganen en is een voorziening 
aanwezig voor het regelen van na- 
galm. Omdat ETASCO in het Neder- 
landse taalgebied wellicht niet zo be- 
kend is, volgt hier het adres: ETAS- 
CO, 576, NEHEIM-HUSTEN 1 
(RUHR). 


a2 ч 


PITT 


Afb. 5. Mengtafel voor discobars van 
ETASCO. 
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Een wat meer professionele regelta- 
fel vonden we bij ELKO, die een se- 
mi-professionele ,,Mischpult” S-1000 
uitbrengt. In wezen komt het neer op 
de zgn. ,broodjes-techniek" die ook 
in studio-regeltafels wordt gebruikt. 
Het semi-professionele zit'm hierin, 
dat de schuifregelaars niet van het 
professionele type zijn. Dit maakt de- 
ze eenheden aanmerkelijk goedkoper. 
De technische prestaties zouden daar- 
entegen gelijk zijn aan die van pro- 
fessionele studio-apparatuur. Ook le- 
vert ELKO een krachtversterker 
LE360 met een vermogen van 35 
watt bij 8 Q uitgevoerd als een. dub- 
bele" V-insteekeenheid, volgens de 
Duitse studio-regeltafels. Uiteraard 
zijn alle eenheden met transistoren 
uitgerust. Ook hiervan is het wellicht 
dienstig het adres te verschaffen: 
ELKO KG, 8 München 60. 


Hadden we het zoéven al over ste- 
reo-hoofdtelefoons ook AKG was er 
met de bekende typen en de bekende 
goede prestaties; vervolgens kwamen 
wij terecht bij de nogal eenvoudige 
stand van MB-Electronic, een beken- 
de Duitse fabriek van microfoons. 





Afb. 4. Mengtafel M101 SENNHEISER 


Natuurlijk was interessant de serie 
condensator-microfoons С510, 520 
еп 527, Ше een eigen ingebouwde 
voeding hebben en werken volgens 
het elektrostatische principe met een 
FET; interessant was vooral de ste- 
reo-hoofdtelefoon K600, die wij de 
beste vonden die wij ooit hadden ge- 
hoord. Het is mogelijk (dat bleek bij 
onze speciaal meegebrachte toets- 
band) deze hoofdtelefoon als contro- 
le-afluistering te gebruiken bij het 
maken van professionele geluidsop- 
namen іп ongunstige omstandighe- 
den. Het frequentiebereik is binnen 
4 dB recht van 16...20 000 Hz bij 
een vervormingsfactor van minder 
dan 0,3 % bij 120 foon en dat is nog- 
al wat! Wat ook belangrijk is zijn de 
leverbare impedanties, nl. 5, 25, 50, 
100, 200 en 400 Q per systeem. De 
prijs was uiteraard hoger dan nor- 
maal, maar dat is met deze presta- 
ties dan ook niet anders te verwach- 
ten. Voor degenen die meer willen 
weten: importeurs in België: WO- 


LEC, Brussel еп IVENS, Luik/Brus-- 


sel en voor Nederland: MENTOR - 





ELKO, 


Afb.6. Losse eenheden van 
waarmede een semi-professionele 
regeltafel kan worden samen- 
gesteld. 


Den Haag. 

Wat we ook interessant vonden was 
een klein standje (van de kleine 
„Standjes? moet men het overi- 
gens altijd hebben) van de firma 
KEBRLE & MOSER 8060 Dachau, 
die microfoontrafo's e.d. fabriceert. 
Bijzonder interessant was een kabel- 
tje met DIN-pluggen, waarin in één 
van de DIN-pluggen een trafo was 
gemonteerd van 1:15, speciaal om 
200 Q-microfoons aan te passen aan 
een hoogohmige ingang. Het ,,won- 
der" was dat het haast niet te zien 
was in welke DIN-plug de trafo was 
opgenomen en dat de frequentieka- 
rakteristiek bij 50 Hz slechts 3 dB 
naar beneden was en bij 20 kHz nog 
steeds ,,gerade-aus” ging. Voor be- 
paalde doeleinden їп ieder geval ze- 
ker de moeite waard, 


Het nieuws bij Duitslands bekendste 
luidsprekerfabriek ISOPHON betrof 
bouwpakketten van luidsprekercom- 
binaties, waarbij de zelf-bouwer door 
het boekje ,,lsophon Lautsprecher 
richtig eingebaut” wordt voorgelicht. 
Twee nieuwe complete luidspreker- 
boxen waren de FSB10/15 met een 
belastbaarheid van 10 watt bij een 
freguentiekarakteristiek van 40... 
20 000 Hz en de HSB 15/8 met een 
belastbaarheid van 15 watt en een fre- 
quentie bereik van 30...ca. 20000 
Hz. Van de laatste box is overigens 
de vervorming interessant nl. van 
250...1000 Hz, 1,4 % (DIN 3%) 
van 1000...2000 Hz 1,4-0,8 % 
(DIN 1 %) en van 2000... 5000 Hz 
0,8 % (DIN 1%). 

Voorts toonde ISOPHON twee stu- 





Afb. 7. Krachtversterker іп rek-uitvoe- 
ring LE360 van ELKO. 





Afb. 8. Stereo-hoofdtelefoon K600 van 
MB-ELECTRONIC. 


dioluidsprekersystemen voor inbouw 
in luidsprekerkasten, nl. de rechthoe- 
kige PH2132E met een maximale be- 
lastbaarheid van 30 watt (nominaal 
15 watt) en een frequentiebereik van 
40...17 000 Hz bij een kastvolume 
van ca. 75 liter en het type „Orches- 
ter” (rond) met een maximale belast- 
baarheid van 40 watt (nominaal 20 
watt) bij een frequentiebereik van 
30...ca. 20 000 Hz in een kast van 
ca. 75 liter. Beide luidsprekers zijn 
van het coaxiale type. 


Bij de stand van BEYER vonden wij 
een rijk assortiment microfoons en 
stereo-hoofdtelefoons. - Behalve de 
nog steeds geleverde M100, zijn inte- 
ressant de dynamische M69 (cardio- 
ide) en de bandmicrofoons M160 en 
M260, beide achtvormig maar met 
een voorkeurrichting door de beken- 
de ,staaf-constructie". Volgens het 
klassieke ,,zeepklopper '`-model wa- 


ren de M320 en de M360, ook band- 
microfoons maar met meer cardioide 
richtwerking. 

Rondgaande door de tentoonstelling 





Afb. 11 
Luidsprekerbox HSB45 

van ISOPHON met een belastbaarheid 
уап 45 watt en afmetingen van 640 X 
345 x 287 mm. Frequentiebereik уап 
25 - са. 20 000 Hz. 
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vonden wij bij BLAUPUNKT een 
noviteit, nl. de afstemmer/ versterker 
STG2091 die vele goede eigenschap- 
pen heeft. Behalve de afstemknoppen 
zijn alle overige regelaars met schuif- 
regelaars uitgevoerd. De eindverster- 
ker levert 2 X 22 watt bij een fre- 
quentiekarakteristiek van 10 Hz... 
20 kHz. De gevoeligheid van de FM- 
ontvanger bedraagt 2 нУ bij 26 dB 
signaal/ ruisafstand. 

Verder troffen wij nog een Duitse 
luidsprekerfabriek HECO, met een 
nieuwe box speciaal voor discobars. 


7 





Afb. 10. Aansluitkabel met in de DIN- 
pluggen ingebouwde microfoon- 
trafo van KEBRLE & MOSER. 


GRUNDIG toonde ons in de HIFI- 
STUDIO-serie twee belangrijke appa- 
raten, nl. de versterker SV140 en de 
afstemmer RT100. Natuurlijk was er 
op deze stand meer te vinden, maar 
laten wij ons in het kort bij deze ap- 
paraten bepalen. 

Het bijzondere van de versterker 
SV140 is de luxe uitvoering van de 
toonregeling, waarmede de bezitter 
van deze versterker veel kan doen. 
Zo kan hij de invloed van de weer- 
geefruimte, i.c. de huiskamer, corri- 
geren alsmede het verschil dat bij de 
onderscheidene typen van luidspre- 
kerboxen bestaat. Verder kan hij op 
een betere wijze de karakteristiek van 
oude grammofoonplaten corrigeren 
en kan ten slotte naar eigen smaak 
een klankkleur instellen. Deze ,,mul- 
ti-toonregeling" is in feite niets an- 






























ders dan een vervolmaking van het 
‚„Wunschklangregister” van jaren ge- 
leden. In de toonregelcircuits zijn 
LC-kringen gebruikt en de aangege- 
ven frequenties bij de knoppen en 
hun praktische functie is als volgt: 

40 Hz (dreunfilter); 200 Hz (lage to- 
nen); 3000 Hz (accentfilter); 7500 
Hz (hoge tonen) en 14 000 Hz (ruis- 
filter). De dreun- еп ruis-regelaars 
zijn beide 15 dB op en af, terwijl de 
drie overigen 12 dB op en af regelen. 
Voorts was de STI40 voorzien van 
twee uitsturingsmeters, waarbij d.m.v. 
een diode een logaritmische schaal- 
verdeling was verkregen. 

De verdere gegevens van deze ver- 
sterker zijn: sinusvermogen 2 X 50 
watt bij een vervorming van 0,5 % 
(óók de IM-vervorming). Het fre- 
quentiebereik loopt van 20... 20 000 
Hz binnen 1 dB. De afstemeenheid 
RT100 heeft behalve het, FM-bereik 
(uitgerust met 3 FET’s) ook LG, MG 
en twee KG-banden. De gevoeligheid 
voor ЕМ is 1,5 uV en een automa- 
tisch werkende scherp-afstemming 
d.m.v. drie indicatielampjes. Dit laat- 
ste is vooral belangrijk bij het instel- 
len van de stations-kiesknoppen. De 
LF-vervorming is minder dan 0,5 % 
en de stereo-decoder werkt volgens 
het matrixprincipe met automatische 
mono/stereo-omschakeling. Deze af- 
stemmer bevat vele kleinigheden die 
dit apparaat tot een werkelijke klas- 
se-ontvanger maken. 





Afb. 13. Stereo-versterker SV140 van 
GRUNDIG. 
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Afb. 14. Toonregelorganen van de 
GRUNDIG stereoversterker 
SV140. 


Bij TELEFUNKEN was er jammer 
genoeg niet meer nieuws dan op de 
Hannover-Messe, zij het dat de 
,Acusta-hifi"-serie toch onze aan- 
dacht trok. Belangstelling trokken 
uiteraard de serie magne(to)foons van 
deze fabriek, die een wereldreputatie 
genieten. Daarom vonden we het een 
beetje triest dat we in een hoekje 
scheef geleund, een M28 zagen 
staan... en dan te weten wát voor 
een machine: dat is. 


Na deze stand hebben wij een punt 
gezet achter de Duitse markt en heb- 
ben voor u gekeken wat voor nieuws 
er uit het buitenland aanwezig kon 
zijn. In de ,,British-audio”-hoek (he- 
laas een beetje achteraf in de gehele 
tentoonstelling) vonden we een Mek- 
ka van versterkers, luidsprekers en 
magnefoons, die we eerlijk gezegd al 
in Londen hadden aangetroffen. 

Luidsprekers zijn in Engeland zeer 
bekend, maar hun kwaliteiten in 
Duitsland blijkbaar nog niet. Zo werd 
de bekende Jordan Watts-luidspreker 
(u weet wel die met lange-spoelbewe- 
ging en metalen membraan) voor het 
eerst op de Duitse markt uitgebracht. 


RADFORD toonde een serie HI-FI- 
luidsprekers waar de Duitsers best 
әзі” tegen kunnen zeggen. Op deze 
stand vonden wij ook een stereo-ver- 
sterker SCA30, waarin gebruik was 
gemaakt van IC's. De gegevens spre- 
ken wel voor zichzelf: sinusvermo- 
gen 2 X 30 watt bij 0,1 % vervor- 





Afb. 15 
Magnefoon met vier snelheden van TRD. 
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Afb. 16. ,,Acusta-Hi-Fi"-installatie van Telefunken bestaande uit de afstemmer 


T250. versterker V250, platenwisselaar W250 en de magnefoon M250. 


ming en een frequentie-karakteris- 
tiek van 10... 100 kHz (—3 dB). In 
wezen hadden we dus te maken met 
een HI-HI-FI-versterker, maar daar 
zijn nog geen normen voor. Eigenlijk 
viel deze versterker dus ver boven 
de normen, voor zover er aan DIN 
maxima zijn gesteld; eigenlijk is het 
geen HI-FI meer, maar professioneel. 
Eén van de professionele luidspre- 
kers was de KEF-BBC monitoring- 
speaker, die we hoorden met onze 
eigen toetsband via een ook Engelse 
TRD-magnefoon (TRD = Tape Re- 
corder Development Ltd.). Wij mo- 
gen zeggen dat dit tot het beste be- 
hoorde van wat wij op deze HI-FI- 
tentoonstelling hebben mogen genie- 
ten. Behalve andere luidsprekers van 
KEF waren zeker nog van belang de 
Celestion- en Lowther-luidsprekers. 

Een ander iets waar we zeker de aan- 
dacht op moeten vestigen is een ge- 
heel nieuwe constructie van de FER- 
ROGRAPH magnefoon „series se- 
ven”; het eerste nieuwe model dat 
sinds het vorige, na 18 jaar(!), werd 
ontwikkeld. Voor het eerst werd deze 
uitnemende machine dan ook op het 
vaste land getoond. Men garandeert 
10 jaar levering van reserve-onder- 
delen (óók nog op het oude model) 
en op onze opmerking dat dit een 
beetje op Rolls Roys leek, zei men 
eenvoudig: „that's our kind of life". 
Om enige technische data te geven: 
keuze uit twee modellen 38-19-91 
en 19-9,5-4,75 cm/s, frequentiebe- 
reik 38 cm 30...20 000 Hz, 19 cm 
30...20000 Hz, 9,5 cm 40... 
16000 Hz en 4,75 cm 50...9000 


Hz, alle binnen 2 dB. Helaas zijn de 
frequentie-correcties een menging 
van NAB en IEC. Tenslotte de wow 
en flutter: 0.08 % bij 38 cm, 0,08 % 
bij 19 cm, 0,1 % bij 9,5 cm en 0,2 % 
bij 4,75 cm/s. Qua prestaties kan de- 
ze machine zich zeker meten met pro- 
fessionele apparatuur. Sluitend met 
de mededeling, dat volgens de 
organisatoren de gestelde verwach- 
tingen verre werden overtroffen, kan 
nog worden gezegd dat de catalogus 
een prima boekje was, dat een be- 
hoorlijke hoeveelheid ,,HI-FI-Infor- 
matie” gaf en dat het ter gelegenheid 
van deze tentoonstelling uitgegeven 
boekje „Einführung in die High-Fide- 
lity und Stereophonie” zeer lezens- 
waardig is. ` 





Afb.17. De nieuwe getransistoriseerde 
stereo-magnefoon van FERRO- 
GRAPH, Importeur in Belgié: 
Matelectric, Brussel; in Neder- 
land: ,,Engasound" in Haarlem. 


Communicatie-ontvanger voor hoge frequenties 


met 


frequentiesynthesizer 





Het de laatste tijd ook op de hogere 
frequenties steeds meer toenemende 
gebruik van enkel zijband-modulatie 
maakt niet alleen een meer efficiën- 
te benutting van de beschikbare zend- 


frequenties mogelijk, maar maakt’ 


het ook noodzakelijk dat de ontvan- 
gers zeer frequentiestabiel zijn. Een 
geringe afwijking van de hoogfre- 
quent oscillatoren in de ontvanger 
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kan de ontvangst volkomen onmoge- 
lijk maken, terwijl tevens de afstem- 


ming zeer moeilijk wordt. Praktisch 
alle professionele EZB-ontvangers 
zijn daarom uitgerust met kristal-ge- 
stuurde oscillatoren voor de ont- 
vangst van vaste kanalen. 

De firma G.E.C-A.E.I. (Electro- 
nics) Ltd., Coventry, England, brengt 
nu echter een nieuwe communicatie- 
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ontvanger op de markt voor zeer ho- 
ge Frequenties, type RC/410IR (zie 
foto) met een ingebouwde frequen- 
tie-synthesizer. De stabiliteit van de 
ontvanger bedraagt hierdoor 1 op 
10. 

De ontvanger werkt volgens het dub- 
belsuperheterodyne-systeem met de 
afstembare frequentiesynthesizer. De 
te ontvangen frequentie wordt digi- 


AGC AMPLIFIER 
AND SHAP(RS 


100 ENVELOPE 
кы: OETECTOA 

LOVOSFTARLA 

L ° --. 

' d Bal 

Ü ә: ¿kaspin ее е 4 к“ ` 

a H ee 

7 - Wi 
d 
- Käch 


100 ЕН! 


„oo кн; 
BFO TUNE 


Fig. 1. Blokschema van de ontvanger met frequentiesynthesizer 
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taal afgelezen, zodat de ontvanger 
zeer snel op een bepaalde frequentie 
is af te stemmen. De afstemming ge- 
schiedt verder in stappen уай 1 MHz, 
1 kHz en 100 Hz. 


DETECTOREN 


Omdat ook gedurende lange tijd de 
stabiliteit van de ontvanger zeer 
groot is (+ 5 Hz bij 30 MHz), is de 
ontvanger voor velerlei doeleinden 
bruikbaar. 

Alle normaal gebruikelijke modula- 
tie-methoden kunnen worden gede- 
tecteerd: telegrafie (А1), gemoduleer- 
de telegrafie (A2), dubbel zijband 
(A3), enkel zijband (A3A), onder- 
drukte draaggolf (A33) en frequen- 
tieshift-keying (F1). 

De ontvanger is geheel getransistori- 
seerd; de twee-traps hoogfrequent 
versterker met field-effect transisto- 
ren maakt het mogelijk, dat de ruis- 
factor beter is dan 9 dB. De ontvan- 
ger kan een antennesignaal van 10 V 
verwerken zonder schadelijke gevol- 
gen, terwijl kruismodulatie en inter- 
ferenties. meer dan 69 dB onder het 
te ontvangen signaal blijven. 

De hoogfrequent versterking kan met 
de hand worden geregeld (tot 40 dB 
verzwakking). 

De eerste middenfrequentie bedraagt 
1,6 MHz, waarbij de selectiviteit be- 
paald wordt door een op deze fre- 
quentie afgestemd  kristalfilter. Na 
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Afb. 2. Afregelen van de frequentiesynthesizer 


de tweede mengtrap volgt een mid- 
denfrequentversterker op 100 kHz, 
waarbij bandfilters de uiteindelijke 
selectiviteit bepalen. De mengfre- 
quentie van de tweede mengtrap is 
afkomstig van een kristalgestuurde 
oscillator, waarvan de frequentie over 
een gering gebied kan worden gere- 
geld. Voor de ontvangst van FI-uit- 
zendingen kan een signaal van 100 
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Fig. 3. Blokschema van de gebruikte frequentiesynthesizer 
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Hz uit de tweede versterker worden 
verkregen. Deze versterker levert ook 
het signaal voor de automatische ver- 
sterkingsregeling (AVC). 

Verder is de ontvanger uitgerust 
met een amplitudesturingsbegrenzer 
met variabele instelling van het snij- 
punt. 


DE FREQUENTIE-SYNTHESIZER 


De gescheiden frequentiesynthesizer, 
model RC/460/S, levert een signaal 
waarvan de frequentie in stappen van 
100 Hz van 1 MHz tot 29,999 MHz 
regelbaar is. De stabiliteit van deze 
synthesizer bedraagt 1 op 107 per dag. 
De outputfrequentie bevat praktisch 
geen harmonischen terwijl de groot- 
te van parasitaire frequenties kleiner 
blijft dan 80 dB onder de output. De 
frequentie wordt digitaal weergege- 
ven op indicator-buizen. De synthe- 
sizer is volledig uitgerust met tran- 
Sistoren en integrated circuits; een 
interne 5 MHz kristal-oscillator le- 
vert de referentiefrequenties. H. 


LA van GORSEL 
Ir. RE van MILL 


MENG- en 
REGEL- 
VERSTERKER 


INLEIDING 

Bij het werk van de RANO-zieken- 
omroep, te Gorinchem, bestond de 
behoefte aan een versterker met 
veelzijdige mogelijkheden. De jonge 
vereniging — in het bezit gesteld van 
een complete studio-ruimte, inclu- 
sief regelkamer — kon haar program- 
ma's niet langer meer verzorgen met 
een aangepaste versterker, die vroe- 
ger werd gebruikt voor het afspelen 
van platen. 

De studio-ruimte en regelkamer wa- 
ren door de nodige zelfwerkzaam- 
heid omgetoverd tot zeer bruikbare 
werkruimten, zodat het vanzelf 
sprak, dat het te bouwen apparaat 
voor de controle en regeling der elek- 
tronen een gehele doe-het-zelf-pro- 
duktie moest zijn (u begrijpt natuur- 
lijk dat er ook een financiële oor- 
zaak was). 


WENS-BEHOEFTE- 
MOGELIJKHEDEN 


Er is een bekend spreekwoord dat 








deze beschrijving enigszins leesbaar 

te maken, nodigen wij u uit onze ge- 

dachtengang, met de daaruit getrok- 
ken conclusies (desnoods kritisch) te 
volgen. 

Het is doorlopend onze ervaring ge- 

weest dat nauwkeurige analyse van 

de feiten, wensen en mogelijkheden 
beslist vruchten afwerpt. Het enige 
nadeel is, dat het veel tijd vraagt. 

Maar het herstellen van een fout 

(die wij natuurlijk toch maakten) 

vraagt meer tijd (en geld). Voor het 

gebruik in de studioruimte was 
nodig: 

a. een mengversterker met afluister- 
mogelijkheid voor 1 of 2 micro- 
foonkanalen, twee grammofoon- 
en een magnefoon-ingang voor 
het monteren van bandprogram- 
ma's. 

b. een intercom tussen regelkamer 


zegt: „bezint, eer gij begint”. Om en studio. 
od EE ТАНА О. Q 
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latie-meter. 
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Afb. 1. Vooraanzicht van de versterker. Rechts keuze-scha- 
kelaars van afluisterversterker met aan de bovenzijde 
de schakelaars voor de voeding, midden de modu- 


Geopende versterker. De bovenplaat is naar voren 
gekanteld. Alleen de bedrading voor de modulatie- 
meter behoeft te worden los genomen. 

Links-achter een afluisterluidspreker, rechts daarvan 
de twee voedingtrafo's. lets verder naar voren het 


verticaal. geplaatste montageschot 8, waarop alle 
buizen zijn gemonteerd. Daartegenaan (horizontaal) 
het montageschot 7 waarop de meeste weerstanden en condensatoren zijn gemonteerd. Duidelijk zijn de (zwarte) flexi. 
bele coax-kabels te zien die de verbindingen vormen tussen o.a. pot.-meters en schakelingen. 
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c. een modulatie-controle om de uit- 
sturing van de bandopnamen zo 
gelijkmatig mogelijk te maken 
(modulatie-controle door middel 
van de meter of het „katoog” van 
een magnefoon is praktisch niet 
te verwezenlijken door de afstand 
tussen versterker en magnefoon). 

d. een versterker (met luidspreker in 


de studioruimte) voor achter- 
grond-geluiden bij hoorspelen 
(decor luidspreker, tevens helft 


van de intercom). 

e. een mogelijkheid tot controle van 
de opname door afluisteren met 
een zogenaamde tweede kop. 

Voor het gebruik bij opnamen bui- 

ten de studio (als een grotere ruimte 

nodig is of bij grote manifestaties in 
de openlucht) was nodig: 

a. een mengversterker voor meerde- 
re microfoon-ingangen (in ons ge- 
val vijf) met afluistermogelijkheid. 


Ы 
— 


Бау, 
ии a. ; i | 1» 
ae > e - 


vies 
ha 


= 
I 


LI 
c^ 
Ж 





Afb. 2. 


1387 


Afb. 3. Een close-up 
van het link- 
se gedeelte 
ғап afb. 2. 
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Afb. 4. De versterker aan de onderzijde met verwijderde onderplaat. 
De voorzijde van de foto is in werkelijkheid de achterzijde 
van de versterker, te zien aan de draagrand waarop de ver- 
sterker op tafel rust. Rechts achter zijn de twee uitgangen te 
zien. Duidelijk zijn de in twee rijen geplaatste buizen op te 
merken. 
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Fig. la, b c. Constructietekeningen van de kast. 
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b. modulatie-controle als boven. 


c. een dynamiek-begrenzer  (,limi- 
ter"). 

Gezien het aantal functies, dat beide 
beoogde doelen gemeen hebben, kwa- 
men we alras tot de conclusie: dit 
moeten we in één behuizing verwe- 
zelijken, vooral ook omdat niet ge- 

. lijktijdig binnen én buiten de studio- 
ruimte van het apparaat gebruik be- 
hoeft te worden gemaakt. 


Toen dit vaststond, was de vormge- 
ving niet zo eenvoudig. Gaat u maar 
na: voor studio-gebruik inbouw in 
een tafel en buiten de studio redelijk 
hanteerbaar. In beide gevallen dien- 
de aandacht geschonken te worden 
aan de koeling en de toegankelijk- 
heid van het apparaat wat betreft 
microfoon-, luidspreker-, en andere 
snoeren. 


Gekozen is toen een kast waarvan bij 
tafelinbouw het grootste gedeelte 
in de tafel verzinkt en daarbij rust 
op een aan de kast aangebrachte 
rand. Deze rand bleek later bij de 
bouw van bet apparaat grote voorde- 
Деп ор te leveren. De bovenzijde 
werd namelijk geheel afneembaar ge- 
maakt, met alle daarop gemonteerde 
onderdelen, door middel van verzon- 
ken boutjes die gemakkelijk in die 
rand konden worden geschroefd. 
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Eenvoudige handgrepen maakten het 
apparaat hanteerbaar. 


Een punt, waarop wij waarschijnlijk 
veel kritiek te horen krijgen, is het 
volgende: het gehele apparaat is uit- 
gerust met buizen. U zult zich afvra- 
gen waarom. In de eerste plaats was 
de toepassing van de transistor op 
het moment van de gehele opzet van 
deze versterker nog niet zover gevor- 
derd als vandaag (er komen enkele 
schakelingen voor waarvoor toen al- 
leen buizen werden gebruikt). Ten 
tweede bestonden er, voor zover ons 
bekend, geen voorbeelden in die 
vorm waarin wij ons het geheel had- 
den gedacht, terwijl er voor delen, 
die wij wilden toepassen, wel iets te 
„spieken” viel bij buizenschema’s. 
Waarschijnlijk is het zo dat wanneer 
het ontwerp nogmaals opgezet zou 
worden (onze eerste plannen zijn in 
1964 ontstaan) de keus gevallen zou 
zijn op de vandaag veel meer in ge- 
bruik zijnde transistor. 

De reden waarom wij dit ontwerp 
toch hebben ingestuurd ter plaatsing 
is, dat niet direct de gebruikte compo- 
nenten, doch de gehele opzet naar 
onze mening interessant is. 


KAST 


De kast, waarin de apparatuur moest 
worden ondergebracht, diende aan 
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Alluistering 


enkele stringente eisen te voldoen. 
Om het meenemen voor reportages 
e.d. niet al te bezwaarlijk te maken 
— de in de kast gemonteerde onder- 
delen vertegenwoordigen toch al een 
aardig gewicht — moest de kast niet 
al te zwaar worden. Een eerste eis 
was ook, dat het inwendige voor con- ` 
trole en eventuele reparaties gemak- 
kelijk toegankelijk moest zijn, terwijl 
er naar moest worden gestreefd de 
vormgeving zo functioneel mogelijk 
te bepalen in verband met de beno- 
digde en beschikbare ruimte en het 
gewenste bedieningsgemak. Boven- 
dien moest het materiaal, wegens de 
vele gaten, sleuven en uitsparingen, 
die voor de bevestiging en de door- 
laat van allerlei onderdelen, bedie- 
ningsknoppen, schakelaars en schui- 
ven moesten worden aangebracht, 
goed en gemakkelijk te verwerken 
zijn. 

Eén en ander combinerend, is uit- 
eindelijk de definitieve vorm bepaald 
met afmetingen volgens de figuren 
la, ben c. 


Er werd besloten de kast van alumi- 
niumplaat met een dikte van 2 mm 
te maken. Het eerst werden de zij- 
kanten van de kast, genummerd 1 
t/m 4 met Argon-Arc-lassen in el- 
kaar gezet. De voorplaat 1, de ach- 
terplaat 2, als ook de bodemplaat 6 
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werden vooraf van een perforatie 
voorzien, om verzekerd te zijn van 
een goede afvoer van de door de ap- 
paratuur afgegeven warmte. Geko- 
zen werd een perforatie met 6 mm 
ronde gaatjes in een driehoekspa- 
troon, met een onderlinge regelaf- 
stand van 71/ mm. Vervolgens wer- 
den in de kast enkele verstijvingen 
gelast, om het geheel de nodige sterk- 
te en stijfheid te geven. 

De bovenplaat 5 en de bodemplaat 6 
werden vanwege de reeds genoemde 
eis van toegankelijkheid, afschroef- 
baar gemaakt. 

De in de kast geschroefde montage- 
schotten 7, 8 en 9, die over de volle 
lengte van de kast doorlopen, moes- 
ten om de reeds aangebrachte verstij- 
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Fig. 4. Microfoon voorversterker 5 x 


Fig. 3. Band. 
(2e kop) afluister 
voorversterker 


naar atl. 
schakelaar 


vingsprofielen pas worden gemaakt. 
Hiermede werd bereikt dat de ver- 
stijvingen niet alleen zorgden voor 
het handhaven van het verband in 
de kast, maar dat bij demontage van 
de bodemplaat de bovengenoemde 
montage-schotten met de er op ge- 
monteerde onderdelen, op hun plaats 
bleven. 

Om de bodemplaat ook op enkele 
plaatsen te kunnen vastschroeven, 
werden enkele verbindingsstrippen 10 
in het vlak van de bodem gelast. Tot 
slot werden het aanslagstripje 11 en 
de draagrand 12 voor inbouw in een 
tafel aan de kast gehecht. 

Het geheel werd afgewerkt door het 
met de verfspuit in de gewenste kleur 
te spuiten. 


ЕС(С383 


0047} \ 


ооз | 
ғ 
ә ip 
totaal 
tader 


intercom 













EC(C)83 


muziek 
totaal- 
fader 


Fig.5. Muziek voorversterker 3 x 


PLAATSING VAN DE 
ONDERDELEN IN DE KAST 


Op het montage-schot 7 werden met 
behulp van montagestrips vrijwel al- 
le condensaioren en weerstanden ge- 
plaatst, waardoor de onderlinge af- 
stand tussen de verschillende schake- 
lingen zo kort mogelijk kon worden 
gehouden, terwijl de verbinding tus- 
sen de schakelingen en de buizen, al- 
le gemonteerd op montage-schot 8, 
ook direct mogelijk werd (afb. 3). 

Op montage-schot 9 werden twee 
voedingstransformatoren geplaatst, 
met de bijbehorende gelijkrichters, 
elco’s, weerstanden, etc. | 
Op het horizontale deel van de bo- 
vendekplaat 5 werden alle potentio- 
meters bevestigd. Aangezien schuif- 
potentiometers werden gebruikt voor 
efficiéntere bediening, werden ze al- 
le evenwijdig aan elkaar aangebracht. 
Niet het feit dat er buizen werden 
toegepast, maar de ruimte die deze 
potentiometers innamen, bepaalde 
uiteindelijk de breedte van de kast! 
Op het onder 60° geplaatste deel 
van de bovenplaat 5 werden aange- 
bracht: de modulatiemeter, diverse 
schakelaars, het katoog ter controle 
van de dynamiekbegrenzing, de mi- 
crofoon voor intercomdoeleinden, 
enz. 

De verbinding tussen de delen op bo- 
venplaat 5 en de schakelingen op 
montage-schot 7 werd voor zover 
het signaalleidingen betrof gemaakt 
met flexibele coaxkabel (deze leidin- 
gen werden niet gebeugeld, maar 
liggen los, ook al omdat de boven- 
plaat afneembaar is terwijl de ver- 
bindingen intact moesten blijven). 


Voor de niet-signaalleidingen, gloei- 
stroom, hoogspanning en aarde bijv. 
werd flexibele kabel gebruikt. 

De diverse aansluitpunten voor mi- 
crofoons,  grammofoons, luidspre- 
kers, afstandbediening, enz. vonden 
een plaats in de achterplaat 2 en wel 
boven de op de achterplaat gelaste 
draagrand 12. 

Op deze wijze geplaatst waren alle 
onderdelen toegankelijk zonder in- 
gewikkelde verbreking van verbin- 
dingen. Slechts het losschroeven van 
de bodemplaat en de bovenplaat 
(deze laatste kan worden gekanteld 
om een denkbeeldig scharnier tussen 
plaat 1 en 5) is noodzakelijk, terwijl 
maar één verbinding kort gehouden 
moest worden nl. de kabel naar de 
modulatiemeter; maar het losmaken 
van deze kabel is eenvoudig: het los- 
draaien van twee metermoertjes. 


TOELICHTING OP DE 
GEBRUIKTE SCHAKELINGEN 


Blokschema 


Vijf microfoonkanalen, elk  regel- 
baar, komen op een microfoontotaal- 
regelaar. 


Ook de drie muziekingangen, 2 
grammofoon- en een magnefoon-in- 
gang komen op een totaalregelaar. 
Het mengdeel zorgt er dan voor dat 
de microfooningangen alleen op de 
programmaversterker kunnen ko- 


Fig. 6. Mengtrap + commando-micro- 


men, terwijl de muziekingangen zo- 
wel op de programma- als op de de- 
corversterker kunnen komen. De 
commandomicrofoon komt uiteraard 
alleen op de decorversterker. 


De programmaversterker biedt de 
mogelijkheid tot toonregeling en 
heeft een in- en uitschakelbaar dyna- 
misch regeldeel. Ook. de modulatie- 
meter is aangesloten op de program- 
maversterker en maakt het mogelijk 
de modulatie op de band te contro- 
leren. De decorversterker is evenals 
de afluisterversterker een normale 
LF-eindtrap. 


De afluisterversterker heeft aan de 
ingang een schakelaar waarmee uit 
de verschillende af te luisteren pun- 
ten kan worden gekozen. Voor band- 
afluistering is een magnefoon-weer- 
geefversterker toegevoegd, die zijn 
signaal van een 2e kopje op de op- 
neemband ontvangt. Met de inter- 
comschakelaar wordt de le pro- 
grammamicrofoon losgenomen van 
de totaalregelaar en verbonden met 
de afluisterversterker. 


Om rondzingen in de dan ontstane 
duplex-verbinding (comm.-mic. — 
dec.-luidspreker — le progr.-micr. — 
afluisterluidspreker) te voorkomen, 


wordt door de intercomschakelaar te- 
vens de comm.-microfoon los ge- 
nomen van het mengdeel. 





Program 
verst. 






‘Decor 
verst. 





foon-voorversterker. 





Microfoonvoorversterker 


De -microfoonvoorversterker bestaat 
uit een conventionnele EF86-schake- 
ling; na de sterkteregelaar is een ka- 
thodevolger geplaatst om bij het pa- 
rallel schakelen van de uitgangen 
geen beïnvloeding van de kanalen on- 
derling te krijgen. 

Een wisselschakelaar, boven de re- 
gelaar geplaatst, maakt het mogelijk 
de microfooningang in- en uit te 
schakelen, zonder daarbij de ingestel- 
de faderstand te moeten veranderen. 
Met deze schakelaar is tevens een 
signalering mogelijk gemaakt, welke 
microfoonkanalen ,,in” zijn. 


Muziekvoorversterker 


De bron komt direct op de regelaar 
en gaat via eenzelfde kathodevolger 
als bij de microfoonvoorversterker 
naar de totaalregelaar. 

Ook hier is weer de signalering-kort- 
sluitschakelaar aangebracht. Bij de 
magnefooningang is deze schakelaar 
als afstandbediening (start-stop) van 
de machine aangesloten. Als de 
band niet loopt, brandt het lampje. 
Boven de muziektotaalregelaar is de 
schakelaar voor afstandbediening 
van de opneemmagnefoon. Deze bei- 
de schakelaars zitten naast elkaar en 
dit is erg handig bij het tegelijkertijd 
starten van opneem- en weergeef- 
magnefoon. 


Mengtrap 


De mengtrap bestaat uit vier katho- 
devolgers ECC83 waarvan de ka- 
thoden paarsgewijs zijn verbonden. 
Door een kathode-paar op de pro- 
grammaversterker aan te sluiten en 
het andere paar de decorversterker 
te laten sturen (de luidsprekers van 
de decorversterker zijn in het pla- 
fond van de opnameruimte gemon- 
teerd) ontstaan voor beide signaal- 
wegen twee ingangen. 

De microfoonsignalen gaan uiteraard 

de programmaversterker in; de com- 

mandomicrofoon mag alleen op de 
decor luidsprekers te horen zijn. 

De muziekingangen komen echter 

zowel op het programmadeel als op 

de decorversterker en wel om de vol- 
gende reden: 

a. Bij het monteren van bandrepor- 
tages met later toegevoegd gespro- 
ken commentaar, moet de om- 
roepster het ruwe reportage-ma- 
teriaal kunnen horen, om op tijd 
met haar tekst te kunnen begin- 
nen. | 

b. Bij hoorspelen verkrijgt men ееп 
natuurlijker effect als de achter- 
grondgeluiden niet rechtstreeks 
van band of plaat worden opge- 
nomen, maar eerst in de studio- 
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Fig. 8. Afluister-decor versterker 2 х 
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ruimte worden gereproduceerd en 
daarna gelijk met het gesproken 
woord door de microfoon worden 
opgenomen. : 
Ook de hoorspelspeler gaat nu 
vanzelf harder spreken als via de 
decor-luidsprekers een tram pas- 
seert. 
De commandomicrofoontrap heeft 
een EFS6 versterkersschakeling met 
een eigen sterkteregelaar. 


PROGRAMMAVERSTERKER 
Vanuit de balansmengtrap komt het 
programma-signaal op een EF86. 
Deze EFS6 heeft een regelbare ver- | 
sterking, door middel van de tegen- 
koppeling, die zó kan worden inge- 
steld, dat de uitgangsspanning zo ligt, 
dat ze voor de opneemmagnefoon 
een prettig te regelen niveau heeft. 
De toonregeling is passtef en opge- 
nomen tussen een kathodevolger en 
een triodeversterkertrap. De triode- 
versterker brengt het signaal op het 
oorspronkelijke niveau (de toonrege- 
ling verzwakt het signaal ca. 20 dB). 
Een ECC83 als kathodevolger levert 
tenslotte het directe uitgangssignaal. 
De dynamiekbegrenzer heeft nor- 
maal een versterking van ca. 1. 

Het signaal komt via de spannings- 
regeling op de dynamiekuitgang, die 
weer door een kathodevolger wordt 
gevormd. 

Het verklarende schema laat zien dat 
de ЕМ80 met zijn regelbare R; de 
spanning regelt, die op de uitgang 
komt. 

De ЕМ80 wordt gestuurd met een 
gelijkspanning die afhankelijk van 
de stand, van SKD positief of nega- 
tief is. 

In de getekende stand zal dit een po- 
silieve spanning zijn, die de ЕМ80 
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verder openstuurt en de R; verkleint; 
het signaal wordt dus gecompri- 
meerd. 

Met de sterkteregelaar wordt de stu- 
ring zo ingesteld dat de EM80 in zijn 
werkgebied staat; dit is te zien aan 
het open en dichtgaan van de EM80 
bij een harde resp. zachte passage. 
De afregelwijze is als volgt. 

Eerst wordt met behulp van de mo- 
dulatiemeter de geluidssterkte op ca. 
100 % modulatie geregeld. 

Daarna wordt met de dynamiek 
sterkteregelaar de spanning op het 
rooster van de EM80 zo geregeld dat 
deze in zijn werkgebied komt. 

Bij microfoonopnamen wordt com- 
pressie toegepast bij zeer ,,vlakke” 
bandopnamen is soms decompressie 
wenselijk. Na instelling wordt de ,,dy- 
namiek-direct” schakelaar op dyna- 
miekregeling gezet. 


AFLUISTER- EN DECOR- 


VERSTERKER 

Deze hebben beiden dezelfde scha- 
keling met ECL82 als voorverster- 
ker-eindpenthode. 

De decorversterker is via een sterkte- 
regelaar rechtstreeks op het meng- 
deel aangesloten en zijn functie is 
reeds genoemd bij de behandeling 
hiervan. 
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De afluisterversterker heeft een in- 
gangskeuzeschakelaar om de ver- 
schillende punten afzonderlijk af te 
kunnen luisteren en een deel te wor- 
den van het intercom circuit. Om de 
opname vanaf de band direct te be- 
luisteren werd een bandafluisterver- 
sterker opgenomen. Het schema 
(fig. 3) hiervan spreekt voor zichzelf. 


MODULATIEMETER 


Voor de modulatiemeter kozen we 
een bekende schakeling. De meter is 
geplaatst tussen een vaste spannings- 
deler en een spanningsdeler gevormd 
door een weerstand en de R; van de 
EBFS9. 

Met de regelbare 500 Q weerstand 
is de meter op nul te regelen. 


Zodra er signaal komt ор het rooster 


worden de negatieve delen van dit 
signaal kortgesloten door de dioden 
van de EBFS9. 

De schakeling werkt zeer goed, loopt 
snel op en komt langzaam op nul 
terug; het ,,drijft” als het ware op de 
pieken van het signaal. 


VOEDING 


Voor de voeding van alle buizen in 
de mengversterker gebruikten we 


twee voedingsapparaten. 
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Fig. 10. Voeding en afstandbediening 
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Afb. 5. Versterker ingebouwd in de tafel. 
Links en rechts grammofoon | 
еп 2. Uiterst links de opneem-magne- 
foon, nog verder links (niet zichtbaar op 
de foto) de weefgeef-magnefoon. Geheel 
rechts de dubbele ruit die zicht geeft in 
de studioruimte. 
De aansluitkabels zijn zichtbaar aan de 
achterzijde van de versterker. Ze zijn 
verder weggewerkt onder de tafel. 


Eén voedingsapparaat verzorgt alle 
voorversterkers en één levert de span- 
ning aan de beide eindtrappen van 
decor- en afluisterversterker. 

De EF86 voor microfoontrappen 
worden gevoed uit een gelijkgerichte 
6,3 V; ook de signaallampjes voor 
kanaalindicatie werden vanwege de 
optredende bromspanning in de re- 
tourleidingen uit gelijkspanning ge- 
voed. 


AFSTANDBEDIENING 


De wens was een signaal in de studio 
als de opneemmagnefoon draait. Dit 
is opgelost door een relais mee te Ia- 
ten schakelen met de afstandsbedie- 
ning van de opneemmachine. 

Op de versterker zelf brandt een 
rood lampje als de machine niet 
draait. А 

Юе weergeefmagnefoon heeft ook 
een afstandsbediening voor start- en 
stop bandloop, gekoppeld met een 
groen. lampje. 
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HALFGELEIDER CIJFERINDICATOREN 


Gasontladingsbuizen met koude ka- 
thode worden alweer sinds jaren toe- 
gepast als cijferindicator onder de 
benaming ,,Nixiebuizen”. Het heden- 
daagse streven is echter doelbewust 
naar ,,vaste toestand” en het Jag dan 
ook in de lijn der verwachtingen dat 
er fabrikanten op zouden staan, om 
ook op het gebied van de cijferindi- 
cator de ,,gastoestand” te lijf te gaan, 
waaronder RCA, de Monsanto Comp, 
Texas Instruments en Hewlett 
Packard, om er slechts enkele te 
noemen. 


Onlangs toonde Hewlett Packard op 
een tentoonstelling in Californië en- 
kele werkende modellen van „Solid 
State Displays”. 


Hierin wordt gebruik gemaakt van 
GaAs-dioden (gallium-arsenide), op- 
gesteld in een matrix, inclusief deco- 
deercircuits. De toegevoerde informa- 
tie is binair en de decodeercircuits 
vormen dus een binair-decimaal con- 
verter, waardoor de display (diode- 
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conventionele uitvoering 


matrix) de cijfers 0 tot en met 9 
zichtbaar kan maken. De decoder is 
uiteraard opgebouwd in geïntegreerde 
schakeling. 


De helderheid van de geselecteerde 
dioden als lichtbron is afhankelijk 
van de gekozen voedingsspanning. 
Volledige herkenning op een halve tot 
een hele meter, bij helder daglicht en 
onder extreme gezichthoeken, heeft 
men reeds bij 5 V voedingsspanning. 
De kleur is zuiver rood (6700 Ang- 
stróm). Men kan de voedingsspanning 
opvoeren tot maximaal 50 V, waar- 
door de helderheid groter wordt. 


De hoogte van het symbool is ruim 
6 mm (0,25 inch) bij een dikte van 
nog geen 4,5 mm. De hartafstand 
tussen meerdere symbolen is ruim 
12,5 mm (0,5 inch). Grotere afme- 
tingen zijn mogelijk en HP beweert 
dat er reeds prototypen bestaan. Met 
een eenvoudig kunstmiddel is het mo- 
gelijk een vergroting van tweemaal te 
realiseren. Het geheel is in glas inge- 
goten en op eenvoudige wijze in ge- 
drukte schakelingen in te solderen of 
op conventionele wijze met plug 
(voetje) uit te voeren. 


De foto geeft een solid state cijfer- 
indicator vergroot weer, waarbij het 
cijfer 5 geselecteerd is. 


Het energieverbruik hangt af van de 
gewenste helderheid (voedingsspan- 
ning) en is ongeveer 0,5 W per sym- 
bool. Bij 5 V voedingsspanning is het 
stroomverbruik 5 mA. De levensduur 
wordt gesteld op 10 000 bedrijfsuren. 
De diodematrix is opgebouwd uit 
35 GaAs-dioden, opgesteld in 5 ko- 
lommen van 7, gemonteerd op het- 
zelfde substraat als de twee complexe 
IC's, waarin per stuk 250 transistoren 
zijn ondergebracht. 
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Het cijfer vijf is zichtbaar in de diode- 
matrix. 


Deze IC's decoderen de 4-kanaals bi- 
naire informatie in 10 stuurstromen, 
welke nodig zijn voor het selecteren 
van een symbool. 


Hoewel we op het gebied van de cij- 
ferindicator nu niet direct kunnen 
spreken van een totale omwenteling, 
ziet het er toch wel naar uit dat voor 
de toekomst door het verschijnen van 
deze „solid state display” inclusief 
decoder, de Nixiebuis ernstige con- 
currentie zal worden aangedaan. 


De uiteindelijke prijs hangt natuurlijk 
sterk af van de markt. De verwach- 
tingen zijn echter dat in een stadium 
van massaproduktie een prijs van 20 
dollar haalbaar is, hetgeen vergelijk- 
baar is met een Nixibuis met aanver- 
wante besturingslogica. H. R. 


L. J. v. d. Polder (Philips, Eindhoven): 


De vereiste spectrale karakteristiek van het 
»plumbicon" еп van het optische systeem in 
een televisiecamera 


Tijdens het ,,Colloque International sur la Télévision en Couleur’, gehouden te Parijs 
van 25 tot 29 maart 1968, werd door L. J. v. d. Polder, van het Philips’ Natuurkundig labora- 
torium te Eindhoven een voordracht gehouden getiteld: „The desired spectral response curve 
of the ,,Plumbicon" апа of the optical system in a colour television camera". De redactie is 
van mening dat deze voordracht voor de lezers van ons tijdschrift interessant kan zijn en heeft 
daarom een vertaling laten maken van de tijdens het Colloquium beschikbaar gestelde 


Het is welhaast vanzelfsprekend, dat 
onderzoekingen op het gebied van de 
kleurentelevisie gericht zijn op verbe- 
tering van de kleurenreproduktie. 
Voor deze kleurenreproduktie zijn 
twee hoofdpunten van het grootste 
belang, namelijk in de eerste plaats 
de speciale gevoeligheid van de op- 
neembuis en in de tweede plaats de 
spectrale karakteristieken van het op- 
tische systeem in de kleurencamera. 
Om tot een zo goed mogelijke kleu- 
renkwaliteit te geraken, kan een zo- 
genaamde lineaire matrixschakeling 
dienen. In dit artikel zal worden na- 
gegaan wat het effect is van een der- 
gelijke schakeling op de gewenste ge- 
voeligheid van de opneembuis en het 
. optische systeem van de camera. 

De spectrale karakteristieken waar- 
aan een kleurencamera moet voldoen 
zijn bepaald door de FCC-karakteris- 
tieken die in fig. 1 zijn afgebeeld. 
Deze karakteristieken zijn afgeleid 
voor het geval dat aan weergeefzijde 
voor rood, groen en blauw de NTSC- 
kleurpunten worden gebruikt en 


Engelse tekst. 


karakteristieken overeenkomen met 
die van figuur 1, zal de verkregen 
kleurenreproduktie exact zijn, dat wil 
dus zeggen dat de kleuren, die in de 
scene voorkomen, identiek worden 
gereproduceerd. Dit geldt voor zover 
de kleurpunten van de scene binnen 
de driehoek liggen, welke wordt ge- 
vormd door de NTSC-kleurpunten. 

Het lijkt op het eerste gezicht een 
ideale toestand als de kleuren exact 
worden gereproduceerd, maar in de 
praktijk is dit toch niet altijd wense- 


lijk. Een studiobelichting met een 
kleurtemperatuur van + 3200°K 
maakt een wit object geelachtig, maar 
zo willen we het niet reproduceren. 
Daarom is het in de kleurentelevisie 
gebruikelijk de scene te reproduceren 
alsof die met een standaard lichtbron 
ӘС” werd belicht. En dus moeten de 
spectrale karakteristieken уап de 
camera afhankelijk van de gebruikte 
belichting worden aangepast. In fig. 2 
zijn de „overall”-spectrale camera- 
karakteristieken gegeven voor een be- 


i 
600 
— À (nm) 


bovendien dat met drie even grote 
ingangssignalen in de weergeef-appa- 
ratuur het witpunt ,,C” ontstaat. Als 
de weergeef-apparatuur aan deze 
voorwaarden voldoet en de camera- 


G =-0,984X +200Y- 0,027 Z 


R =192 X — 0,535 Ү- 02907 
B = 0,059 X-0,19Y + 0901 Z 


Fig. 1. FCC-spectrale karakteristieken 
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Fig. 2a. Genormaliseerde spectrale karakteristieken voor Wit-C en 





lichting van 3200°K. De FCC- 
karakteristieken zijn dus de ideale 
karakteristieken voor het geval een 
exacte kleurenreproduktie wordt ge- 
vraagd of als de scene met een stan- 
daard-lichtbron „C° wordt belicht, 
terwijl de karakteristieken van fig. 2 
een ideale reproduktie geven bij een 
studiobelichting van 3200°K. In 
fig. 2a zijn de genormaliseerde karak- 
teristieken gegeven. 

Bij de realisatie van de gewenste 
spectrale karakteristieken in de came- 
ra stuit men op het probleem, dat 
deze karakteristieken negatieve lob- 
ben bezitten. Deze kunnen met het 
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optische systeem of met de opneem- 
buis niet worden gerealiseerd. Tot op 
heden is het daarom gebruikelijk deze 
negatieve lobben te „vergeten”. Dat 


R; Rg 
Gi бо. 
B; Bo 


Ros affi 551944181 
Go = aak; * b Gi * C58; 
Bo = Sab, + 5 б; * C3B; 
en geinverteerd. 
I I I 

Ri = а! Ro + b, Gg* Co Bo 
б, = aj Rg + by Go * <380 
Bi = as Ro * b3 Got c3Bg 


Fig. 3. Lineair matrixcircuit 
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600 00 ! 


houdt echter wel in dat er geen 
sprake meer is: van een ideale kleu- 
renreproduktie, ook voor kleuren in 
de scene die binnen de driehoek, ge- 
vormd door de kleurpunten van de 
weergeef-apparatuur, liggen. 

De vraag werpt zich op of deze 
fouten kunnen worden verminderd of 
misschien zelfs geheel te voorkomen 
zullen zijn. 


Met behulp van een lineaire matrix- 
schakeling (fig.3) kan dit worden 


bereikt. De drie  uitgangssignalen 
van deze schakeling zijn lineaire 
combinaties van de drie ingangs- 


signalen. Uitgaande van benaderende 
FCC-karakteristieken en daarbij de 
juiste negatieve coëfficiënten voor de 
matrixschakeling kiezende, 
we proberen de overall-karakteristic- 
ken tot aan de matrixuitgangen meer 
gelijk aan de gewenste overall-karak- 
teristicken te maken. Deze methode 
wordt b.v. door de BBC toegepast. 


kunnen 


Er kan echter ook een geheel andere 
gedachtengang worden gevolgd. Na- 
melijk deze: de gewenste overall- 
spectrale karakteristieken aan de uit- 
gangen van de matrix zijn bekend. 
We kunnen ons nu afvragen hoe de 
spectrale karakteristieken aan de in- 
gangen van de matrix moeten zijn, 
om de gewenste overall-karakteris- 
tieken aan de uitgangen van de 
matrix te verkrijgen. Deze nieuwe 
matrix-ingangssignalen zijn lineaire 
combinaties van de matrix-uitgangs- 
signalen en we kunnen nu proberen 
zulke coëfficiënten te vinden, dat 
de gewenste ingangskarakteristieken 
geen negatieve lobben bezitten, of 
slechts zeer kleine negatieve lobben. 
In theorie is dit zonder meer mogelijk 
omdat de FCC-karakteristieken line- 


. aire combinaties zijn van de X, Y en 


Z-karakteristieken van het С.І.Е.- 
systeem. En deze karakteristieken 
zijn nergens negatief. Maar het is wel 
de vraag of deze C.I.E.-karakteristie- 
ken wel de gunstigste karakteristieken 
voor kleurentelevisie zijn. Daarom is 
in de eerste plaats geprobeerd spec- 


trale karakteristieken voor de matrix- 
ingangen te vinden, die slechts één 
piek vertonen, dit in tegenstelling tot 
de X-kromme van het C.I.E.-systeem 
dat twee pieken bezit. 

Als voorbeeld van een dergelijke op- 
lossing dienen de karakteristieken 
Rs, Ge en Bs in fig. 4. Deze overall- 
spectrale karakteristieken bezitten te 
verwaarlozen negatieve lobben. Van 
deze karakteristieken kunnen de 
FCC-karakteristieken met behulp van 
сеп matrixschakeling worden afge- 
leid. Op deze wijze kan dus een ideale 
kleurenreproduktie worden verkregen. 


De grote overlapping van de rode en 
groene karakteristieken vormt bij 
deze oplossing een probleem. De 
karakteristiek Ra is voor rood een 
compromis met minder overlapping. 


Deze karakteristiek heeft een kleine 
negatieve lob, die in de camera kan 
worden ,,vergeten”. Voor het geval 
van studiobelichting worden de spec- 
trale karakteristieken tot aan de in- 
gangen van de matrix gegeven in 
fig. 5. 

De vraag is nu wat de nadelen zijn 
van het verkrijgen van deze ideale 
kleurenreproduktie. 

In de eerste plaats kan worden op- 
gemerkt, dat de gewenste spectrale 
gevoeligheid van de opneembuis voor 
eolflengten boven 600 nm niet ver- 
andert. De eisen aan de opneembuis 
worden dus niet zwaarder. Aan de 
andere kant kan de gewenste spec- 
trale karakteristiek met het stan- 
daard-plumbicon niet worden gereali- 
seerd in het rode gebied. Maar in de 
laboratoria beschikt men nu over 
plumbicons met een voldoende ge- 
voeligheid voor rood (fig.6). Deze 
plumbicons voldoen ook aan de ande- 
re eisen, die normaal worden gesteld 
aan opneembuizen. Dit betekent 
dus dat in de toekomst de rood- 
gevoeligheid geen obstakel behoeft te 
betekenen voor het verkrijgen van de 
aangegeven oplossing voor de ver- 
beterde kleurenreproduktie. 


Ten tweede moeten de wederzijdse 





400 500 600 —— e Ainm) 700 
R> = 0,560R+04066 + 0,034 B 
62 : 0,082R+0,741G «0,167 j 
B5 = 0,0008 • 0,0585 «0942 B 
Compromis voorstel 
R4:0788R + 02356-00238 


Fig. 4. Genormaliseerde spectrale karakteristieken voor een 
kleurencamera met een lineair matrixcircuit (belichting 
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Fig. 5. Genormaliseerde spectrale karakteristieken voor een kleu- 
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Fig. б. Spectrale gevoeligheid van een standaard- еп een expe- 
rimentele Plumbiconbuis 
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voor SMT- 


primaire kleuren (SMT = Shadow Maske Tube. In 
Ned.: SMB = Schaduw Masker Buis) 


overlapping van de spectrale karak- 
teristieken en de grootte van de 
matrix-coéfficiénten in beschouwing 
worden genomen. De matrix-uit- 
gangskarakteristieken worden name- 
lijk verkregen door aftrekking van de 
ingangskarakteristieken en hoe groter 
de coëfficiënten worden, des te 
belangrijker de exacte vormen van de 
ingangskarakteristieken zijn. Om deze 
reden lijkt het compromisvoorstel 
dat een mindere graad уап over- 
lapping vertoont, voordelen te zullen 
hebben. 

Een ander punt dat natuurlijk in 
overweging moet worden genomen is 
de signaal-ruisverhouding. Uit theore- 
tische onderzoekingen volgt dat de 
afname van de signaal-ruisverhouding 
heel matig kan zijn. De uitgangssig- 
nalen van de matrixschakeling ver- 
tonen in vergelijking met de ingangs- 
signalen een afname van de signaal- 
ruisverhouding, maar de uitgangssig- 
nalen bevatten nu gecorreleerde ruis- 
hoeveelheden. Bij het samenstellen 
van het luminantiesignaal voor het 
uitzendsysteem compenseren de ge- 
correleerde ruishoeveelheden elkaar 
tot op zekere hoogte, hetgeen resul- 
teert in een luminantiesignaal dat 
slechts weinig is verslechterd. En, zo- 
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als bekend, wordt het grootste deel 
van de ruis van de opneembuizen 
overgebracht via het luminantiekanaal 
bij de normale kleuren transmissie- 
systemen, omdat de ruis een drie- 
hoekige vorm heeft. 

Ook dient te worden onderzocht of 
de grootte van de uitgangssignalen 
van de plumbicons veranderen. Dit 
zou van belang zijn met het oog op 
de ontladingstraagheid (veegeffect), 
Het blijkt dat geen belangrijke wijzi- 
gingen te verwachten zijn. Dit is het 
gevolg van het feit, dat de toe- 
genomen optische demping in de 
pieken van de karakteristieken, die 
op zichzelf het gevolg zijn van de toe- 
genomen overlapping, wordt gecom- 
penseerd door het breder worden van 
de spectrale karakteristieken. 
Concluderend kunnen we zeggen dat 
het mogelijk is voor een kleurencame- 
ra spectrale karakteristieken aan te 
geven, die samen met een lineaire 
matrixschakeling een vrijwel ideale 
kleurenreproduktie geven. In het op- 
tische deel van de camera moeten 
dan spectrale karakteristieken worden 
toegepast, die lichtelijk van de ge- 
bruikelijke afwijken. Dit ideale ge- 
val is te verwezenlijken door ge- 
bruik te maken van plumbicons met 


een verbrede rood-gevoeligheid. De 
te verwachten veranderingen in veeg- 
effect en signaal-ruisverhouding zijn 
klein. De toleranties voor de spec- 
trale karakteristieken en mogelijk 
voor de superpositie, kunnen ver- 
geleken met de bestaande camera 
wat enger zijn. Een praktische reali- 


sering van het geheel moet de waarde 
van al deze aspecten aantonen. 
Tenslotte kan nog een opmerking 
worden gemaakt, betreffende de 
kleurpunten die gebruikt worden in 
de huidige weergeefbuizen. Deze 
kleurpunten wijken af van de NTSC- 
kleurpunten, zodat er geen correcte 
kleuren worden verkregen. Hiermee 
kan rekening worden gehouden door 
aan de zendzijde spectrale karakteris- 
tieken te gebruiken, die afwijken van 
de FCC-karakteristieken. Het is de 
vraag of er signalen moeten worden 
uitgezonden, aangepast aan de nu ge- 
bruikte weergeefluminoforen, aange- 
zien in de toekomst nieuwe fosforen 
zouden kunnen worden gevonden. 


Maar als men uit wil zenden aange- 
past aan de nu gangbare fosforstoffen, 
dan zullen de spectrale camerakarak- 
teristieken moeten worden gewijzigd 
ten opzichte van de FCC-karakteris- 
tieken, zoals in fig. 7 wordt getoond. 


Deze karakteristieken zijn, evenals de 
FCC-karakteristieken, lineaire combi- 
naties van de X, Y en Z-karakteristie- 
ken van het C.LE.-systeem. Dat wil 
dus zeggen, dat met behulp van een 
lineaire matrixschakeling van de 
FCC-karakteristieken worden 
overgegaan op deze nieuwe karakte- 
ristieken. 


kan 


Als men met de huidige karakteristie- 
ken een lineaire matrixschakeling vi- 
sueel instelt, is het de vraag of de ca- 
mera-karakteristieken worden gecorri- 
geerd ofwel de afwijkende kleurpun- 
ten van de weergeefapparatuur. 


Literatuur: The desired spectral response 
curve of the ,,plumbicon” and of the opti- 
cal system in a colour television camera 


Dr. Ir. W. BRUCH (Telefunken): 


Bewerking: Р. VIJZELAAR 


Nieuwe methoden voor het registreren van kleurenbeelden op 
eenvoudige magnetoscopen (TRIPAL) 


1. OPNEMEN VAN 
TELEVISIESIGNALEN 


Na moeizaam onderzoek en ontwikke- 
lingswerk in het laatste decennium is 
het opnemen van zwartwit-televisiebeel- 
den op magnetische band in de studio- 
techniek, dus in het professionele vlak, 
reeds gedurende jaren dusdanig perfect 
geworden, dat vrijwel geen live-pro- 
gramma meer wordt uitgezonden. Bijna 
alle uitzendingen, die niet op film zijn 
opgenomen, worden door de beeldband 
geleverd. Het opnemen van kleuren- 
beelden vereiste extra maatregelen. 


Niet alleen de tintafwijkingen welke, bij 
het weergeven van beelden die volgens 
het NTSC-systeem waren opgenomen, 
ontstonden door snelheidsvariaties van 
de roterende weergeefkop, waren оог- 
zaak van beeldafwijkingen. Ook het 
moiré, dat ontstaat door kruismodula- 
tie van de kleurendraaggolf met het hel- 
 derheidssignaal tengevolge уап onver- 
mijdelijke niet-lineariteit in het opneem- 
en weergeefproces, was zeer storend. Er 
is zeer veel denk- en maakwerk verzet, 
voordat kleuropnamen feilloos konden 
worden weergegeven, er moesten nieu- 
we schakelingen worden gevonden. De 
signaalsamenstelling werd door toepas- 
sing van het zogenaamde „high-band”- 
proces verbeterd, terwijl een automati- 
sche versterkingsregeling van de signa- 
len, die van de vier roterende mag- 
neetkoppen worden verkregen, binnen 
het kleurdraaggolfgebied werd  inge- 
voerd. Met het oog op het .gecompli- 
ceerde servosysteem voor het inregelen 
van een gelijkmatig bandtransport wer- 
den de nog aanwezige relatieve tijdva- 
riaties in het elektrische videosignaal 
via regelbare vertragingslijnen tweevou- 
dig elektronisch geëlimineerd. 


Pas na het treffen van al deze maatre- 
gelen is tenslotte de magnetoscoop voor 
kleur geschikt geworden. Er ontstond 
een voortreffelijk werkend, doch elek- 
tronisch zeer gecompliceerd apparaat 
dat vandaag meer dan een half miljoen 
gulden kost en waarvan het gebruik 
daarom tot de studio beperkt zal moe- 
ten blijven. 


In alle systemen (PAL, NTSC en SE- 
CAM), die voor de overdracht van kleu- 
rentelevisie gangbaar zijn, wordt een 


kleurenhulpdraaggolf toegepast, voor de 
overdracht van de kleursoort die op het 
helderheidssignaal is gesuperponeerd. Bij 
de Europese televisiesystemen met 625 
lijnen is de frequentie, (bij SECAM de 
middenfreguentie) van deze kleuren- 
draaggolf 4,43 MHz; in Amerika en 
Japan met 525 lijnen is deze 3,6 MHz. 
Een magnetoscoop moet daarom de 
volle videobandbreedte tot 6 MHz on- 
vervormd kunnen opnemen, indien hij 
voor dergelijke kleursignalen geschikt 
moet zijn. De band moet daartoe met 
zeer grote snelheid worden afgetast. Om 
deze grote aftastsnelheid te bereiken bij 
een: bandtransportsnelheid, die ten op- 
zichte van geluidsbandapparatuur nor- 
maal is, werd de dwarsaftasting van de 
band ingevoerd, waarbij de mate waarin 
de lijnen schuin over de breedte van de 
band verlopen afhankelijk is van het 
principe van de betreffende machine. 


Hiertoe is het noodzakelijk voldoend 
brede banden te gebruiken, om bij de 
geringe snelheid in lengterichting toch 
de noodzakelijke informatie te kunnen 
onderbrengen. Volgens de soort van 
dwarsaftasting worden de verschillende 
opneemprincipes onderscheiden. 


De nu reeds klassiek te noemen en 
het eerst door Ampex gerealiseerde ma- 
chine, die in de nieuwe uitvoering Am- 
pex VTR2000 ook voor kleuren bruik- 
baar is en het hiermee vergelijkbare ap- 
paraat TR70 van RCA werken met vier 
roterende aftastkoppen, die 250 omwen- 
telingen per seconde maken. 


Fig. 1 toont het principe. De band is 


50,8 mm breed en heeft ееп transport- 
snelheid van ca. 38cm/s. De vier op 
een roterende trommel bevestigde kop- 
pen tasten snel na elkaar de band in 
schuine sporen af; deze sporen staan 
in verband met de relatief langzame 
bandtransportsnelheid vrijwel onder een 
hoek van 90° op de bandlengterich- 
ting. Bij de aftastsnelheid van 37,5 m/s 
is voor het opnemen van het signaal 
van één lijn van het televisiebeeld een 
spoorlengte beschikbaar van ongeveer 
2,4 mm. Met de gebruikelijke spleet- 
breedte van de videokoppen еп fre- 
quentiemodulatie in een techniek, die 
теп ,high-band"-modulatie noemt, is 
het met een bruikbare signaal-stoorver- 
houding mogelijk tot 10 MHz op te ne- 
men, zodat de noodzakelijke videoband- 
breedte van 6 MHz goed kan worden 
ondergebracht. 


Opdat bij het weergeven de koppen in 
de juiste volgorde de opgenomen beel- 
den zullen aftasten en opdat bovendien 
het opgenomen beeld synchroon met 
een eigen studiobeeld kan worden weer- 
gegeven, zodat cross-faden mogelijk is, 
wordt aan een van de bandzijden in een 
lengtespoor een stuursignaal opgenomen 
voor de elektronische regeling bij het 
weergeven. Aan de andere bandzijde 
wordt het geluidsignaal geregistreerd. 


Een zeer ingewikkeld servosysteem re- 
gelt de gelijkloop van de afgetaste sig- 
nalen met een maximale afwijking van 
+ 0,1 us to.v. de studiosignalen (1). 


Een vertragingslijn, waarvan de looptijd 
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Fig. 1: Principe уап het opneemprocédé met 


vier koppen (dwarssporen). 
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wordt gestuurd door het tijdsverschil 
tussen de lijnimpulsen van de magneet- 
band en die van de studio (Amtec), ver- 
hoogt deze nauwkeurigheid nog tot 
+ 30 ns. Voor het weergeven van kleur- 
opnamen wordt nog een extra elektro- 
nische tijdcorrectie aangebracht. Door 
vergelijking van de kleursynchroonim- 
pulsen met een  referentiedraaggolf 
wordt ееп regelspanning verkregen, 
waarmede het gelijkloop-verschil tot 
minder dan + 5 ns wordt gereduceerd. 


2. SCHUINSPOORREGISTRATIE 
(SPIRAALAFTASTING) 

Dit meesterwerk van techniek en elek- 
tronica, dat tonnen weegt, moet belang- 
rijk worden vereenvoudigd om geschikt 
te zijn voor huiskamergebruik. Met be- 
hulp van de spiraalvormige aftasting 
door één roterende kop (2) (helical 
scan) is dit mogelijk. De brede band 
die weer langzaam voorwaarts beweegt, 
is spiraalvormig om een trommel ge- 
slagen, die door een spleet in twee delen 
is verdeeld. Via die spleet raakt de rote- 
rende kop, die zich binnen in de trom- 
mel bevindt, de band en tast hem af 
(fig. 2). De opgetekende sporen lopen 
diagonaal over de band. De breedte van 
de magntische band kan bij een een- 
voudiger uitvoering van deze machine 
tot 25,4 mm of bij een dubbele band- 
transportsnelheid tot 12,7 mm worden 
teruggebracht. Met een geschikte trom- 
meldiameter wordt op een 25,4 mm 
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Fig. 3. Bandverloop bij schuinspoor-re- 
gistratie. 
a) bij a-bandligging 
met ёёп kop), 
b) bij 2-bandligging 
met twee koppen). 
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band een spoorlengte van ca. 500 mm 
verkregen, waarop een compleet televi- 
sieraster kan worden opgenomen. Bij 
een bandtransportsnelheid van 19 cm/s 
wordt de afstand tussen de  sporen 
350 um, bij een spoorbreedte van 
150 жтт blijft een voldoende grote af- 
stand van 180 um tussen beide sporen. 


Omdat bij de z.g. a-bandligging (fig. 


_ 3a) een gedeelte van het televisie-signaal 


verloren gaat, als de kop van de ene 
bandrand op de andere overgaat, zal 
het signaal bij het weergeven een kort 
ogenblik ontbreken. Ofschoon het voor 
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Fig. 2. 
Principe van éénkops-registra- 
tie (schuine sporen). 


de hand zou liggen, deze overgang in de 
raster-onderdrukkingstijd te leggen 
wordt daarvan afgezien, omdat dan de 
rasterimpulsen verloren zouden gaan. 
De horizontale donkere strepen, die tij- 
dens die onderbrekingen ontstaan, wor- 

den zover onder in het beeld gepositio- 

neerd, dat ze slechts een weinig storend 

effect teweegbrengen en hoogstens de 

beeldhoogte iets reduceren. De vlieg- 

wielsynchronisatie van de ontvanger 

overwint de tijd, waarin geen H-impul- 

sen van de band komen. Met behulp 

van eenvoudige schakelingen kunnen 

echter, als dit noodzakelijk is, ook in 

dit tijdsverloop weer impulsen in het 

signaal worden aangebracht. 

De tijd welke ligt tussen de overgang 

van de ene bandzijde naar de andere 

kan korter dan een lijntijd worden ge- 

maakt, als de z.g. Q-bandligging en twee 

aftastkoppen worden gebruikt (fig. 3b). 

De trommeldiameter moet dienovereen- 

komstig worden vergroot en elke kop 

schrijft dan een spoor, dus een raster. 

Het kopwiel draait dan ook met de 

halve omwentelingssnelheid (1500 in 
plaats van 3000 mw./min). Met deze 
oplossing wordt ook het bandverbruik 
gehalveerd, als de tweede kop zodanig · 
wordt ingesteld, dat hij het spoor dat 
door de eerste kop reeds is afgetast, 
nog eens aftast. Dan kan conform het 
zogenoemde raster-aftastprocédé steeds 
slechts ieder tweede raster worden op- 
genomen en bij het weergeven tweemaal 
worden afgetast (3). 

Opdat telkens het begin van een ras- 
ter en het begin van een spoor zullen 
samenvallen, moet ook bij dit schuin 
verlopende opneemproces, de aftasting 
door synchronisatie-impulsen worden ge- 
regeld. Daartoe wordt, net als bij de 
vierkops-machines, aan één zijde van de 
band een stuursignaal opgenomen, waar- 
mee een zeer eenvoudig servomechanis- 
me wordt gestuurd. Langs de andere 
zijde is bij enkele machinetypen het ge- 
luid opgenomen. In fig.4 is het volle- 
dige blokschema van een éénkops-ma- 
chine getekend. 


3. SEQUENTIELE 
KLEURREGISTRATIE 


Voor half-professionele doeleinden, b.v. 
voor toepassing in het onderwijs, ar- 
chiefdoeleinden, maar ook voor het ge- 
bruik thuis, kan sinds korte tijd. gebruik 
worden gemaakt van eenvoudige mag- 
netoscopen voor zwartwit-beelden. Het 
scheen aanvankelijk absoluut uitgeslo- 
ten op deze apparaten ook kleursigna- 
len op te nemen. Desondanks is het, 


S= 
WP o F 


 —— кке ее” 





Sturing van 
bandspanning 





Bandspanmngs ~ 
omzetier 
Fouten- 
localisator 


+ / 





Nominaal Opname Weergave 
waarde 

Geluids 

с 

ingang 


O Pre.emphasis 
ingang 


dankzij enkele kunstgrepen, gelukt om 
toch kleuruitzendingen op te nemen en 
die, evenals met professionele appara- 
tuur, ook weer in de juiste kleuren weer 
te geven. 

Bij het schuine spoor van 500 mm leng- 
te moet de informatie van één lijn op 
ongeveer 1,5 mm spoorlengte worden 
ondergebracht. Met de gebruikelijke op- 
neem- en weergeefkoppen kunnen deze 
eenvoudige machines slechts videosigna- 
len van 2 tot maximaal 3 MHz registre- 
ren. Ze kunnen daarom niet de kleuren- 
draaggolf opnemen, noch die van de 
Europese systemen met 4,43 MHz, noch 
de Amerikaanse van 3,6 MHz (fig. 5). 
In principe zou de kleurendraaggolf in 
een omzetter kunnen worden verlaagd 
tot binnen het opneemfrequentiebereik 
van deze machines. Hij kan dan echter 
niet meer uit het Juminantiesignaal 
worden verwijderd, zonder storende res- 
ten en zonder een grote invloed op de 
beeldscherpte. Anderzijds is ook voor 
zover gereduceerde kleurendraaggolffre- 
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Fie. 4. Blokschema van een éénkopsmachine. 
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quentie de relatieve snelheid tussen kop 
en band bij deze machine niet voldoen- 
de constant om een correcte overdracht 
van de kleursoort te waarborgen. Als 
we een dergelijk apparaat, dat is be- 
stemd voor het opnemen van zwartwit- 
signalen, ook willen gebruiken voor het 
registreren van kleurenbeelden, dan 
moeten de kleursignalen in een signaal 
worden omgezet, dat equivalent is aan 
de zwartwit-signalen, waarvoor het ap- 
paraat geschikt is, m.a.w. in plaats van 
een KBOS-signaal, dat een kleuren- 
draaggolf bevat, moet een BOS-signaal 
worden opgetekend. Deze doelstelling 
overeenkomt met het oudste KTV-pro- 
ces, waarin de signalen voor rood, groen 
en blauw rasterseguentieel wisselden. 

Bij een éénkopsmachine is dan op een 
spoor één kleursignaal opgenomen. Met 
drie weergeefkoppen welke ieder één 
van de drie opgenomen kleurbeelden af- 
tasten, zou simultaan weergeven van de 
sequentieel (na elkaar) opgenomen spo- 
ren mogelijk zijn. De drie koppen, welke 
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zeer dicht bij elkaar geplaatst zouden 
moeten worden, veroorzaken echter 
moeilijkheden; bovendien moeten (als 
geen kleurafwijkingen mogen optreden) 
de drie weergeefkanalen elektrisch ge- 
heel identiek zijn. In verband met deze 
moeilijkheden werd deze methode ver- 
laten en naar een andere, sequentiële 
methode gezocht, waarmee een normale 
zwartwit-magnetoscoop via een ,,voor- 
zetapparaat" voor het opnemen van 
kleurenbeelden geschikt kon worden ge- 
maakt, zonder dat in de machine, waar 
dan ook, veranderingen moesten worden 
aangebracht. Na onderzoek van een 
reeks уап opneemmogelijkheden viel de 
keus op lijnseguentiële opname, waar- 
voor een methode ontwikkeld werd, die 
de simultane weergave van sequentieel 
opgenomen beelden mogelijk maakt. 

Als een PAL-signaal over drie kanalen 
R, G en B gedecodeerd wordt, dan zou 
na elkaar tijdens de eerste lijn het rode 
kleurdeel, gedurende de volgende het 
groene kleurdeel en tijdens de derde lijn 
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het blauwe kleurdeel kunnen worden 
opgenomen (fig.6). Als bij het weer- 
geven via een driekanalige monitor tel- 
kens de zojuist afgetaste lijn op het be- 
treffende kanaal wordt geschakeld, dan 
zal dit in het oog worden gemengd tot 
een echt driekleurenbeeld, dat vrij van 
kleurafwijkingen is. Deze oude kleuren- 
televisiemethode heeft echter een reeks 
van nadelen. Allereerst is de helderheid 
van het weergegeven beeld slechts een 
derde van die van een simultaan ge- 
„schreven beeld, omdat in plaats van drie 
kanonnen er nu steeds slechts één in be- 
drijf is. Verder heeft het beeld een zeer 
grove lijnenstructuur. Als bovendien 
geen bijzondere kunstgrepen worden 
toegepast, zal de structuur in vertikale 
richting ,,wandelen”, omdat het aantal 
lijnen 625 niet door drie deelbaar is, 
waardoor aan het eind van het raster 
niet dezelfde aanvangstoestand voor de 
omschakelcyclus aanwezig is. Fig. 7а 
verduidelijkt deze situatie met-een reeks 
van opeenvolgende rasters. In fig. 7b is 
het wandelen nog verduidelijkt door uit- 
sluitend de rode lijnen te tekenen. Dit 
effect kan worden opgeheven door aan 
het begin van elk raster de kleurvolg- 
orde nog eens extra één lijn te verschui- 
ven. Voor de elektronische omschake- 
ling worden daartoe poortschakelingen 
geopend, hetzij met behulp van een zgn. 
schuifregister, hetzij via een ringteller 
welke door lijnimpulsen wordt ge- 
stuurd.*) Wordt gebruik gemaakt van 
een ringteller, dan behoeft deze behalve 
de lijnimpulsen slechts aan het begin 
van elk raster een extra impuls te ont- 
vangen. Daartoe wordt de vertikale im- 
puls als een lijnimpuls meegeteld. De 
kleurenreeks die dan ontstaat, wandelt 
niet meer storend in het beeld, maar 
staat stil (fig. 8a en 8b). 


4. HET OMZETTEN VAN HET 

SEQUENTIELE SIGNAAL 

IN EEN SIMULTAAN SIGNAAL 
Om bij het weergeven de volledige 
beeldhelderheid te verkrijgen, is het 
noodzakelijk dit signaal om te zetten 
in een simultaan signaal. Daarvoor leent 
zich een elegante oplossing. Indien het 
mogelijk is, alle van de band komende 
kleurenbijdragen zo lang te vertragen, 
dat ze ook nog gedurende de twee daar- 
op volgende lijnen op de beeldbuis aan- 
wezig zijn, dan zijn tijdens iedere lijn 
alle drie kleursignalen beschikbaar. 





*) Beide begrippen worden o.a. in de 
elektronische rekentechniek veel ge- 
bruikt. 
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Daarmee zouden echter niet alleen de 
kleurinformaties van drie lijnen worden 
gemengd, maar ook bij zwartwit-signa- 
len de contourinformatie. Dit nu zou 
zeer storend werken, omdat alle aanwe- 
zige informaties van drie lijnen zouden 
worden gemengd. 


Blijft nog de mogelijkheid, signalen van 
2... 3 MHz bandbreedte vast te hou- 
den, d.w.z. twee lijntijden te vertragen. 
Daartoe staan weliswaar ultrasone ver- 
tragingslijnen ter beschikking, deze zijn 
echter zeer duur en hebben, omdat ze 
in verband met de grote bandbreedte 
bij een middenfrequentie van 10 

20 MHz moeten werken, ook een zeer 
grote doorlaatdemping. De vereiste ver- 
sterking om deze demping te compen- 
seren zou Opnieuw  kostenverhogend 
werken. 


Nu zijn echter bandbreedten van 0,5... 
1 MHz voor kleursoortsignalen vol- 
doende, zoals de ervaringen met alle 
overdrachtsystemen voor kleurentele- 
visie hebben aangetoond. De kleursoort 
mag vager worden, als de luminantie 
maar scherp blijft. Dat geeft ons de 
moed, ook hier de kleuren aan het lage 
frequentiegebied van het videosignaal 
toe te voegen en slechts deze sequentieel 
te schakelen, terwijl in het bovenste deel 
van het frequentiespectrum de normale 
luminantiecomponenten, zoals die bij 
iedere lijn voorkomen, simultaan wor- 
den opgenomen. De hoge frequenties 
van iedere lijn, die voor de scherpte van 
de vertikale zijden maatgevend zijn, 
blijven normaal behouden. Deze toepas- 
sing van „mixed highs” maakt dan ver- 
tragingslijnen voor een kleine band- 
breedte van 0,5 ... 1 MHz noodzakelijk 
(Telefunken gebruikte destijds 600 kHz), 
dus de normaal gangbare, in massa ge- 
produceerde ultrasone lijnen voor PAL. 
Omdat uitgegaan wordt van een volgens 
PAL gecodeerd signaal, kan de signaal- 
samenstelling voor dit soort „mixed 
highs” eenvoudig worden gerealiseerd 
als in de PAL-decoder, waarin het se- 
quentiële signaal wordt gevormd, het 


Frequentiespectrum van 
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kleurenkanaal dienovereenkomstig smal 
wordt gemaakt (fig. 6 links). Deze sig- 
nalen kunnen dan via een sequentiële 
omschakelaar op het opneemkanaal wor- 
den geschakeld. 

Bij het weergeven moet het onderste en 
bovenste frequentiebereik met behulp 
van filters dienovereenkomstig worden 
gesplitst, terwijl uitsluitend het onderste 
moet worden vertraagd en sequentieel 
worden geschakeld (fig. 9). Тег vereen- 
voudiging is de elektronische schakelaar 
in deze figuur weggelaten en de verbin- 
dingen zijn getekend, zoals ze zijn ge- 
schakeld op het moment dat een lijn 
met de blauwe informatie van de band 
wordt verkregen. Zoals de figuur aan- 
geeft, worden de componenten van het 
luminantiesignaal, die boven 600 kHz 
liggen, afkomstig van de blauwe lijn ge- 
lijktijdig naar de drie uitgangen ge- 
voerd. De bovenste frequentieband van 
het luminantiesignaal wordt dus behan- 
deld, alsof geen sequentiële omschake- 
ling zou plaats vinden. De kleurinfor- 
matie, die door het onderste frequentie- 
bereik tot 600 kHz wordt geleverd, 
wordt in dit voorbeeld van de blauwe 
lijn direct aan het blauwe kanaal afge- 
geven, zodat dus voor dit kanaal de 
splitsing kan vervallen. Het groene sig- 
naal, dat 64 us eerder aanwezig was, 
wordt vertraagd via een vertragingslijn 
en dan aan het groene kanaal toege- 
voerd, tezamen met het momentele hel- 
derheidssignaal. Het rode signaal, dat 
128и5 eerder aanwezig was, wordt via 
twee vertragingslijnen vertraagd en te- 
zamen met het dan momentele helder- 
heidssignaal aan de rode uitgang mede- 
gedeeld. In het voorbeeld van fig.9 
wordt dus het blauwe signaal door de 
lopende lijn geleverd, het groene signaal 
door een voorgaande en het rode sig- 
naal door een daaraan voorafgaande 
lijn. In fig. 10 wordt het complete weer- 
geefprincipe, inclusief de elektronische 
schakelaars voorgesteld. Voor de ver- 
traging wordt het sequentiële kleuren- 
signaal op een  hulpdraaggolf van 
4,43 MHz gemoduleerd, voor welke fre- 
quentie de tegenwoordig ge- 
bruikelijke ultrasone vertra- 
gingslijnen zijn ontworpen. 


Fig. 5. Frequentiespectrum van een 
huiskamer-magnetoscoop, ver- 
geleken met het 5 MHz-fre- 
quentiebereik bij kleurentele- 
visie. 
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Fig. 6. Principe van het lijnsequentieel opnemen en weergeven уап RGB-signalen. 


De kleurenclichés werden welwillend door Telefunken ter beschikking gesteld. 
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Fig. 9. Omzetting van lijnsequentiéle signalen voor vertraagd 
simultane weergave. Getekende toestand: 


blauw = direct ontvangen lijn; groen = af- EA H қ 
komstig van een voorafgaande lijn; rood = splitsing | — 5 | Ringtellers 


afkomstig van twee lijnen eerder. Iden tlflcatie-impuls 


Voor het omschakelen in de ontvanger 
is nog een identificatie-impuls nodig, 
die steeds het begin van сеп kleur- 
sequentie bepaalt. Bij de eerste experi- 
menten werden tijdens de raster-onder- 
drukkingstijd drie identificatie-impulsen 
gegeven, behorende bij de rode lijnen, 
overeenkomstig de identificatie-impulsen 
in de eerste PAL-installaties (4). Het is 
voldoende, om de kleurvolgorde bij het 
begin van ieder raster éénmaal te syn- 
chroniseren. Omdat de identificatie-im- 
pulsen echter in een poortschakeling, die 
door de raster-afbuiging wordt gestuurd, 
worden uitgesleuteld, kan deze synchro- 
nisatie gemakkelijk worden verstoord. 
Bij zeer eenvoudige huiskamer-appara- 
tuur, waarop ook veelal gebruikte band 
met vele „drop outs” wordt gebruikt, 
moet met het verstoren van deze syn- 
chronisatie rekening worden gehouden. 
Voor deze apparaten is een betere en 
goedkopere synchronisatie reeds in ont- 
wikkeling. 

De helderheid van de kleurenbeelden, 


die met de op deze wijze verkregen sig- 
nalen worden geproduceerd, is identiek 
met die van originele driekanaalbeelden. 
De scherpte is, ondanks de drievoudige 
middeling (integratie), voldoende goed, 
omdat een groter frequentiegebied niet 
wordt geïntegreerd. Bij beelden met 
horizontale belijningen en aan schuine 
kanten van verticaal bewegende beelden 
kunnen storende structuren optreden. 
Onderstaande kleurenfoto toont twee 
beelden, door een magnetoscoop met een 
videobandbreedte van 2 MHz weergege- 
ven, naast de originele beelden. Qua 
kleurweergave bevestigen ze, dat beel- 
den die volgens deze methode worden 
verkregen, gelijkwaardig zijn aan die 
van de beste professionele machines. In 
ruil daarvoor moet genoegen worden ge- 
nomen met een geringere definitie van 
deze machines en tengevolge van de 


sequentiële omschakeling met een af en 
toe zichtbaar stoorpatroon. Voor het 
gestelde doel kan de weergeefkwaliteit 
genoemd. 


beslist voldoende worden 


5. COMBINATIE VAN DE 
SEQUENTIELE CODERING 
MET DE PAL-ONTVANGER 


De beschreven schakeling kan met suc- 
ces in de normale PAL-schakeling bij 
decoders, later ook bij ontvangers wor- 
den toegepast (omvorming tot een simul- 
taan signaal na de opname). De video- 
frequente omschakeling van R, G en B 
op het sequentiële signaal is omslachtig, 
want daarvoor moeten deze signalen 
eerst (onnodig) worden samengesteld: 
bovendien is het noodzakelijk zeer goe- 
de klemschakelingen in de omschakelaar 
aan te brengen, opdat geen lijnstructuur 
zichtbaar wordt. Daarom is het veel 
voordeliger en leidt het tevens tot veel 
eenvoudiger schakelingen, als dat om- 
schakelen niet met RGB-signalen, doch 
reeds in het frequentiegebied van de 
PAL-kleurdraaggolf plaats vindt. Bo- 
vendien zijn voor de ultrasone vertra- 
gingslijnen toch al draaggolffrequente 
signalen noodzakelijk. Voor het opne- 
men gaan we uit van een PAL-decoder- 





Met het TRIPAL-systeem weergegeven kleurenbeelden (rechts), afkomstig van een magnetoscoop met een videobandbreedte 
van 2 MHz; ter vergelijking de originele beelden aan de linkerzijde. 
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schakeling, een zogenoemde ,,drie-assen- 
demodulatieschakeling (fig. 11). Hierin 


worden de draaggolffrequente matrix- ЕЗ Y ^c En TE 
signalen К -Ү], Kig Жу | еп Kin EMI + 
gevormd. К 


In ееп dergelijke drie-assen-decoder Кап 

het signaal, dat moet worden opgeno- 

men, gemakkelijk worden afgeleid. Als + HR) 

in plaats van drie synchroondemodula- 

toren slechts ёёп demodulator wordt ge- r: 

bruikt en hieraan de drie kleurendraag- ' 

golfsignalen Kip- yp Kig =o W| en Rum vi IZ?! Е 

lijnsequentieel worden toegevoerd, dan А қ 

ontstaat het omgeschakelde smalbandige = 

signaal voor het proces, dat door Tele- k 

funken met TRIPAL is aangeduid. 

(Fig. 12). Dan moet alleen het luminan- Ee 

tiesignaal Y nog worden toegevoegd, op- 

dat sequentieel R, G en B zullen ont- 

staan. De omschakeling vindt in het 

draaggolffrequente bereik plaats, en wel r 
1 
I 
I 





door steeds twee van de drie diodescha- 
kelingen te blokkeren. Klemschakelin- 





gen zijn daarbij niet nodig. Een derge- + 

lijk omschakelingscircuit kan gemakke- 

lijk achteraf in een daartoe voorbereide SL: | 3uni 

KTV-ontvanger worden ingebouwd. Fig. 11. PAL-decoder voor de ,,drie-assen’-demodulatie. 


Op overeenkomstige wijze kan het weer- 
geefcircuit worden opgezet fig. 13). 
Ook daarvoor wordt gebruik gemaakt 
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Fig. 12. Vereenvoudigd schema van > 


TRIPAL-opneemapparatuur 
volgens fig. 11. PER al 
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van draaggolffrequente omschakeling. 
De R-, G- en B-signalen, die van de 
magnetische band komen worden in een 
filtercombinatie gesplitst in een onderste 
en een bovenste videofrequentieband. 
De onderste (van 0 tot circa 600 kHz) 
wordt in een diodemodulator op een 
draaggolf van 4,4 MHz gemoduleerd, 
die door een vrijlopende (niet gesyn- 
chroniseerde) kristaloscillator wordt ge- 
leverd. Via een stuurtransistor wordt dit 
gemoduleerde signaal aan een PAL-ver- 
tragingslijn toegevoerd, aan wiens uit- 
gang het spanningsverlies in de lijn door 
een transformator wordt opgeheven. Het 
signaal wordt daarna via een volgende 
transistor in de juiste aanpassing aan 
een tweede vertragingslijn toegevoerd. 
Aan de uitgang hiervan wordt weer het 
spanningsverlies gecompenseerd. Op 
deze wijze kunnen de niet vertraagde, 
éénmaal en tweemaal vertraagde signa- 
len ieder gemoduleerd aan een van de 
drie diodeschakelaars worden meege- 
deeld. Elk van deze drie diodeschake- 
laars kan het betreffende signaal op een 
,omhullende"-demodulator schakelen. 
Dezelfde ringteller die ook voor het 
opnemen zou worden gebruikt, stuurt 
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Ringtelter en 
Impuls — 
gever 


deze diodeschakelaars zodanig, dat de 
ene diode in iedere lijn Kp, de andere 
Kg en de derde Kp demoduleert. 

Bij de drie zo verkregen R-, G- en B- 
signalen wordt nog het gemeenschappe- 
lijke luminantieaandeel opgeteld. De ge- 
compliceerd lijkende omschakeling bij 
het weergeven kan dus binnen het draag- 
golffrequente gebied met negen dioden 
even eenvoudig geschieden, als de om- 
schakeling bij het opnemen met drie 
dioden. Ook daarvoor is geen klem- 
schakeling nodig, omdat weer draag- 
golffrequente spanningen worden ge- 
schakeld. Bovendien zijn voor de ver- 
tragingslijnen toch reeds draaggolf-fre- 
quente signalen vereist. De ringtellers 
voor het opwekken van de schakelspan- 
ningen zijn van het gebruikelijke type. 
De ,coder"- en ,decoder'-apparatuur 
kan als voorschakelapparaat voor een 
kleurentelevisie-ontvanger worden ge- 
bouwd. Voor het testen werd een appa- 
raat ontwikkeld, waaraan een PAL- 
KBOS-signaal wordt toegevoerd еп 
waaruit de R-, G- en B-signalen worden 
betrokken om een monitor te sturen. 
De schakeling van dit apparaat is in 
de fig. 12 en 13 aangegeven. Meer zin- 





x Fie. 13. Schema 


Laagdoorlaat 


Laagdoorlaat 


Laagdoorlaat 


voor het weergeven 
volgens het TRIPAL-systeem. 


vol en eenvoudiger zou het zijn, het 
chassis van een kleurenontvanger uit te 
rusten met contactstrippen, waarin de 
voorzetapparatuur bij behoefte kan wor- 
den ingeschoven. Dat werkt besparend, 
omdat het voedingsgedeelte, de impuls- 
circuits en de draaggolfoscillator reeds 
їп de ontvanger aanwezig zijn. Dat 
vormt zeker geen moeilijke opgave, doch 
valt buiten het bestek van dit artikel. 
Hier diende alleen te worden aange- 
geven, dat en vooral hoe het mogelijk 
is, om met eenvoudige achrome regis- 
tratie-apparatuur kleursignalen te kun- 
nen opnemen. 
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netbandgeriten (TRIPAL). Telefunken- 
Zeitung 40 (1967) H. 3 - pag. 234-242. 


PROGRAMMEERBARE 
UNIJUNCTION transistor 


Door General Electric is een laagvermogen vierlagentransistor voor 


algemene toepassingen op de markt gebracht, waaraan de aparte naam 
PUT werd medegegeven (PUT - Programmable Unijunction Transistor). 





De component is in zijn opbouw 
— PNPN — identiek aan een normale 
SCR en kan dus uiteraard ook als zo- 
danig worden toegepast. Het funda- 
mentele verschil zit in de plaats waar 
de ontsteekelektrode, de ,,gate", is 
aangebracht (fig. 1 en 2). 

De PUT-uitvoering maakt het moge- 
lik de component te gebruiken als 
ОТТ, waarbij de specifieke UJT- 
grootheden zoals piekstroom, dal- 
stroom, Rpp en 7 uitwendig te kie- 
zen (te programmeren) zijn. Voor een 
goed begrip wordt in het onder- 
staande uitgegaan van de conven- 
tionele UJT. 

Rp, еп Rp, vormen samen de weer- 
stand Крв (plaatje N-silicium (fig. 4). 
De diode is een PN-overgang naar 
het aftakpunt Rg,-Rpg, Wanneer Var 
een positieve spanning is, heerst aan 
het aftakpunt een spanning 


Ев 

Rai + Rez 
Wanneer V, de (PN) diodestapspan- 
ning boven deze waarde stijgt, komt 
de diode in geleiding en injecteert 
gaten in het N-silicium (de weerstand 
Bel Het reeds op het N-silicium 
werkzame elektrisch veld doet deze 


X Vss = + n Увв (le = 0) 


Fig. 4. 
UJT-vervangschema 





A (node ) 


ә Glate) 


Kathode) 
SCR 


Fig. 1. 





Fig. 2. 


gaten naar B, bewegen, zodat de ge- 
leidbaarheid van de zone Ru, toe- 
neemt, ofwel de weerstand tussen B, 
en E neemt af. Wanneer dus de 
stroom I, toeneemt, neemt de span- 
ning tussen emitter en B, af, hetgeen 
neerkomt op een negatieve weer- 
standskarakteristiek tussen ingang (E) 
en basisaansluiting 1 (B,). Een en an- 
der blijkt ook uit de kromme van 
fig. 5, waarin tevens de eerder ge- 
noemde kenmerkende grootheden zijn 
aangegeven. 

De waarden van Rp, еп Rp, en daar- 
mee ook 7 worden in de construc- 
tie van de UJT ,,vast" gelegd. 

Bij de PUT is dit geheel anders. Rip), 
en Кір) worden uitwendig aange- 


emitter spanning 


е. 
gebied v. ne 
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door Н. Roggekamp. 


bracht en zijn dus geen delen van 
een plaatje N-silicium. 

In fig.6 is een als UJT werkende 
PUT weergegeven met R, en R, als 
uitwendig en door gewone weerstan- 
den gevormde spanningsdeler. Wan- 
neer V, de (PN) diodestapspanning 
boven de ook hier aan het aftakpunt 
heersende spanning +7Vpp stijgt, 
vindt door de SCR-werking van de 
PUT als het ware een gedeeltelijke, 
of zelfs volkomen, kortsluiting plaats 
door de aan R, parallelgeschakelde 
NPN-transistor. Vanuit de emitter ge- 
zien treedt hier dus naar Bi eveneens 
een weerstandsverlaging op — de in- 
gangskarakteristiek (fig. 9) vertoont 
grote overeenkomst met die van fig. 5. 
De keuzemogelijkheid (programmeer- 
baarheid) van Ерр en т" blijkt uit 
fig. 6. 

De programmeerbaarheid van Ip en 
Ip is gemakkelijk in te zien aan de 
hand van een ander vervangschema 
en de door de fabrikant verstrekte 
karakteristieken. 

Figuur 7 is met behulp van het theo- 





p 14 SOMA 
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Fig. 5. Fig. б. 
UJT-karakteristiek PUT-vervangschema 
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Fig. 7, 


rema van Thévenin te transformeren 
in de schakeling van fig. 8. Uit Ri en 
R, wordt dus een (denkbeeldige) 
weerstand R, afgeleid en uit Унр een 
nieuwe voedingsspanning V.. 

In fig. 9 is de karakteristieke kromme 
weergegeven, welke betrokken is op 
de anode (vergelijk UJT-emitter, 
fig. 5). 

Voor anodespanningen lager dan V,, 
blijft de PUT gesperd en er kan 
slechts een geringe lekstroom 
(<1 nA) van gate naar anode lopen. 
Wanneer de anodespanning stijgt bo- 
ven het zg. „intrinsic standoff point”, 
gaat er stroom lopen van anode naar 
gate. Dit betekent basisstroom voor 
de PNP-transistor, zodat ook collec- 
torstroom kan lopen. PNP-collector- 
stroom betekent dat er tevens basis- 
stroom naar de NPN-transistor, en 
collectorstroom gaat lopen, waardoor 
de gatestroom in stand wordt gehou- 
den (regeneratieve terugkoppeling). 
De emitterpiekstroom I, (fig. 9) hangt 
sterk af уап R,. Fig. 10 geeft het ver- 
band weer tussen emitterpiekstroom 
en voedingsspanning bij verschillende 
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Fig. 8, 


‘waarden van R,. Verhoging van R, 


verlaagt Ip. 

Eenvoudiger tn te zien is het verband 
tussen dalstroom I, en voedingsspan- 
ning V,.in afhankelijkheid van R... 
(fig. 11). 

Uit fig. 7 en 8 valt op te maken dat 
voor relatief hoge anodestromen, we- 
gens de versterking.door de PNP- en 
NPN-transistorcombinatie voldoende 
regeneratie optreedt om de NPN-col- 
lectorstroom in stand te houden door 
R,. Wanneer de anodestroom daalt is 
er ergens een evenwichtspunt, waarbij 
juist voldoende PNP-collectorstroom 
vloeit om de NPN-transistor te sturen 
tot een collectorstroom die juist vol- 
doende is om de basisstroom voor de 
PNP-transistor en de belastings- 
stroom door R, in stand te houden. 
Deze stroom is de dalstroom. Onder 
deze stroomwaarde kan de PUT niet 
voldoende in geleiding komen. Voor 
I, geldt de volgende vergelijking: 


Ip = | 1 + 82 IE — Vces SAD) 
ВВ] Rg 


Uit de vergelijking blijkt, dat I4 om- 


10000 





1000 


Ig dalstroom (yA) 





la 





le iverz} 


ERE Fig. 9. 


gekeerd evenredig is met R,. Echter, 
aangezien de stroomversterkingsfacto- 
ren б, en fl, sterk afhangen van de 
stroomsterkte zelf, is de vergelijking 
alleen niet toereikend voor berekenin- 
gen. Bij een bepaalde spanning V is 
I, bij benadering omgekeerd evenre- 
dig met het kwadraat R... 


Een bijkomend extra voordeel van de 
PUT tegenover de UJT is de hoge 
uitgangsspanning (piekimpulsen). De 
structuur van de component waar- 
borgt een hoge voorwaartse gelei- 
ding, terwijl de stijgtijd kort is. De 
dynamische weerstand van de PUT 
in het verzadigingsgebied is onge- 
veer 3 9. 


De doorslagspanning is 40 volt. Аап- 
gezien de spanning tussen de bases 
wordt bepaald door de spanningsdeler 
R,-R, (fig. 7), kan men echter van 
veel hogere voedingsspanningen uit- 
gaan. Werken met netspanning be- 
hoort tot de mogelijkheden. - 


Er zijn door G.E. tot nog toe twee 
typen PUT's op de markt gebracht 
onder het typenummer DI3TI en 
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D1312. Het eerstgenoemde type is 
minder gevoelig dan het tweede. 


ENKELE 
TOEPASSINGSVOORBEELDEN 


Een voorbeeld van een relaxatie-oscil- 
lator is in fig. 12 getekend. De figuur 
laat tevens de waarde van de van de 
kathode afgenomen (impulsvormige) 
uitgangsspanning zien in afhankelijk- 
heid van de voedingsspanning. De im- 
pulsvorm is voor waarden beneden 
1000 pF bijzonder fraai. 

In de figuren 13 tot en met 15 zijn 
enkele mogelijke voorbeelden gegeven 
van toepassing van de PUT als UJT 
met verschillende parametercombina- 
ties. Fig. 13 toont het basiscircuit met 
twee weerstanden als spanningdeler. 


Wanneer de weerstandswaarden hoog 


1М4154 


"B," 
Fig. 15. 


zin verkrijgt men lage I, en Ip 
In fig. 14 is een diode en een weer- 
stand van 1 MQ toegevoegd, hetgeen 
een lage emitterpiekstroom oplevert. 
Wanneer de PUT in geleiding is, ziet 
de gate de parallelcombinatie 1,8 КО 
en 2,7 КО via de diode, die dan ge- 





output A 


12V 


E 3 dE [ev output B 
Fie. 16, 


leidt. De toepassing levert voorts een 
hoge dalstroom I4 op. 

De configuratie van fig. 15 is een va- 
riatie op die van fig. 14, Hier wordt 
de weerstand van 1 MQ naar aarde 
geschakeld, zodat, wanneer de PUT 
niet in geleiding is, de diode in ge- 
leiding blijft en enkele microampéres 
stroom voert. De bedoeling van deze 
configuratie is een hoge gate-impe- 
dantie bij de emitterpiekspanning en 
tevens temperatuurcompensatie voor 
de negatieve temperatuurcoëfficiënt 
van de anode-gatespanning (ongeveer 
2 mV/ °C). De beste compensatie ver- 
Krijgt men als men zorgt dat bij de 
emitterpiekstroom gelijke stromen 
door de dioden vloeien. 

De relaxatie-oscillator is als basistoe- 
passing van UJT’s reeds vaak be- 
schreven. Fig.'16 geeft nog een voor- 
beeld van een dergelijke oscillator bij 
een voedingsspanning van 3 volt (bat- 
terij). De frequentie van de oscilla- 
tor is | kHz. Een belangrijk voordeel 
van de PUT-toepassing ten opzichte 
van een normale UJT is de geringe 
belastingsstroom voor de batterij. De 
effectieve belastingweerstand is onge- 
veer 37 КО, hetgeen ongeveer 10 Х 
zo groot is als bij een soortgelijke 
schakeling met normale UJT's. 





NANOVOLT VERSTERKER 
MODEL 140 VAN KEITHLEY 


Deze versterker heeft een resolutie 
van 10 nanovolt of van 10 ppm bij 
een stijgtijd van 20 ms voor kleine 
signaalveranderingen. De nauwkeurig- 
heid van de winst is ca. 100 ppm 
(+ 0,01 %). De winst is instelbaar in 
bereiken van 10? tot 105. De ingangs- 
impedantie is 50 МО. 

Het gebruik van de 140 in samen- 
werking met een DVM laat toe nano- 
volt-signalen te meten met een digi- 
taal systeem. 

Het model 140 is uitermate geschikt 
bij navorsingen en in standaardisatie- 
en calibratie-laboratoria. W.S. 


NN 





OUAN-TECH ANALYSATOR 


Deze meelopende golf- en spectrum 
analysator Quan-Tech 304-TD vindt 
toepassing bij: 

a) metingen aan versterkers, filters, 
transmissiesystemen (freq.-karakteris- 
tiek, distorsie, ruis enz.) 


b) vibratie-analysetechniek (sinus en 
,Tandom"-signalen) 


с) oceanografie en  onderwaterge- 
luidstechniek 


d) geofysica en aardoliewinning 


e) medische wetenschap (neurologie, 
cardiologie) 


f) meettechniek van mechanische 
impedantie en overdrachtsfunctiever- 
schijnselen. 

Hierbij kunnen zelfs twee  appa- 
raten 304-TD met elkaar worden ver- 
bonden, het ene als noofdapparaat en 
het andere als volgapparaat (Master 
and Slave). 





In multi-kanaalsinstallaties waar de 
volgapparaten nooit onafhankelijk be- 
hoeven te werken, wordt model 1304 
(volgfilter en fasemeter) aanbevolen, 
dat een ingebouwde fasemeter heeft, 
maar geen afstem- en wobbelmoge- 
lijkheden (aanzienlijk lagere kosten). 


Imp.: Heijnen N.V., Gennep-Hasselt. 
1409 


Het is bekend, dat de veldeffecttran- 
sistor van het verrijkingstype door 
de aanwezige natuurlijke drempel- 
spanning zich bij uitstek leent voor 
toepassing in digitale circuits. 

Bij de logische circuits met bipolaire 
transistoren wordt de spanningsdrem- 
pel aan de ingang van de inverter 
verkregen met een weerstandsnet- 
werk of met een netwerk bestaande 
uit een weerstand en dioden, waarbij 
de dioden voor niveau-verschuiving 
zorg dragen. Inzake deze schakel- 
techniek wordt verwezen naar Tran- 
sistoren, theorie en praktijk, dl. HI"). 


* Transistoren, theorie en praktijk, 
deel III door J. H. Jansen is versche- 
nen bij Æ. E. Kluwer te Deventer. 


Inverter 
а 


Fig. 1. MOSFET еп MOS-weerstand als inverter 
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in LARGE SCALE INTEGRATION 


Een andere eigenschap, van de MOS- 
FET, die het element bijzonder aan- 
trekkelijk maakt voor toepassing in 
geintegreerde circuits is de grote pak- 
kingsdichtheid. De pakkingsdichtheid 
bij MOS-arrays (array — rij) is onge- 
veer 10 maal zo groot als bij geinte- 
greerde schakelingen met bipolaire 
transistoren. Verder draagt de bijzon- 
der hoge ingangsimpedantie van de 
FET ertoe bij, dat logische schake- 
lingen weinig dissiperen in het gate- 
of stuursegment, waardoor een vrij- 
wel onbegrensde DC fan-out wordt 
verkregen. Tenslotte kunnen MOS- 
FET's weerstanden vervangen, waar- 


Uil-toestand 
с 


door complexe circuits їп een klein 
gebied kunnen worden onderge- 
bracht. 

De fundamentele bouwsteen bij de 
digitale schakelingen is de inverter. 
In figuur 1 is een MOSFET-inverter 
weergegeven, met als trekweerstand 
een MOS-weerstand. In figuur 1b en 
с zijn de gelijkwaardige circuits van 
inverter in de aan- en de uit-toestand 
gegeven. In de aan-toestand gedraagt 
de FET zich als een lage weerstand. 
De MOS-weerstand is een eindige 
weerstand, welke gelijk is aan de ka- 
naalweerstand van de verzadigde 
veldeffecttransistor in serie met een 


Belastinglyn 


5-19 


Fig. 2. Ips-Vps karakteristiek met 


belastinglijn 





ge steilheid dient te hebben moct de 
verhouding breedte/lengte van de ga- 


In figuur 2 zijn de Ips-Vps-karakte- 
ristieken van de MOSFET gegeven. 


waarin de belastinglijn is getrokken. 
De belasting is de MOS-weerstand. 


De aan-weerstand van de transistor is 


spanningsbron. waarvan de spanning 


gelijk 


is aan de drempelspanning 


te-elektrode groter dan | zijn. De 


van de MOS-weerstand. In de uittoc- 


MOS-weerstand daarentegen dient 
een hoge weerstand te hebben en om 


stand is de onderste FET een zeer 
hoge weerstand en is het circuit open. 


deze reden zal de verhouding breed- 
te/lengte, hier kleiner dan 1 moeten 


afhankelijk van de kanaa!-geometrie. 


De trektransistor voert eveneens geen 


De overdrachtsconductantie voor- 
waarts is ongeveer gelijk aan de om- 


stroom. hoewel hij als sourcevolger 


IS Op te vatten. 


Spanning van 


zijn. Een en ander wordt duidelijk 
als we de lay-out in fig. 3 bestuderen. 


waardoor de uitgangs- 
het schakelcircuit niel 


verder stijgt dan de batterijspanning, 


verminderd met de drempelspannin 


van de MOS-weerstand. 


gekeerde waarde van de weerstand 


Hier vindt men een aantal veldeffect- 


en is evenredig met de verhouding 
breedte/lengte van de gate-elektrode.. 


die 


transistoren met trekweerstand, 


Б 


een NAND-poort vormen. 


Omdat de onderste transistor een ho- 
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Fig.4. Array met 20 cellen (80 NAND-circuits) op een schilfer 
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Fig. 3. Topologie van een NAND-circuit 


Digitale circuits met MOSFET's wor- 
den tegenwoordig op grote schaal ge- 
integreerd (Large Scale Integration - 
LSI) en door de grote pakkingsdicht- 
heid kunnen tegenwoordig al honder- 
den MOSFET's en MOS-weerstan- 
den op een enkele schilfer worden 
ondergebracht. 

In figuur 4 is een MOS-array weer- 
gegeven, bestaande uit 20 cellen in de 
rangschikking 5 X 4. Elke cel bevat 
vier NAND-circuits van de opbouw, 


HE 


Fig. б. Realisatie van 
NAND-circuit 
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Fig. 5. Array sterk vergroot 


zoals in figuur 3 weergegeven. In to- 
taal zijn dus op de schilfer 80 poort- 
schakelingen met drie ingangen on- 
dergebracht. In figuur 5 is een sterk 
vergrote afbeelding van de schilfer 
gegeven, waarop ook de verbindingen 
tussen componenten en circuits zijn 
waar te nemen. 
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De toegepaste veldeffecttransistoren 
van het verrijkingstype met p-type 
kanaal hebben ееп aan-weerstand 
van 2 tot 4 kQ en een lekstroom tus- 
sen drain en source in de uit-toestand 


. van gemiddeld 1 nA. De vereiste 


spanning aan de ingang, om de tran- 
sistor in de aan-toestand te brengen, 
ligt tussen de —3 en —6 volt. 

De MOS-weerstanden zijn nominaal 
50 kQ bij normale instelling. 

De gemiddelde voortplantings-snel- 
heid van het circuit is 10 ns. 

Met de arrays kunnen d.m.v. een be- 
paalde interconnectie een aantal fun- 
damentele logische schakelingen wor- 
den samengesteld. In figuur 6 is een 
NAND-circuit weergegeven met drie 
ingangen (4 per cel), terwijl figuur 7 
illustreert, hoe een NOR-circuit kan 
worden verkregen. 

Twee exclusieve OR-circuits kunnen 
in één cel worden ondergebracht (fi- 
guur 8), evenals twee geklokte flip- 
flops (figuur 9). Een volopteller 
vraagt een volledige cel met MOS- 
FET's en MOS-weerstanden (fig. 10). 


Fig. 7. 
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Fig. 10 
Volopteller 
in een cel 


п*1=АВ+Сг (А,В) 
= Спе1(А%8-Са) «АВС 


С 
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Het leggen van de vereiste intracon- 
necties (verbindingen tussen de 
circuits) geschiedt op de logische spe- 
cificaties van de computerfabrikant. 
Het uitzoeken van de meest econo- 
mische bedrading (optimale benut- 
ting van de cellen) wordt verricht 
door een computer. Het hier geschet- 
ste systeem is ontwikkeld door SGS- 
Fairchild en geannonceerd onder de 
naam Micromatrix. 
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Fie. 11. Schilfer met 320 veldeffecttransistoren 





NATIONALE GELUIDSWEDSTRIJD 1968 


In het nieuwe gebouw van de N.V. 
Color-Chemie te Arnhem vond zater- 
dag 14 september de beoordeling 
plaats van de geluidsbanden welke 
leden van de Nederlandse Vereniging 
voor geluid- en beeldregistratie had- 
den ingestuurd voor de twaalfde na- 
tionale geluidswedstrijd. 

Voor deze wedstrijd werden 81 klank- 
beelden ontvangen, waarvan er 35 
door het selectie-comité werden uit- 
geschakeld, omdat die niet voldeden 
aan de wedstrijdvoorwaarden. 

De jury die was samengesteld uit per- 
sonen uit het bedrijfsleven, omroep, 
elektronica-vakpers en leden van het 
NVG, zag zich gesteld voor de niet 
gemakkelijke taak een beoordeling te 
geven over de inhoud, het onderwerp 
en de technische kwaliteit van de 
overgebleven 46 inzendingen. 
Opname-technisch waren de meeste 
banden redelijk tot goed, hoewel en- 
kele deelnemers de kans op een prijs 
verspeelden, doordat zij de opnamen, 
waaruit hun klankbeeld was samen- 
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gesteld, niet goed knipten, waardoor 
foutieve montages ontstonden. 

Ten aanzien van inhoud en onder- 
werp van de klankbeelden kan wor- 
den gezegd dat er ditmaal weer eens 


. enkele originele en frisse ideeën ten 


gehore zijn gebracht, die naar onze 
overtuiging een goede kans zullen 
maken te worden ingezonden voor de 
Internationale Geluidswedstrijd "op, 
welke dit jaar in oktober in Heidel- 
berg zal plaatsvinden. 

De zgn. „Grote prijs” voor de beste 
monorale opname (een stereo HiFi 
magnefoon type TC230 van Sony) 
werd met algehele instemming van 
de jury toegewezen aan de 17-jarige 
Haarlemse reproduktiefotograaf G. 
van Veen voor zijn opmerkelijk goede 
montage van geluidseffecten getiteld: 
„potten met geluid”. 

Van de dertig door diverse firma's 
en ondernemingen voor deze wed- 
strijd ter beschikking gestelde prijzen 
ter waarde van ruim f 8000,-, kon- 
den er 25 worden toegewezen. 


Het is bijzonder jammer dat er van 
de zijde van de scholen zo weinig be- 
langstelling wordt getoond voor deze 
jaarlijkse nationale geluidswedstrijd. 


COMPUTER-GESTUURDE 
VLUCHTBEVEILIGING 


Naast lange afstand HF- en VHF- 
radiotelefonie en -telegrafieverbindin- 
gen tussen de vliegvelden en de gehele 
uitrusting van de belangrijkste ver- 
keerstorens zal Philips thans ook het 
computer-gestuurde  luchtverkeersbe- 
veiligingssysteem | SATCO leveren. 
Het is de eerste maal dat dit Neder- 
landse systeem in het Verre Oosten 
zal worden toegepast. 

Voor telegrafieverbindingen zal in 
Manilla een automatische telegraaf- 
centrale ES-2 worden geplaatst die, 
aangepast aan de plaatselijke berich- 
tenstroom, per piekuur meer dan 660 
inkomende en 800 uitgaande berich- 
ten kan verwerken over 36 in- en 
uitgaande lijnen, waarvan 5 bestemd 
voor buitenlandse verbindingen. 


DEEL IV 





Alvorens over te gaan tot bespreking 
van de benodigde circuits voor syn- 
chrone registratie, nog enkele opmer- 
kingen met betrekking tot de eerder 
besproken delen. 


In figuur 9 dient Ts7 te worden voor- 
zien van de aanduiding BSX41. 


Voorts heeft het regelcircuit van fi- 
guur 12 alleen betrekking op moto- 
ren met  aanloopcondensator. De 
weerstand R5 van 2202 is experi- 
menteel bepaald en kan bij een ander 
type motor wel eens een iets andere 
waarde dienen te bezitten. К5 dient 
eventueel te worden aangepast. Voor 
andere typen motoren wordt nog na- 
gegaan hoe deze zijn te regelen. 


In deel II zijn bij het ringgeheugen 
geen aanduidingen bij de transistoren 
en dioden gegeven. 


Hier volgen ze alsnog: 
Т51 t/m Т55 = 2N2924 - Sesco. 
Imp.: Mijnssen, Amsterdam. 


153 = D29A5 - General Electric. 
Imp.: Mijnssen, Amsterdam. 


DI en D2 = BAY71 - Fairchild. 


Imp.: Rood, Rijswijk. 


De transistor 2N2924 kan niet wor- 
den vervangen door type 2N2926 
i.v.m. de daarvoor geldende Уско = 
18 volt en Veno = 18 volt. 


Afb. 14. Pathé Webo dubbel super 8 
camera met elektromotor en 
reed schakelaar. 





SYNCHROON GELUID 
bij FILM 
met 
behulp 
van een 
RING- 
GEHEUGEN door H. J. v.d. HEIDE 





Enkele gegevens van de 2N2924: Idem van de D2945. 
ско ^ 25V. Vero = —25 V. 
Vero = 25У. Vero = --25 V. 
VeRO = 5 V. VERO = — 4 V 
c max > 100 mA. 
INA bij: Ves = E MA Жіп 150: Raje bij: Ves = EPA munis. 
E = ]kHz | max 300 БЕНЕН max. 225 
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PILOOT CIRCUIT 
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R2 49 2N 3906 
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БІЗ z 14 


TS4 
2N 3906 





Intermetall 





PILOOT FILTER 20Hz-50Hz 


Cbg, 0,18p 






Fig. 13a. Circuit voor synchrone opname. 


Aangeraden wordt voor Ce en Cs van 
het ringgeheugen (figuur 7) een con- 
densator te nemen met niet al te 
grote tolerantie, bijv. Styroflex (Sie- 
mens). 

Tenslotte zou schrijver dezes gaarne 
van eventuele belangstellenden willen 
vernemen of zij de benodigde prints 
voor het ringgeheugen zouden willen 
ontvangen. Zij kunnen zich hiertoe 
wenden tot de redactie van dit blad, 
welke voor doorzending zorg wil 
dragen. 


C. CIRCUIT VOOR 
SYNCHRONE REGISTRATIE 
VAN BEELD EN GELUID 


Het grote probleem bij het filmen 
zelf is de beeldsnelheid van de ca- 
mera als elektrisch gegeven af te ne- 
men. Bij de aankoop van de camera 
is hier reeds rekening mee te houden 
en zelf heb ik de prachtige Pathé 
Webo dubbel super 8 camera in de 
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R25 |x/R26 
Seck 


C9,, 018p 


professionele uitvoering aangeschaft 
(afb. 14). 

Bij deze camera is nl. een enkelbeeld 
as naar buiten uitgevoerd. De bedoe- 
ling hiervan is dat er een elektromo- 
tor op kan worden aangesloten. Bij 
gebruik van het veerwerk blijft deze 
as vrij voor andere doeleinden, zo kan 
door middel van een magneetje en 
een reed-schakelaar meteen de dub- 
bele beeldsnelheid worden afgeno- 
men, door het magneetje dwars op 
een verlengasje te plaatsen en midden 
onder de reed-schakelaar te laten 
draaien. Telkens wanneer het staaf- 
magneetje evenwijdig aan de reed- 
schakelaar staat is het contact geslo- 
ten, hetwelk twee maal per omwen- 
teling gebeurt. Bovendien is het mo- 
gelijk toch gebruik te maken van de 
motor, aangezien deze eveneens een 
naar buiten uitgevoerde extra enkel- 
beeldas bezit. 

Een ander voordeel is dat er film- 
spoelen van 30 meter in passen of 
met behulp van een extra cassette 






dai e 


| Hand bediening Rts 
ж 
51 C5 | а 
d 40u 
f N TSS 25V 
52 2N 3906 
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kameelals 
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= 
© 


-- 


*24Volt 
) 
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zelfs spoelen voor 60 of 120 meter. 
Bovendien wordt de film door een 
filmaandrukplaat tegen het filmven- 
ster vlak gehouden, wat de scherpte 
zeer ten goede komt. 

In het dubbel super 8 formaat is 
voorts zowel daglicht- als kunstlicht- 
kleurenfilm verkrijgbaar waardoor 
hier pas werkelijk de voordelen van 
het grotere formaat tot hun recht 
komen. 

Verder zijn er camera’s in de dubbel 8 
en single 8 techniek met terugwikkel- 
as. Deze as maakt in het algemeen 
één omwenteling per acht beelden zo- 
dat via een overzetting 1 : 8 de boven- 
staande oplossing weer kan worden 
toegepast. Zodra dit probleem is op- 
gelost kunnen we ons bepalen bij de 
schakeling van figuur 13. Een reed- 
schakelaar wordt aangesloten op de 
spanningsdeler Ri, Re en Rs. De a- 
symmetrische rechthoekspanning, wel- - 
ke door het schakelen ontstaat, wordt 
via Сі, Ra en Rs gedifferentieerd en 
stuurt Tsl waarna op de collector 


GELUID FILTER 100Н: — 15kHz 
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Fig. 13. Circuit voor synchrone opname 


positieve impulsen van de dubbele 
beeldfrequentie ontstaan. 

Deze impulsen sturen een monosta- 
biele multivibrator, gevormd door Tse 
en Tss welke van de impulsfrequentie 
een symmetrische rechthoekspanning 
maakt met een frequentie gelijk aan 
de dubbele beeldfrequentie, d.w.z. 
ca. 36 Hz. Wordt een hogere beeld- 
snelheid dan 18 beelden/s toegepast, 
dan moet C» evenredig worden ver- 
kleind opdat de rechthoeksspanning 
symmetrisch zal blijven. 

De redenen voor het toepassen van 
de monostabiele multivibrator zijn: 
le. Het verkrijgen van een symmetri- 
sche rechthoekspanning. 


d 
Ш 


Ф 





Afb. 15, 


2е. Het voorkomen van dubbele of 
meervoudige impulsen per halve om- 
wenteling van de enkelbeeldas t.g.v. 
de reed-schakelaar. 

De rechthoekspanning wordt via Ts6 
geleid naar het pilootfilter, dat alle 
hogere harmonischen onderdrukt en 
een sinusvormige piloot aan de uit- 
gang van TsS geeft. Deze piloot 
wordt bij het geluid opgeteld (R60, 
R61 en R62). Vanaf de eerste im- 
puls op Ts2 gaan Ts4 en Ts5 gelei- 
den, het relais komt op, dat het geluid 
inschakelt en de 6000 Hz toon af- 
schakelt. 

Het bij de film behorende geluid be- 
landt via R35 op de basis van Ts9 en 







Apparatuur 
voor synchroon 

opnemen van 
beeld en geluid. 


1% 
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op het daaropvolgende geluidsfilter 
dat slechts frequenties boven 100 Hz 
doorlaat. Via het relaiscontact kan 
ook de 6000 Hz oscillator met de in- 
gang worden verbonden. 


De wikkelgegevens van spoel L1 zijn: 


wikkeling 1—2: 684 wind. 
draad 0,15 mm 
2—3: 10 wind. 
draad 0,15 mm 
20 wind. 
draad 0,15 mm 


Kernmateriaal: Ferrocube P26/ 16 
K 300265 compleet met montagema- 
teriaal (Philips). 


Spoelkoker: Р505581. 

Regelstift: P505610. 

De uitgang van het geluidsfilter is 
weer verbonden met het sommerings- 
circuit voor geluid en piloot R60, 
R61 en R62. De uitgang wordt ver- 
bonden met de magnefoon-ingang. 


4—5: 


Zoals reeds eerder opgemerkt dient 
de 6000 Hz toon er toe om begin en 
einde van ееп scene op de band ge- 
makkelijk te kunnen terugvinden. 
Ook kan het zijn dat men het geluid 
continu wenst op te nemen terwijl 
slechts gedeelten worden gefilmd. In 
dit geval sluiten we de schakelaar 51 
waardoor het relais continu opkomt. 
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SYNCHROON MONTEREN 

VAN BEELD EN GELUID 

Bij het synchroon projecteren van 
een film zal deze steeds op een afge- 
sproken wijze in de projector inge- 
legd moeten zijn. Aangezien de eerste 
vier beeldimpulsen van de band wor- 
den onderdrukt, lijkt het logisch de 
film met het vijfde beeld voor het 
filmvenster in te leggen. In de prak- 
tijk blijkt dit niet de beste methode 
te zijn. 

Een betere oplossing is de film zo in 
te leggen dat het eerste beeld gelijk 
ligt met de rand van de filminvoer- 
opening van de projector. Vanaf deze 
rand tot het beeldvenster is een film- 
lengte met een vast aantal beelden. 
Dit wil zeggen dat we woor het begin 
van het synchrone geluid met piloot, 
een gedeelte magnefoonband met al- 
leen piloot moeten plakken. Om de 
juiste lengte te bepalen, nemen we 
eerst een te lang eind en kijken hoe- 
veel de synchroniteit mis is. Nu knip- 
pen we de band op de juiste lengte. 
Vóór dit gedeelte band plakken we 
de aanloopband. Het opnemen van 
alleen piloot op band is mogelijk met 
apparatuur voor synchrone projectie, 
daar deze een pilootoscillator en een 
uitgang piloot met geluid bezit waar- 
mee de magnefoon wordt verbonden. 
De verschillende filmdelen met bijbe- 
horend geluid op band moeten ach- 
ter het begin zó worden gemonteerd 
en geplakt, dat steeds vanaf het star- 
ten van band en film het geheel syn- 
chroon blijft. Bij het monteren zult 
U ervaren dat U bij 18 beelden/s. 
er geen hele beeldtijd naast mag zit- 
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Afb. 16 


ten, daar de lipsynchroniteit dan al 
zichbaar verstoord is. 

Gelukkig ligt de dubbele beeldfre- 
quentie als piloot op de band zodat 
we zelfs een halve beeldtijd kunnen 
opschuiven. Zijn band en film syn- 
chroon gemonteerd dan is het nog 
mogelijk van de band een copie te 
maken welke geen lassen meer bezit. 
Geadviseerd wordt bij het copiëren 
het apparaat voor synchrone projectie 
te schakelen tussen de weergevende - 
en de opnemende magnefoon, waar- 
door alle eventuele door het knippen 
veroorzaakte sprongetjes in de piloot 
weg worden gefilterd en bovendien 
eventuele niet-linéariteiten in de fre- 
quentiekarakteristiek van de eerste 
magnefoon recht kunnen worden ge- 
trokken, omdat de verhouding geluid 
—- piloot opnieuw kan worden inge- 
steld. 

De geplakte eerste band wordt be- 
waard voor het geval er iets met de 
copie mocht gebeuren. 


Afb. 17 
Opbouw van het 
ringgeheugen. 
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NIEUWE CATALOGI 


Oak Manufacturing Co. heeft een nieu- 
we, 36 pag. tellende, catalogus over 
roterende bankschakelaars laten ver- 
schijnen. 

Vert.: Inelco, Amsterdam/ Brussel. 
Rohde & Schwarz: Elektronische Mess- 
geräte is de titel van een nieuwe, 132 
pag. tellende geïllustreerde catalogus, 
welke naast het programma van Rohde 
& Schwarz ook uitvoerig toegelicht dat 
van Schomandl KG bevat. 

Imp. Nederl.: Rood, Rijswijk. 

België: Electronique Géne- 
rale, Brussel. 
Micro-revue 68/69 is een overzicht ca- 
talogus van Sennheiser. Het programma 
van deze fabriek omvat ruim 150 pro- 
dukten die alle in deze 76 pag. tellende 
catalogus worden beschreven. 

Imp. Nederl.: Kinotechniek, A'dam. 

België: Televic, Brussel. 
Bruët & Kjaer - Short Catalog ES-17. 
Samenvatting van elektronische meet- 
apparatuur en toebehoren, 32 pag. 

Imp. Nederl.: Peekel, Rotterdam. 

België: Equipement Electro- 

nique, Brussel 

Philips Nederland N.V.: Geillustreerde 
catalogus (18 bladen) over ,,druk- en 
wipschakelaars, signaallamphouders en 
aansluitmateriaal. ` 
WISI (Wilhelm Sihn): hoofdcatalogus 
1968/69, bevattende een geïllustreerd 
overzicht van elektrisch materiaal voor 
antenne-installaties, antennes voor alle 
banden, centraal antenne systemen, an- 
tenneversterkers, kabel, montagemate- 
riaal en 15 pag. technische informatie. 

Imp. Nederl.: Regoort, Rotterdam. 

Belgié: De Greef, Brussel. 
Gractz: Verzamelfolder in de Neder- 
landse taal voor radio- en TV-appara- 
ten. 

Graetz (Nederland) N.V., Haarlem. 
ITT Components Group Europe. Cata- 
logus voor reed relais, 48 pag. en idem 
relais voor industriële toepassingen, 
36 pag. 

ITT Standard, Den Haag/Brussel. 
Grundig. Serie informatie-bulletins over 
TV-, radio- en bandapparaten is weer 
met een drietal nieuwe uitgaven verrijkt. 

Imp. Benelux: Sieverding, Amster- 

dam/ Brussel. 
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In deze regelmatig terugkerende rubriek worden schakelingen met tran- 
sistoren besproken, welke ontwikkeld zijn op de toepassingslaboratoria 
van de grote halfgeleiderfabrikanten. 

De schakelingen zijn tot en met uitgeprobeerd, zodat falen van de 
circuits, mits men zich stipt aan de componentenwaarden en toegepaste 


transistoren houdt, als zeer onwaarschijnlijk moet worden geacht. 

Zoals uit de vorige afleveringen bekend, is het niet mogelijk over even- 
tuele vervangingstypen van de gebruikte halfgeleiders te corresponderen, 
daar dit de redactiestaf en de medewerkers van de laboratoria te sterk 


zou belasten. 


ELEKTRONISCHE 
VOLTMETERS 

Een veldeffecttransistor is een span- 
ningsversterker met een hoge ingangs- 
weerstand, evenals de radiobuis. Met 
het element moet het dus mogelijk 
zijn elektronische voltmeters te maken 
met eigenschappen gelijk aan of nog 
beter dan die van de buisvoltmeter. 
In principe kan een elektronische 
voltmeter met veldeffecttransistor be- 
staan uit een schakeling, zoals in fi- 
guur 1 is weergegeven. Het circuit, 
waarin de meter is opgenomen is een 
brugschakeling. De veldeffecttransis- 
tor is in één van de brugtakken opge- 
nomen en werkt hier als sourcevolger. 
Als er geen spanning aan de ingang 
van de meetschakeling optreedt, dient 
de brug in evenwicht te zijn. In dat 
geval geeft de meter geen uitslag. Het 
instellen van het evenwicht geschiedt 
met de potentiometer R2 in de rech- 
tertak van de brug. De stroom, die in 
de rusttoestand in de veldeffecttran- 
sistor vloeit, wordt hoofdzakelijk be- 
paald door de grootte van de source- 
weerstand. Sluiten we aan de ingangs- 
klemmen van de elektronische volt- 
meter een gelijkspanning aan, zodat 





de gate negatief wordt t.o.v. het voet- 
punt van de schakeling, zal er een 


grotere stroom gaan vloeien in de 


transistor, waardoor de brug uit even- 
wicht raakt. De meter zal hierdoor 
een uitslag geven. 

De ingangsweerstand van de meet- 
schakeling is door het toepassen van 
een veldeffecttransistor bijzonder 
hoog. De lineariteit van de schaaluit- 
slag is bij deze circuitconfiguratie ac- 
ceptabel te noemen, omdat de FET 
als een sourcevolger werkt. 

Men verkrijgt een gevoeliger voltme- 
ter als de veldeffecttransistor in ge- 
meenschappelijke  sourceschakeling 
wordt opgenomen. Er treedt dan span- 
ningsversterking op, doch de schaal- 
uitslag is niet meer lineair, tenzij men 
door het toepassen van een gevoelige 
draaispoelmeter slechts een klein ge- 
deelte van het lineaire versterkings- 
gebied benut. 

De steilheid van de veldeffecttransis- 
tor verandert met de drainstroom. We 
moeten voor een lineaire uitslag geen 
grote veranderingen in de drainstroom 
toelaten. Welnu, dit is slechts te reali- 
seren, als we een gevoelige draaispoel- 
meter toepassen. 


BETROUWBARE 
SCHAKELINGEN 


deel VI 


J.H. JANSEN 
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Op het principe van figuur | is de 
praktische voltmeterschakeling uit fi- 
guur 2 gebaseerd. Het ontwerp is af- 
komstig van Texas Instruments. Aan 
de ingang van de voltmeter vinden 
we een precisie-spanningsdeler voor 
de verschillende meetbereiken tussen 
0,5 en 1000 volt. Deze spanningsde- 
ler bepaait de ingangsweerstand van 
de meterschakeling en is minimaal 
3 MQ. 


‚Teneinde het meetcircuit te beveiligen 


tegen schakelpieken en wisselspannin- 
gen, is tussen de ingangsverzwakker 
en de veldeffecttransistor een low- 
pass-filter opgenomen. De diode DI 
over de meter beveiligt dit instrument 
tegen overbelasting. Als er in de me- 
ter een stroom gaat lopen, welke gro- 
ter is dan 1,5 maal de stroom voor 
maximale uitslag, komt de diode in 
geleiding, zodat de meterstroom niet 
verder kan toenemen. 
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+ Fig.l. Principe Van 
een elektroni- 
sche voltmeter 
met veldeffect- 
transistor. 





7-2 
M $28 % Empirisch bepalen, zie tekst 
RS 000 S2.Getekend in positiel (uit -toesland)] 
Positie 2=+ Positie 3: — 


Ғір.2. Volledig ontwerp van een elektronische voltmeter vol- 


gens het principe van figuur I. 


Hoewel het gegeven circuit ontwor- 
pen is voor de 2N2498, zijn ook an- 
dere typen transistoren toe te passen. 
Met de potentiometer van 5 kQ kan 
de voltmeter worden geijkt. 


Met de drievoudige selectieschakelaar 
kan men de elektronische voltmeter 
uitschakelen en tevens de polariteit 


van de ingangsklemmen ompolen. We 


behoeven dus niet de klemmen van 
de elektronische voltmeter om te wis- 
selen, als de te meten gelijkspanning 
een andere polariteit mocht hebben. 


Daar de overall-nauwkeurigheid van 
de voltmeter hoofdzakelijk wordt be- 
paald door de precisie-weerstanden in 
de ingangsverzwakker dienen deze 
weerstanden een goede stabiliteit en 
een nauwkeurigheid van tenminste 
1 % te hebben. 
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(Texas Instruments) 


In de handel zijn metaalfilmweerstan- 
den, die deze precisie bezitten. 


Weerstand RI3 moet experimenteel 
worden bepaald en wel zo, dat de po- 
tentiometer К14 in de middenstand 
staat bij een uitslag nul van de meter. 
De waarde van deze weerstand zal in 
het algemeen een waarde hebben lig- 
gend tussen 1000 en 5000 0. 

De verschillende componenten voor 
de voltmeter kan men gemakkelijk 
onderbrengen op een plaatje papier- 
phenol of papier-epoxy, het materiaal, 
dat ook voor printed circuits wordt 
gebruikt. Dit plaatje kan men dan te- 
gen de achterkant van de meter beves- 
tigen. 


Alle weerstanden worden op het plaat- 
je gemonteerd, behalve de weerstand, 
die zich in de meetstift bevindt. We 


bevelen aan, de layout aan te houden, 
zoals weergegeven in figuur 3, van- 
wege mogelijke lek, die tussen de 
componenten zou kunnen optreden. 
Het ijken van de voltmeter kan het 
best geschieden met een digitale volt- 
meter of anders met een gewone volt- 
meter en een variabele spannings- 
bron. Als we bijvoorbeeld het 5 volt 
bereik in orde maken zijn automa- 
tisch de andere bereiken correct. De 
calibratie-potentiometer 15, zoals reeds 
opgemerkt, de potentiometer van 
5 kQ, in serie met de meter. 
Vanzelfsprekend is de voltmeter, 
evenals de buisvoltmeter, ook geschikt 
te maken voor het meten van wissel- 
spanningen en weerstanden. Hiertoe 
moeten een aantal extra componenten 
aan de schakeling worden toegevoegd 
op een wijze, zoals omschreven in 
hoofdstuk 2 „Elektronische 
Meetinstrumenten” )” 


van 


ELEKTRONISCHE VOLTMETER 
MET DIFFERENTIAAL- 
VERSTERKER 

Het bezwaar van een voltmeter, waar- 
in slechts een enkele transistor wordt 
toegepast is, dat deze circuits drift 
vertonen, tengevolge van fysische om- 
standigheden, hetgeen in de praktijk 
neerkomt op het verlopen van de me- 
teruitslag. wat bij het verrichten van 
metingen bijzonder storend is. 

Om deze reden past men daarom 
doorgaans een differentiaal-verster- 
ker toe, waarvan het principe in fi- 
guur 4 is weergegeven. 

De schakeling is in wezen eveneens 
een brugschakeling. Normaal verte- 
genwoordigen de beide veldeffect- 
transistoren ongeveer een gelijke weer- 
stand en zal de brug in evenwicht zijn. 
Stel nu, dat we aan de gate van TSI 
een positieve spanning aanleggen. In 
deze situatie zal TS! meer stroom 
gaan trekken en dientengevolge TS2 
minder. Immers TS2 is, vanuit de 


* „Elektronische Meetinstrumenten” 
door J.H.Jansen is verschenen bij 
Uitgeversmaatschappij Æ. E. Kluwer 
te Deventer. ' 
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уап 2 MQ vanaf het gemeenschappe- 
lijk voetpunt (aarde). 

Tussen het verzwakkernetwerk en de 
elektronische schakeling vinden we 


е | 

o = - ook hier een RC-filter om aanwezige 
el ° -- 42 wissel- еп piekspanningen, die op de 
ES Par е te meten gelijkspanning gesuperpo- 


neerd kunnen zijn, af te vlakken. De 
transistor TS5 in de gemeenschappe- 
lijke sourceleiding van de veldeffect- 
transistoren is een constante stroom- 
bron, waardoor een hoge dynamische 
sourceweerstand wordt verkregen. De 
sourcestroom 
wordt hierdoor niet beïnvloed door 
de ingangsspanning van de differenti- 
aal versterker. Wel bepaalt de ingangs- 


gemeenschappelijke 


spanning de stroomverdeling in de 
beide gebootstrapte sourcevolgers het- 


R12 


R13 R15 


Afb. 3. Praktische uitvoering van de elektronische voltmeter uit figuur 2. 


gemeenschappelijke source gezien ge- 
schakeld als sourcevolger en tengevol- 
ge hiervan zal de spanning over de 
gemeenschappelijke source weerstand 
vrijwel constant blijven. De stroom in 
de sourceweerstand is dus eveneens 
constant. Wanneer TSI meer stroom 
gaat trekken, zal de stroom in TS2 er- 
go met een gelijk bedrag moeten ver- 
minderen. 


Op de spanningsval, die tengevolge 
van het uit balans raken, tussen de 
beide drainaansluitingen van de veld- 
effecttransistor ontstaat, slaat de me- 
ter uit. Als door temperatuurschom- 
melingen beide veldeffecttransistoren 
drift gaan vertonen, zal een eventuele 
toename of afname van de drain- 
stroom voor beide transistoren gelijk 
zijn. Ook veranderingen in de voe- 
dingsspanning zijn nauwelijks merk- 
baar. Het gebruik van een gestabili- 
seerde voedingsspanning is dan ook 
niet noodzakelijk. 


In figuur 5 is een elektronische volt- 
meter weergegeven, welke op boven- 
genoemd principe is gebaseerd en 
waarin twee gebootstrapte sourcevol- 


gers een differentiaal-versterker vor- 
men. 


Een verandering in de drainstroom 
wordt door de bipolaire transistor 
а maal versterkt. Blijkbaar is door 
het toevoegen van een bipolaire tran- 
sistor aan de veldeffecttransistor de 
steilheid met een factor o toegenomen. 


De voltmeter is daardoor bijzonder 
gevoelig, want bij gebruik van een 50 
aA-meter in het circuit, is op het ge- 
voeligste bereik slechts een spanning 
van 5 mV nodig voor het verkrijgen 
van een maximale uitslag. De voltme- 
ter heeft hierdoor een gevoeligheid 
of kwaliteit van 400 MQ/ volt. 


Aan de ingang van de schakeling vin- 
den we het verzwakkernetwerk voor 
de verschillende meetbereiken. Voor 
het 10 en 5 volt bereik wordt de dif- 
ferentiaalversterker aangesloten op de 
laagste aftakking van 20 kQ vanaf 
de minpool. 


Voor de bereiken 1 еп 0,5 volt op 
een aftakking van 200 kQ vanaf het 
voetpunt en voor de bereiken 0,1, 
0,05, 0,01 en 0,005 op een aftakking 


geen ook de bedoeling is. 


De meter kan op nul worden gesteld 
met de symmetrieregelaar van 250 @, 
rechts boven in het schema. Het ijken 
van de elektronische voltmeter ge- 
schiedt met de regelweerstand van 
2 kQ in serie met de meter. De meter- 
weerstand van de draaispoelmeter 
mag een waarde van 3 kQ niet over- 
schrijden. Ook dit ontwerp is uit te 
breiden voor het meten van wissel- 
spanningen en weerstanden, waarbij 
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Fig. 4. Principe van de 
differentiaal-voltmeter. 
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Fig.6. Elektrometercircuit 
тег veldeffecttran- 
sistoren. 

(Texas Instruments) 


we wederom verwijzen naar „Elektro- 
nische Meetinstrumenten”. 

In figuur 6 is een elektrometer-cir- 
cuit weergegeven, waarmee zeer klei- 
ne stromen (50 pA volle uitslag) kun- 
nen worden gemeten op het gevoelig- 
ste bereik van de meter. 


Deze meetschakeling bestaat eveneens 
uit een differentiaal-versterker met 
twee veldeffecttransistoren in één om- 
hulling, die volkomen identieke eigen- 
schappen hebben, omdat ze beide in 
één fabricageproces zijn gemaakt. 

Tussen de beide sources is via een 
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Gevoeligheid 


Max. gevoeligheid 50 pA volle schaal 
(05У over 10") 
Ingang 


drietal omschakelbare ijkpotentiome- 
ters de draaispoelmeter van 50 pA 
aangesloten. Over de diode is nog een 
diode aangebracht, om bij overbelas- 
ting de meter te beveiligen. Bij een 
stroom van 1,5 maal de volle uitslag 
gaat de diode geleiden en wordt de 
stroom door de meter begrensd. 


Aan de ingang van de schakeling kan 
men met behulp van een keuzescha- 
kelaar een reeks belastingsweerstan- 
den, liggend tussen 103 en 1019 О aan- 
sluiten.Tengevolge van optredende lek 
tussen drain en gate zal bij de 1019 en 


Fig. 5. Elektronische vollme- 
ter volgens het diffe- 
rentiaal-principe mel 
twee gebootstrapte 


sourcevolgers. 
(Texas Instruments) 







Nulstelling 








109 Q belastingsweerstanden aan de 


- ingang de meter reeds ееп uitslag ge- 


ven, ook al is de ingang nergens mee 
verbonden. 


Ter correctie wordt om deze reden 
de gate van de rechter veldeffecttran- 
sistor iets positief gemaakt met de 
aanwezige instelpotentiometers van 
1 MQ. Met de variabele weerstand 
van 1 КО in de sourceleiding van TS2 
is de meterinstelling op nul in te 
stellen. 


(Wordt vervolgd) 


Dr. Ir. WALTER BRUCH (Telefunken): 


Bewerking: P. VIFZELAAR 


Moderne elektronische signaalgenerator voor het instellen van 


de convergentie bij de kleuren-beeld-weergeef buis 


De kleurenclichés zijn welwillend door Telefunken ter beschikking gesteld. 


Alle eigenschappen van een kleurenont- 
vanger, vanaf de antenne-ingang tot aan 
de beeldbuissturing, alsmede de afbuig- 
synchronisatie kunnen, net als bij een 
achrome ontvanger, met behulp van elek- 
trische signalen worden gemeten en ge- 
controleerd, zonder gebruikmaking van 
een toetsbeeld. 

Het afregelen kan hierbij geheel volgens 
de voorschriften van de fabrikant ge- 
schieden. De grootte van het raster ech- 
ter, en in bepaalde gevallen ook de linea- 
riteit, dienen net als bij de achrome ont- 
vanger met behulp van toetsbeelden te 
worden ingesteld, waarbij steeds naar het 
beeldscherm moet worden gekeken. 

Bij de kleurenontvanger, die met een 
schaduwmaskerbuis is uitgerust, moeten 
bovendien de drie elektronenstralen nog 
worden gejusteerd. 

Eerst wordt de kleurzuiverheid, de ,,pu- 
rity” ingesteld; elke straal mag slechts 
zijn ,,eigen" fosforpunten treffen. Boven- 
dien moeten de drie kleurendeelbeelden 
elkaar op elke plaats van het beeld- 
scherm volledig dekken. Dit betekent 
derhalve, dat zowel statische als dyna- 
mische convergentie plaats moet vinden. 
Bij de statische correctie worden de drie 
deelbeelden in het midden van het scherm 
met behulp van instelbare magneten tot 





Fig. 2. Werkwijze van de convergentie- 
instelling bij de schaduwmasker- 


buis. 


Fig. 1. Drie soorten 
convergen- 
tiepatronen 


dekking gebracht (geconvergeerd). Bij de 
dynamische correctie worden de dek- 
kingsfouten tot aan de rand van het 
beeldscherm opgeheven met behulp van 
magnetische velden, waarvan de sterkte 
met de tijd verandert. Zij worden nl. 
afgeleid van de afbuigspanningen. 

Zelfs indien deze correcties in de service- 
werkplaats geheel correct zijn uitgevoerd, 
dan nog kan het transport dat daarna 
onvermijdelijk volgt, leiden tot een lichte 
ontregeling. Vooral de statische conver- 
gentie dient dan weer opnieuw te worden 
herhaald. 

De nauwkeurigheid, waarmede de kleur- 
zuiverheid wordt ingesteld, en de tijd die 
daarvoor nodig is, worden bepaald door 
een gunstige opstelling van de afregel- 
organen, waarvan men bovendien van te 
voren ook nog het afregeleffect zou 
willen weten. De voorwaarde hiertoe is 
een geschikt, speciaal toetspatroon. Dit 
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kan worden gevormd door een elek- 
tronisch opgewekt puntpatroon (sterren- 
hemel) of door een ruitpatroon. 


In laboratoria en in de service wordt 
veelal het ruitpatroon gebruikt; hiermede 
kunnen de fouten meestal duidelijker 
worden aangetoond dan met het punt- 
patroon. 

Het ruitpatroon met horizontaal en verti- 
caal gekruiste lijnen (fig. la) - dat tot nu 
toe overal wordt toegepast - kan zeer 
veel worden verbeterd. Men dient het 
dan te wijzigen in een ruitpatroon, dat is 
opgebouwd uit zich diagonaal kruisende 
lijnen (fig. 1b). 

Dergelijke diagonaalruitpatronen werden 
tot op heden voor experimentele doel- 
einden als diapositief uitgevoerd, zodat 
een dia-aftaster nodig is om daarvan een 
elektronisch signaal te kunnen betrekken. 
In het volgende zal worden toegelicht, 


++ 
X X 


Blau , radial" Blau , lateral" 


Fig. 3. Voorbeeld van de instelling van de statische convergentie: 
a) bij gangbare convergentiepatronen, 


b) bij diagonaalpatronen. 










Fig. 4 
Blokschema 
van de schakeling 





hoe met behulp van telschakelingen een 
dergelijk diagonaal-patroon relatief een- 
voudig op élektronische wijze kan wor- 
den verkregen. 


De onderlinge opstelling van de diago- 
nalen komt overeen met de onderlinge 
ligging van de elektronenkanonnen van 
de schaduwmaskerbuis, die immers op 
een cirkelomtrek liggen, ieder 120° ver- 
schoven. 

De drie convergentiemagneten, die aan 
de buitenzijde van de hals zijn opgesteld, 
beïnvloeden ieder een straal. De ver- 
oorzaakte verschuiving is echter uit- 
sluitend radiaal. 

Slechts één van deze radiaalverschui- 
vingen kan zodanig worden opgesteld, 
dat de straalbeweging parallel verloopt 
aan de horizontale of verticale lijnen van 
het tot nu toe gangbare ruitpatroon. 

Bij de huidige kleurenbeeldbuis is het 
systeem zodanig ingesmolten, dat de 


atstand 32 perioden k; 


| > Start Stuurtrequentie 


Fig. 5. Opbouw van de schuine lijnen uit 
punten, welke van beeldlijn tot 
beeldlijn zijn verschoven. De af- 
stand van 32 perioden van de 
repetitiefrequentie wordt verkre- 
gen door aftellen. Begin van het 


tellen ligt in elke volgende beeld- 


lijn één repetitieperiode vroeger. 


II 


radiaalverschuiving van het blauwe kanon 
zuiver verticaal verloopt. De verschui- 
vingen van rood en groen hebben dan 
een richting, welke een hoek van + 60° 
maakt met de verticale lijn. Fig. 2 laat 
dit duidelijk zien. 

Betrokken op het convergentiepalroon 
met horizontale en verticale lijnen (fig. 
la) betekent dit echter dat de beweging 
in twee richtingen plaats vindt (fig. 3a). 
Groen en rood kunnen daarom slechts 
met veel moeite worden ingesteld. Doch 
door het feit, dat juist de fouten van de 
rode en groene deelbeelden het duide- 
lijkst opvallen, is een goede instelling 
daarvan het belangrijkst. 

Wordt nu een ruitpatroon gekozen, dat 
ook steeds + 60° verschilt met de verti- 
caal (zoals fig. 1b aangeeft), dan veroor- 
zaakt een verstelling van de rood- en 
groen-magneten duidelijk een verschui- 
ving, welke parallel verloopt aan het 
nieuwe ruitpatroon. 

Fig.3b brengt dit duidelijk in beeld. 
Doch niet alleen dit, ook beide blauw- 
verschuivingen kunnen bij dit patroon 
duidelijk en zeker niet lastiger worden 
herkend. 

Zou men de goede eigenschappen van 
beide patronen (het oude en het nieuwe) 
willen combineren, dan kan aan het dia- 
gonaalpatroon nog een loodrecht kruis 
worden toegevoegd volgens fig. 1с. 

De ervaring leert echter, dat het diago- 
naal-patroon volgens fig. lb uitstekend 
voldoet, als in het centrum van de ruiten 
ook nog een stipje wordt geplaatst. 

Het klassieke toetspatroon met verticale 
en horizontale lijnen volgens fig. la kon 
zeer eenvoudig worden verkregen. Zo 
werden bijv. 20 verticale lijnen opge- 
wekt, als door de lijnimpulsen een start- 
stoposcillator, welke een eigenfrequen- 
tie heeft die iels hoger ligt dan de 
twintigvoudige lijnfrequentie, wordt aan- 
gestoten. Dit laatste dan wegens de lijn- 
terugslagtijd. Elke periode levert na om- 
vorming van de sinustrilling in naald- 





impulsen een loodrechte streep. De hori- 
zontale strepen worden verkregen door 
deling van de lijnfrequentie. 


Een schuin patroon kan echter veel moei- 
lijker worden samengesteld. Weer wordt 
met de lijnimpulsen van 15 625 Hz een 
start-stoposcillator aangestoten, welke nu 
echter een veel hogere eigenfrequentie 
bezit, nl. ongeveer 4 MHz. 

Deze trilling wordt gebruikt als ,,impuls- 


OOORSCHAKEL - 


IMPULS 
^ 






PUNTTELLER 


WNTELLER 


PUNTTELLER 


IMPULS 
Fig. б. Sturing van de telschakeling. 
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Afb. 8. Het complete apparaat als steek- 
kaart uitgevoerd. 


gever” voor het nieuwe patroon. Opdat 
de patroonsignalen tijdens de rasterterug- 
slagtijd onderdrukt zullen zijn (blanking 
of onderdrukking), wordt voor de sturing 
van die start-stoposcillator (zoals bij alle 
bekende toetsbeeldgeneratoren) cok een 
mengprodukt van oud patroonsignaal met 
onderdrukkingsimpulsen gebruikt. 

Zodoende wordt tijdens de onderdruk- 
kingstijden de oscillator niet aangestoten 
en treden automatisch tijdens deze lijn- 
tijden geen patroonsignalen op. Door dit 
stuursignaal, dat de lijnen in vele punten 
zou gaan verdelen, worden de schuine 
lijnen gestuurd. Daartoe telt een zgn. 





IV 


puntenteller (fig. 4) cerst steeds 32 peri- 
oden van het stuursignaal af en levert 
dan een negatieve impulsflank, welke tot 
een naaldimpuls wordt gedifferentieerd 
en dan als punt op het beeldscherm ver- 
schijnt. 

Dit proces, mits periodiek in elke lijn 
herhaald, zou de bekende verticale lijnen 
opwekken. 

Een tweede teller telt echter de lijn- 
onderdrukkingsimpulsen ook op basis 
van steeds 32. De stand van deze lijnen- 
teller aan het begin van elke lijn wordt 
met behulp van een doorschakelimpuls 
doorgegeven aan de puntenteller, waar- 
door diens aanvangswaarde bij het begin 
van een lijn steeds (per lijn) met 1 toe- 
neemt. De puntimpulsen worden daar- 
door van lijn tot lijn steeds één periode 
van het stuursignaal vervroegd. Door 
deze verschuiving ontstaan schuine lijnen; 
deze verlopen van rechts boven naar 
links onder (fig. 5). 

Nu dienen alleen nog de lijnen te worden 
opgewekt, welke in tegengestelde rich- 
ting verlopen. Ook hiervoor wordt een 
puntenteller gebruikt. De tegengesteld 
schuine richting wordt hierdoor bereikt, 
als op deze tweede teller het zgn. (B—1)- 
complement van de lijnenteller wordt ge- 
injecteerd. 

Stel, de telwaarde bedraagt op zeker 
ogenblik n, dan is het (B—1)-comple- 
ment B—n—1; (B = 32) Het (B—1)- 
complement wordt met k verminderd, 
als de waarde van de teller met k wordt 
vergroot. Het (B—1)-complement wordt 
verkregen door gebruik te maken van de 
tweede collector van de multivibrator. 
Steeds worden in deze schakeling voor 
de overdracht van de telwaarden de 
beide collectoren gebruikt. Voor het 
doorgeven van het (B—1)-complement 
dienen dan slechts de verbindingsdraden 


Links: 

Fig. 9. . 
Beeldscherm- 
орпате van 
het diagonaal 
patroon. 


Rechts: 

Fig. 10. 
Beeldscherm- 
орпате van het 
diagonaal- 
patroon 

bij ontregelde 
convergentie. 


van de beide collectoren te worden ver- 
wisseld (zie fig. 6). 


Uit het onderdrukkingssignaal wordt nog 
een V-impuls afgeleid, waarmede de 
lijnenteller aan het begin van elk raster 
in de nulstand wordt geschakeld, opdat 
het patroon in verticale zin boven steeds 
op dezelfde plaats begint. 

De schuinte wordt bepaald door de stuur- 
frequentie. Verstemming van de start- 
stoposcillator verandert de helling, doch 
steeds blijven daarbij de beide schuine 
lijnen symmetrisch ten opzichte van de 
verticaal. 

Wordt van de lijnenteller na afloop van 
de halve cyclus een lijntijdsignaal be- 
trokken, en dit met behulp van een 
AND-schakeling gecombineerd met de 
gedifferenticerde achterflanken van de 
puntenteller-impulsen (de voorflanken 
wekken het patroon op!), dan ontstaat 
een puntpalroon, waarvan de punten 
precies їп het centrum van de ruiten 
liggen. 

Een dergelijk puntpatroon in de figuratie 
van een schaakbord wordt nu aan het 
diagonaalpatroon toegevoegd. 

Fig. 7 laat de volledige schakeling zien. 
Zorgvuldige opbouw is wel degelijk ver- 
eist, opdat de hoge stuurfrequentie niet 
overspreekt op andere circuits en on- 
gewenste storingen in het proces ver- 
oorzaakt. 

Afb. 8 toont de gehele schakeling, uit- 
gevoerd als printsteekkaart. Deze kan 
eventueel worden verwisseld met de 
kleurbalken-printkaart van een PAL- 
encoder. Fig.9 en fig.10 geven de 
beeldschermopnamen van het nieuwe 
patroon weer. 


Bronvermelding: 
Telefunken Zeitung 1967/3, pag. 242. 





KLAUS KUHMANN * 


Inbouwen van autoradio’s 


Ontstoring van de auto 

is de belangrijkste voorwaarde 

Bij de radio-ontstoring van een auto 
maakt men onderscheid tussen wet- 
telijke en aanvullende ontstoring. 
De wettelijk vereiste ontstoring 
wordt door de automobielfabrikant 
bewerkstelligd. Het is vastgelegd in 
de VDE richtlijnen alsook in het 
Wegenverkeersreglement (STVZO) 
en garandeert, dat de radio- en TV- 
ontvangst van andere buiten het 
voertuig in werking zijnde toestellen 
door de elektrische inrichting van 
het voertuig niet mag worden ge- 
stoord. 

Voor een in het voertuig ingebouw- 
de radio ís in ieder geval een aanvul- 
lende ontstoring nodig; het hiervoor 
benodigde materiaal loopt voor de 
verschillende autotypen nogal uiteen. 
Aangezien de grootste ontstorings- 
problemen optreden bij motoren met 
elektrische onsteking, wordt in dit 
artikel niet verder ingegaan op voer- 
tuigen met dieselmotor. Alle andere 
storingsbronnen treffen we bij beide 
autotypen aan. De voor de aanvul- 
lende ontstoring benodigde ontsto- 
ringsmiddelen zijn als complete pak- 
ketten in de handel. Ze zijn naar keu- 
ze verkrijgbaar voor radio’s mét en 
zónder FM. Meestal worden de mee- 
geleverde wielnaafcontacten niet aan- 
gebracht. Wielloopstoringen treden 
toch pas op na een bepaald aantal 
gereden kilometers en hangen verder 





* Blaupunkt Werke - Hildesheim 


Schakeling van een elektrische installatie van een auto, ontstoord voor alle golf- 
zijn typenummers voor BERU ontstorings- 


gebieden. De aanduidingen SK ... 


materialen. 


af van het weer en van het plavei- 
sel. De ontstoring van FM neemt een 
aparte plaats in; zo kan het gewenst 
zijn alleen het FM-ontstoringsmate- 
riaal toe te passen, want een ontsto- 
ring voor FM-ontvangst bewerkstel- 
ligt tegelijkertijd ook een ontstoring 
van de korte-, midden- en langegolf 
gebieden. Voor een toestel met al- 
leen lange en middengolf is een FM- 
ontstoringsnet gewenst. 


Radiostoringsbronnen 

in het voertuig 

Bij het ontstaan van een vonk vlie- 
gen elektronen door de geleiders 
heen en weer, waardoor wisselspan- 









weerstand 
|^ in rotor 


Tes 


ningen met een zeer groot frequen- 
tiegebied worden opgewekt. De elek- 
trische vonk werkt als een zender, 
waarbij de met de ,,zender” verbon- 
den leidingen als zendantenne wer- 
ken. De voornaamste storingsbron in 
de auto is de ontstekingsinrichting. 
Storingsbronnen kunnen daarnaast 
ook alle andere elektrische deler zijn, 
waarbij vonkvorming optreedt — dus 
waarbij stroomketens worden  ge- 
opend en gesloten. 

Er zijn ook nog storingsbronnen in 
het voertuig, die niet door elektrische 
vonken worden veroorzaakt: de zen. 
elektrostatische ladingen van de auto- 
banden. Zij ontstaan bij een hoge 


[n bougie 
kap 
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Ontstoring van de bobine. Aan Кет 15 
wordt een parallelcondensator (A) van 
3uF verbonden. 


snelheid over droge straten. Men kan 
ze gemakkelijk vaststellen als men 
tijdens het rijden de ontsteking af- 
zet, ontkoppelt en dan licht op de 
voetrem drukt: op het ogenblik dat 
de remmen werken zijn deze storin- 
gen verdwenen. Ook het aandrijf- 
werk, de tachometeras, de V-snaren 
van de dynamo of slechte metallieke 
verbindingen van grote metalen on- 
derdelen van het voertuig kunnen 
storingsbronnen vormen. 


Waar men beslist op moet letten 


Alvorens met het aanbrengen van de 
ontstoringsmiddelen wordt begon- 
nen, dient men zich er van te over- 
tuigen dat de elektrische inrichting 
van de auto zonder gebreken is. 
Evenzo moet de kwaliteit van de 
reeds in het voertuig aanwezige mas- 
saverbindingen (vanaf het motor- 
blok naar de carrosserie en de accu) 
worden gecontroleerd. 
Bowden-kabels voeren vanonder de 
motorkap vaak storingen tot achter 
het instrumentenpaneel, om welke 
reden het nuttig kan zijn de bowden- 
kabels met massa te verbinden. De 
kwaliteit van de ontstoring is als 
volgt te testen: 

le. Bij AM-ontvangst stemmen we 
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niet af op een zender. Horen we een 
geringe storing dan dienen we op een 
zwakke zender af te stemmen om 
te beoordelen of een verder doorge- 
voerde ontstoring wenselijk: is. Het 
bestrijden van zwakke resterende 
storing kan veel hoofdbrekens geven 
en zeer kostbaar zijn. 

2e. Voor de beoordeling van de ont- 
storing bij FM-ontvangst moeten we 
precies op een zender afstemmen. 
Hoe verder men de knop vanuit het 
midden van de afstemming naar 
links of rechts kan draaien, zonder 
dat men storing hoort, hoe beter de 
ontstoring is. Deze test kan men bij 
zwakke en sterke zenders uitvoeren. 


Vonkontstoring 


Vonkontstoringen kunnen in begin- 
sel alleen bij de plaats, waar ze ont- 
staan, met succes worden bestreden. 
Voor een beter begrip zullen we 
daarom eens de functie van de be- 
langrijkste elektrische delen nader 
bekijken. 

Bij het bedienen van de ontstekings- 
schakelaar wordt de volle accuspan- 
ning aan de ontstekingsspoel in de 
bobine toegevoerd; tegelijkertijd 
wordt met de starter de motor snel 
aangeslagen. Met een aan de motor- 
as bevestigde nok wordt een onder- 


TABEL 1 


brekercontact gestuurd. Bij elke on-: 
derbreking ontstaat een hoogspan- 
ningsimpuls, welke naar het midden- 
contact van de verdeler wordt ge- 
leid. Onder de verdelerkop draait 
een sleepcontact, dat de hoogspan- 
ningsimpulsen over de afzonderlijke 
bougies verdeelt. Parallel aan het on- 
derbrekerscontact zit een condensa- 
ken van de primaire stroom optreedt. 
tor voor het onderdrukken van de 
vonkvorming die bij het onderbre- 
Als de motor draait levert de dyna- 
mo de stroom voor de ontsteking 
en alle andere elektrische delen. 
Aangezien de hoogte van de span- 
ning afhangt van het toerental van de 
motor en de belasting door de aan- 
gesloten verbruikers, is een regelaar 
gewenst, die de afgegeven spanning 
constant houdt. Voor het hoogspan- 
ningsdeel (ontsteking) en het laag- 
spanningsdeel (overige verbruikers) 
Zijn afzonderlijke ontstoringsmidde- 
len nodig. De ontstoringsmiddelen 
voor het hoogspanningsdeel omvat- 
ten alleen dempweerstanden, waar- 
van de waarden hieronder worden 
aangegeven. 

Voor het ontstoren van AM-ont- 
vangst blijken in de meeste gevallen 
parallel-condensatoren te voldoen. 
Voor het ontstoren van FM zijn 





Ontstoringsmiddelen voor het hoogspanningsdeel 





ontstoorde bougies 5 KQ 
gedeeltelijk afgeschermde bougie- ontstoringsstekers I— 5КО 
bougie-ontstoringsstekers AG we 1— 10kQ 
verdeler ontstoringsstekers . І- 5К0 
ontstoormoffen — 5kQ 
antstoord verdelersleepcontact 5 КО 
laagohmige weerstandsontstekingskabel YN 8— 20 КО 
(Кегп van grafietdoortrokken vezelstoffen) 

hoogohmige weerstandsontstekingskabel (80—200 kQ) 
Onstoringsmiddelen voor het laagspanningsdeel 

parallelcondensatoren 0,45—3 ШЕ 
parallelcondensatoren ?) 3 uF 
doorvoercondensatoren . 0,05 «Е 
ontkoppelcondensatoren 0,5—2,5 uF 


ontstoringsspoelen 
ontstoorders 





1) bij verschillende auto’s reeds door de fabriek aangebracht. 
2) voor ontstekingsspoelen, die niet met de motormassa zijn verbonden, met 
aansluiting voor geïsoleerde terugvoerleiding naar de motormassa. 


doorvoer- of ontkoppelcondensato- 
ren beter. Behalve bovengenoemde 
ontstoringsmiddelen zijn er nog 
massabanden, wielnaafcontacten, om- 
manteling voor de afscherming van 
de ontstekingskabels en afschermbus- 
sen voor de verdeler. Voorwaarde 
voor een goede ontstoring is onder 
andere een onberispelijke massaver- 
binding tussen de delen van de car- 
rosserie onderling en met het motor- 
blok. Het motorblok moet over het 
algemeen als uitgangspunt van de 
massa worden toegepast. 

Voor de montage van een ontsto- 
ringscondensator, een smoorspoel of 
een massaband moeten de raakvlak- 
ken metalliek blank, roestvrij, het 
liefst vertind of met grafietvet zijn 
ingesmeerd, anders kunnen hoge 
overgangsweerstanden ontstaan die 
de ontstoringswerking twijfelachtig 
maken. 


Praktische wenken 


Alvorens met het inbouwen van een 
ontvanger in een auto te beginnen, 
moet de bedrijfsspanning en de pola- 
riteit van de elektrische installatie 
worden vergeleken. Om kortsluiting 
bij het monteren te vermijden, wordt 
de massaklem van de accu losgeno- 
men. Zeer belangrijk is een goede 
verbinding van de bevestigingshoek- 
jes met het instrumentenpaneel. Als 
het instrumentenpaneel uit hout of 
kunststof bestaat, is tussen de radio 
(of de slede bij de draagbare radio) 
en de carrosserie een massaverbin- 
ding noodzakelijk. Veel onverklaar- 
bare storingen zijn terug te voeren 
op slechte massaverbindingen. Het 
loont daarom deze aanwijzingen 
zorgvuldig na te komen. Bij het in- 
bouwen van de auto-antenne doen 
zich grote moeilijkheden voor bij het 
boren van het gat. 

Door de firma Turac-Tool wordt 
voor dit doel een speciale boor gefa- 
briceerd, type „Brillfile”, in drie ver- 
schillende afmetingen. Het betreft 
hier een conische  ,raspruimer", 


waarmede gaten zonder voorboren, 
braamvrij en zonder een spoor van 
scheuren op de gewenste diameter 
kunnen worden geboord. Voor de 
antenne is de boorgrootte “1” bruik- 
baar. De boor heeft een inspan- 
schacht van 6 mm ø en kan in elke 
normale handboormachine worden 
vastgeklemd. Het is aan te bevelen 
de onderkant van de boorhouder met 
een rubber of leren schijfje af te 
dekken. Alvorens de plaats van het 
gat voor de antenne aan te tekenen 
en te boren, moet terdege worden 
nagegaan of de antenne op die 
plaats kan worden gemonteerd. Bij 
verzonken antennes moet worden 
gelet op de lengte van de bescher- 
mende bus en de schuinte, welke de 
antenne krijgt. Er moet goed worden 
gelet op een goed massacontact. 
Hiertoe moet om het gat aan de on- 
derzijde de verf worden weggekrabd 
en vervolgens deze plek met grafiet- 
vet worden ingesmeerd. 

Het kan voorkomen dat het spat- 
bord slecht of helemaal niet met de 
carrosserie is verbonden. In dat ge- 
val brengt een afzonderlijke massa- 
band vanaf het voetpunt van de an- 
tenne naar het motorblok de oplos- 
sing. Voor het doorvoeren van de 
antennekabel door metalen schei- 
dingswanden, dienen we het gat 
zorgvuldig te ontdoen van bramen 
en scherpe kantjes en te voorzien 
van een rubber doorvoertule. De bij 
automatische antennes verzonken te- 
lescoop wordt tegelijk met het in- 
schakelen van de radio uitgeschoven. 
Daarom is het wenselijk de motor 
van de automatische antenne te voe- 
den vanaf de autoradio. Om onno- 
dige storingsstraling op de auto-an- 
tenne te vermijden, moet de antenne 
zover mogelijk van het ontstekings- 
systeem (bobine, verdeler enz.) wor- 
den gemonteerd. 

Hekantennes maken lange toevoer- 
leidingen nodig, die spanningsverlie- 
zen van de toch al zo zwakke anten- 
nesignalen met zich meebrengen, zo- 


dat de ontvangstprestatie aanzienlijk 
worden verminderd. 

In het algemeen vormt de auto-an- 
tenne elektrisch een deel van de eer- 
ste afgestemde kring in de radio, 
Een te grote of te kleine capaciteit 
van de antenne tegenover de carros- 
serie kan de eerste kring zo verstem- 
men, dat met de antennetrimmer niet 
meer een optimale aanpassing wordt 
verkregen. Om deze moeilijkheid te 
voorkomen, maken we het best ge- 
bruik van een door de toestelfabri- 
kant aanbevolen antennetype. 


Radiostoringsbronnen in de auto 


Een aan alle zijden gesloten metalen 
behuizing verhindert bij de normale 
autoradio de direkte instraling van 
storingen. De storingen kunnen dus 
allleen via de antenne, via de voe- 
dingskabel en in een enkel geval via 
de luidsprekerkabel in de ontvanger 
terecht komen. Bij een draagbare 
radio ligt dat ongunstiger, want de 
storingen dringen precies als de ra- 
diogolven door de houten- of kunst- 
stofbehuizing van het toestel. Een 
metalen behuizing, welke hier ge- 
wenst is, zou het toestel als draag- 
bare ontvanger ongeschikt maken. 
Het gebruik van een draagbaar toe- 
stel als autoradio is daarom een com- 
promis. Voor bedrijf van een draag- 
baar toestel in een auto is in ieder ge- 
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Ontstoring van de spanningsregelaar. 


Aan klem B- is een 2,5 uF ontkoppel- 
condensator (C) aangesloten. 
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val een auto-antenne gewenst. Het 
is beslist van belang dat men alvo- 
rens de slede te monteren, uitzoekt 
op welk plaatsje onder het instru- 
mentenpaneel de ontvangst het minst 
wordt gestoord. We bezien nu de 
drie reeds genoemde mogelijkheden 
hoe de storingen in de ontvanger 
kunnen komen. 


a Via de antenne 

Om vast te stellen of de storingen 
vla de antenne in de ontvanger ko- 
men, is het voldoende om bij draai- 
ende motor de antennesteker uit het 
antennestopcontact te nemen, de sto- 
ringen mogen dan niet meer hoor- 
baar zijn. 


b Via de luidsprekerkabel 

Zou in uitzonderingsgevallen de sto- 
ring binnendringen over het luidspre- 
kersnoer, dan kan deze oorzaak wor- 
den vastgesteld en bestreden door 
het snoer langzaam van plaats te 
veranderen, tot de storingen zachter 
worden en tot slot geheel ophouden. 
Op die plaats moet het snoer dan 
worden gelegd. 


c Via de accukabel 

Zijn de storingen ook na het wegne- 
men van de antennesteker en het ver- 
leggen van de luidsprekerverbinding 
nog niet gelocaliseerd, dan kan men 
trachten de voedingskabel van de 
ontvanger aan een andere aanslui- 
ting van de elektrische installatie of 
direct aan de accu aan te sluiten. 





Ontstoring van een gelijkstroomdynamo. 
Een 0,5 нЕ ontkoppelcondensator (F) is 
d.m.v. kabel (С) verbonden met D+. 
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TABEL 2 
Bosch Marelli Lucas Delco RemyDucellies Ford US. 
Bobine 15 +B SW a Bat. B/T 
Regulator B 40/51 30 A/B Bat. Bat. Bat. 
D +/61 51 D Gen. Dyn. Arm. 
DF 67 Е F Exe DF 
Dynamo D + D D A Dyn. am 





Eventueel kan de kabel ook nog wor- 
den afgeschermd of men kan er een 
»dikke” smoorspoel (3 mH) tussen- 
schakelen. 

Ontstoring van de belangrijkste 
elektrische eenheden 

Bij vele voertuigen is de klemaandui- 
ding van de regulator of de dynamo 
niet bekend. In de tabel worden de 
aanduidingen van de klemmen van 
de verschillende elektrische installa- 
ties met elkaar vergeleken. 
Ontstoringsstekers 

en ontstekingskabel 

Voor de montage van bougies of 
verdelerontstoringsstekers aan de 
ontstekingskabels moeten deze op de 
gewenste lengte recht worden afge- 
sneden. De bougie- of verdeleront- 
stoorstekers worden dan met hun 
aansluitschroeven in de kabel vastge- 
zet. Daarbij moet erop worden gelet 
dat de schroef zo in de kern van de 
ontstekingskabel binnendringt, dat 
een uitstekende elektrische verbin- 
ding tot stand komt. Het kan ook 
nodig zijn de in het voertuig voor- 
handen zijnde weerstandsontstekings- 
kabel te verwisselen tegen normale 
ontstekingskabel met bougie en ver- 
delerontstoorstekers. In geen geval 
mogen bougie- of verdelerontstoor- 
stekers aan weerstandsontstekings- 
kabels worden gemonteerd. De tota- 
le weerstand van een enkele ontste- 
kingskring mag bij Duitse auto’s niet 
hoger dan 15 kQ zijn, bij andere 
auto’s niet meer dan 20 ... 22 КО, 
Wordt deze waarde aanzienlijk over- 
schreden, dan loopt het motorver- 
mogen sterk terug, aangezien de ont- 
steekspanning te zeer wordt gedempt. 
Ontstekingskabels worden vaak ge- 


bundeld door een buis geleid. Deze 
buizen werken niet als afscherming, 
maar als zendantenne voor de ont- 
stekingsstoringen. Een verbetering 
wordt in de meeste gevallen bereikt, 
als de kabels uit de buis worden ge- 
nomen en vrij worden gelegd. De 
ontstekingskabels moeten zo kort 
mogelijk zijn. De ontstoringsstekers 
worden beschermd tegen het indrin- 
gen van water m.b.v. een rubber 


kapje. 


Bobine en verdeler 

Het huis van de bobine en de verde- 
ler moet goed met de carrosserie 
resp. het motorblok zijn verbonden. 
3 uF geschakeld. Aan de klem 1 (ver- 
bindingskabel tussen bobine en ver- 
deler) mag geen extra condensator 
worden parallel geschakeld. De in 
de verdeler aangebrachte vonkblus- 
condensator is parallel aan het on- 
derbrekercontact geschakeld en met 
zijn capaciteitswaarde precies op de 
ontstekingsinrichting afgestemd. Een 
extra condensator beïnvloedt het ont- 
stekingsverloop en kan een ie lang- 
zaam wegvallen van het in de bobine 
opgebouwde magnetische veld be- 
werkstelligen. Oorzaak van een hard- 
nekkige, vaak onvindbare ontste- 
kingsstoring,, kunnen sterk vervuilde 
contactsegmenten van de verdeler- 
kap zijn. Als de segmenten sterk zijn 
ingebrand, kan een krachtige vonk- 
overslag ontstaan bij het draaien van 
het verdeler-sleepcontact. Een ont- 
stoord sleepcontact is beter dan een 
ontstoorsteker in het midden van de 
verdeler. Bij bepaalde bijzondere uit- 
voeringen van de verdeler kunnen 
meestal geen ontstoringsstekers wor- 
den toegepast, In welk geval men be- 





Ontstoring van een draaistroomdynamo. 
Een condensator van 3 uF is verbonden 
met klem D. 


5151 ontstoormoffen neemt. Ze wor- 
den zo dicht mogelijk bij de verdeler 
in de ontstekingskabel gemonteerd. 


Bougies 


Ontstekingsstoringen kunnen  ont- 
staan door haarscheurtjes in het iso- 
latieporcelein (overslag) of door een 
te grote elektrodenafstand. Het kan 
in enkele gevallen nodig zijn nor- 
male niet ontstoorde bougies te ver- 
vangen door wel ontstoorde bougies. 
Daarbij moet natuurlijk worden ge- 
let op het type (dezelfde warmte- 
waarde, elektrodenafstand enz.). De 
bougies zijn aan slijtage onderhevig, 
als richtgetal geldt voor tweetaktmo- 
toren ca. 10 000 km en Ы) viertakt- 


motoren ca. 15 000 km. 


Spanningregelaars 

Als eerste moet worden beproefd of 
het huis van de regelaar goed met de 
carrosserie is verbonden. Vaak is de 
regelaar nl. op rubber trillingdem- 
pers gemonteerd, in welk geval we 
een zo kort mogelijk massakabeltje 
tussen het huis van de regelaar en de 
carrosserie aanbrengen. 


Regelaars voor gelijkstroomdynamo’s 
worden aan de klem B+ met een 
ontkoppelcondensator van 2,5 uF of 
een parallelcondensator van 3 ДЕ 
ontstoord. Voor de ontstoring aan 


klem D+/61 mogen bij dynamo's 
tot 300 W nominaal condensatoren 
van max. 0,5 МЕ worden aange- 
bracht. Kunnen de storingen die 
door de regelaar worden teweegge- 
bracht, niet worden bestreden, kan 
alleen verwisselen van een nieuwe 
regelaar het gewensteresultaat geven. 


Dynamo's 

Gelijkstroomdynamo’s tot 300 W no- 
minaal vermogen mogen, evenals de 
regelaar aan de klem D+, slechts 
een condensator van max. 0,5 „Е heb- 
ben. Draaistroomdynamo’s zijn nog 
relatief nieuw. Uiterlijk onderscheidt 
de draaistromdynamo zich van de 
gelijkstroomdynamo door zijn groot- 
te. In de lengterichting is hij korter, 
maar de diameter is groter. De span- 
ningopwekkende wikkeling is niet op 
de rotor, zoals bij de gelijkstroom- 
dynamo, maar op de stator aange- 
bracht. Op de eenvoudig ingebouw- 
de rotor zit alleen de generator met 
de sleepringen. 

Aangezien de generatorstroom maar 
gering is, ontstaat aan de sleepringen 
geen of heel weinig borstelvuur. 


Voor de gelijkrichting van de opge- 
wekte wisselspanning zijn zes sili- 
cium-dioden in een drie-fasen-brug- 


schakeling in de dynamo aange- 
bracht, en wel zodanig, dat de koel- 
luchtstroom ook langs de dioden 
strijkt. Voor. de spanningsvoorzie- 
ning van de generatorwikkeling zijn 
nog drie andere silicium-dioden aan- 
gebracht. Bij de ontstoring van de 
draaistroomdynamo mag in geen ge- 
val bij draaiende motor, en dus bij 
aangedreven dynamo, de accu wor- 
den losgenomen. De accu werkt nl. 
als buffer: hij vlakt de bij het aan- 
en uitschakelen van de belasting 
(verbruikers) optredende spannings- 
pieken af. Lopen deze spanningspie- 
ken op tot de pieksperspanning van 
de toegepaste silicium-dioden (ca 50 
V) dan worden deze dioden, en dus 
de dynamo, vernield. Aangezien bij 
draaistroomdynamo’s de hoofdsto- 
ringsbron van de gelijkstroomdyna- 
mo's, nl. de collector met zijn bor- 
stelvuur, ontbreekt, is de ontstoring 
vrij eenvoudig uit te voeren. 


Sommige fabrikaten hebben reeds in 
het inwendige van de dynamo 
een  ontstoringscondensator aange- 
bracht. Aan de klem B+ komt een 
parallelcondensator van 3 uF, waar- 
van de bevestigingsbeugel direct op 
het huis van de dynamo wordt ge- 
schroefd. 





Nieuws voor Handel Industrie en Laboratorium 


TEKTRONIX 410 


Voortbouwend op de ervaring die 
TEKTRONIX heeft in de sector van 
de medische oscilloscopen, ontwikkel- 
de Tektronix een nieuw type oscillos- 
coop voor zuiver medische toepassin- 
gen. 

Dit instrument is onlangs uitgebracht 
met de type aanduiding PHYSICAL 
MONITOR TYPE 410. 

De monitor is voornamelijk bestemd 
voor het weergeven van cardiogram- 
men en encephalogrammen, bijv. tij- 
dens operaties. Het instrument heeft 
een handig, klein formaat. Het 
schermoppervlak heeft echter nor- 
male afmetingen, tw. 8 X 10 cm. 
De voeding kan zowel uit het licht- 





net als uit een ingebouwde batterij- 
set worden betrokken. 

De bediening van het 
— een bijzonder belangrijke factor — 
vraagt slechts weinig tijd van de me- 


instrument 


dicus. W.S. 
Vert.: 
Ned.: Rood С.М. 


Belgié: Regulation Mesure Brussel 15. 
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UNIVERSELE 
KLEURENTELEVISIE- 
ONTVANGER 


Philips brengt een nieuw universeel 
kleurentelevisie-apparaat op de markt, 
type X 25 K 132, dat naast de Neder- 
landse en Duitse kleuren- en zwart- 
wit-uitzendingen ook de Belgische 
zwart-wit-uitzending met 625 beeldlij- 
nen kan ontvangen en dus speciaal ge- 
schikt is voor Zuid-Nederland. Met 
dit toestel ts de serie Philips kleuren- 
televisie-ontvangers op zes apparaten 
gebracht. 

Het toestel is uitgerust met een 63 cm, 
90° „direct zicht” schaduwmasker- 
beeldbuis met gradatiefilter. De beeld- 
buts kan, indien het toestel niet wordt 
gebruikt, worden afgeschermd met 
een soepel lopende jaloeziedeur. 


In de ontvanger zijn veel „zelfwerken- 
de” regelingen verwerkt. Onder meer 
een automatische beeldhoogte- en 
beeldbreedte-regeling, raster- en lijn- 
synchronisatie, omschakeling ор 
zwart-wit bij zeer zwakke kleursigna- 
len en bij zwart-wit-uitzendingen op 
„geprefereerd wit”. Bovendien heeft 
het toestel een automatische inschake- 
ling van ,,kleur” bij het begin van een 
kleurenuitzending en een automati- 
sche drukknopafstemming voor de ka- 
nalen 2-69. De demagnetisering na 
het inschakelen van het toestel ge- 
schiedt eveneens automatisch. 

Het apparaat heeft een VHF- en een 
UHF-stationskeuze met druktoetsen 
waarmee zes, vooraf instelbare, zen- 
ders kunnen worden gekozen. Alle 
druktoetsen zijn instelbaar voor Band 
I, III of IV-V. 

Er zijn vier instelknoppen, gecombi- 
neerd met een trek/drukschakelaar 
voor kleurverzadiging + kleur/zwart- 





wit, contrast, helderheid en geluids- 
sterkte + spraak/muziek. De instel- 
knoppen voor tintregeling en hoge- 
tonenregeling bevinden zich achter 
een bescheiden paneeltje. Op het 
„toetsen-bord” bevinden zich twee 
druktoetsen voor aan/uit en één voor 
België-625 lijnen zwart-wit. Het toe- 
stel ts uitgerust met twee luidsprekers. 
Toegepast werden 27 buizen, 13 tran- 
sistoren en 45 dioden. Het verbruik 
bedraagt ca. 400 W. 





AUTOMATISCHE 
CASSETTEMAGNEFOON met 
STUDIOKWALITEIT van EMT 


In deze magnefoon worden zeer ro- 
buust uitgevoerde stalen cassettes 
met eigen rubber aandrukrollen toe- 
gepast. Met deze cassettes, die een 
eindloze band bevatten, kunnen pro- 
gramma-onderdelen van 20 seconden 
tot 15 minuten worden opgenomen 
en weergegeven. Het apparaat kan 
op afstand worden bediend. Het be- 
gin van de modulatie wordt automa- 
tisch opgezocht, zodat het gekozen 
programma onmiddellijk na drukken 
op de startknop begint. 

In de normale uitvoering zijn drie 
van deze magnefoons gecombineerd 
tot een eenheid die voldoet aan de af- 
metingseisen die gelden voor rekmon- 
tage volgens DIN. Er is ook een en- 
kelvoudige uitvoering. Ze zijn zowel 
mono als stereo verkrijgbaar. 





De toepassingen zijn legio: herken- 
ningsmelodie van zenders (zoals dat 
in Duitsland gebruikelijk is), pauze- 
signaal, hoorspelgeluiden, hitparade, 
van te voren opgenomen automatisch 
startende verontschuldigingen bij sto- 
ringen, enz. De bandsnelheid is 19,05 
cm/s, de aanlooptijd slechts 0,2 s, de 
jank is + 0,1 % (DIN 45 507) en 
de dynamiek is 56 dB. D.S. 
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VERMOGENSTETRODEN 
voor VHF-ZENDERS 


Philips heeft voor VHF-zenders met 
frequenties tot 250 MHz twee nieuwe 
vermogenstetrodes ontwikkeld: de 
YL1420 en de YL1430. Beide typen 
hebben een metaal-keramische cor- 
structie en moeten met geforceerde 
lucht worden gekoeld. De YL1430 
kan een groter vermogen dissiperen 
dan de YL1420. 


Technische gegevens 








YL1420 YL/430 

Gloeispanning . Vr = 6,3 8 V 
Gloeistroom . . Ц = 120 120 A 
Inschakelpiek van de gloeistroom br" Ee lax 500 500 A 
Type Freq Klasse AB versterker Klasse B 

(MH) V, (kV) W, synch. (kW) W, zwart (kW) V, Gl W, (34^ 
YL1430 175,25 3i 75 6,25 3,75 

230 - - - 5,5 6, 3 

175,25 sis 13 ТЕР — 
YL1420 230 — = — JE 13 
TUNNELDIODEN bied tussen Vp = 50 mV en 300 mV. 
VOOR TOEPASSING IN DE Daardoor kunnen deze tunnedioden tot 
S-BAND bij zeer hoge frequenties uitstekend wor- 


Philips heeft voor toepassing als lage- 
ruisversterker in de S-band drie ger- 
maniumtunneldioden - AEY13, АЕҮ15 
en AEY 16 - in ontwikkeling genomen. 

Deze dioden danken hun versterker- 
eigenschappen aan het gebied van nega- 
tieve weerstand in de voorwaartse 
stroom/spanningskarakteristiek, het ge- 


Technische gegevens 


Afsnijfrequentie er 
Ruisconstante | 
Toelaatbare grenslaagtemperatuur T; 


2 


den gebruikt voor het compenseren van 
de dempingsweerstand van resonantie- 
kringen. 

De nieuwe tunneldioden, die geen aan- 
sluitdraden hebben, moeten worden ge- 
klemd tussen verende contacten. De druk 
op het diodelichaam mag beslist niel 
groter zijn dan 250 gram. 


AEY13 AEYIS AEYI6 
min. 63e’ 8 10 GHz 
gem. 1,3 1,3 1,3 
min. —40 --40 —40 °C 
max. +70 +70 +70 °C 





DIGITAAL 
METEN 

van 
FREQUENTIES 
van DC tot 40 GHz 








De bedoeling van dit artikel is een overzicht te geven en het werkingsprincipe te 
bestuderen yan de verschillende methoden, gebruikt om het frequentie-bereik van 
een digitale frequentiemeter uit te breiden. Daarna wordt nog cen vergelijkende 
Studie gemaakt van de verschillende methoden met een overzicht van hun respec- 


tievelijke voor- en nadelen. 





PRESCALER OF 
VOORZETSCHAKELAAR 


Deze techniek bestaat daar uit dat f 
van het ingangssignaal met een be- 
paalde factor (meestal 2, 4, of 8) te 
verlagen en tegelijkertijd de TB van 
dezelfde teller met dezelfde factor te 
vergroten om aldus de juiste schaal- 
factor en bijgevolg de juiste digitale 
uitlezing te verkrijgen. 


Wensen we bijvoorbeeld van een 50 ` 


MHz teller een 100 MHz teller te 
maken, dan deelt men eenvoudig 
het aantal ingangsimpulsen (door 
twee) door middel van een bistabiele 
multivibrator(en), die kan werken op 
deze hoge frequenties. De eigenlijke 
teller zal echter in een zelfde periode 
slechts half zoveel impulsen te tellen 
krijgen. Door het stop-signaal van 
de TB ook in een bistabiele te stu- 
ren zal de TB twee stop-impulsen en 
bijgevolg twee  TB-perioden open 
blijven, alvorens de teller werkelijk 
stopt. De digitale uitlezing zal ech- 
ter wel overeen komen met de inge- 
stuurde frequentie. De tijd dat het 
meettoestel nodig zal hebben, om de- 
ze meting uit te voeren is nu echter 
in gelijke mate verlengd. 


W. H. E. STEVENS 


deel 1 


Voorbeeld: 


We willen een frequentie van 320 
MHz meten door middel van een 
voorzetschakelaar met schaalfactor 
8 еп met een DfM van 50 MHz. 
Hoe gebeurt in feite de meting? 

320 MHz = 320 miljoen impulsen 
per sec. Sturen we deze impulsen 
door een groep van drie bistabielen 
(schaalfactor 8), dan krijgen we als 
uitgang 40 miljoen impulsen per sec. 
Dit is kleiner dan 50 MHz en kan 
bijgevolg worden verwerkt door de 
DfM. Staat de TB van de DM 
op 0,1 sec., dan zou na deze tijd een 
stop-impuls worden afgegeven om 
de ingangspoort van de teller te doen 
sluiten. Door deze  stopimpulsen 
eveneens naar een groep van drie 
bistabiele multivibratoren te sturen, 
zuilen. er 8 stop-impulsen (daar in ons 
geval de TB op 0,1 seconde staat, zal 


dit na 0,8 sec. gebeuren) nodig zijn 
om werkelijk één stop-impuls naar 
de ingangspoort van de teller te stu- 
ren (zie figuur 1). In ons voorbeeld 
zullen er dan echter 0,8 sec X 40 
milj. impulsen/sec. = 32 milj. im- 
pulsen in de teller zijn geteld. Dit ge- 
tal zal daarom ook op de NIXIE- 
buizen van de teller worden uitgele- 
zen als: 320,00000 MHz. Dit is met 
een resolutie van 10 Hz, daar de TB 
op 0,1 sec. staat. Niettegenstaande 
het feit dat de TB op 0,1 sec. staat, 
zal het echter 0,8 sec. duren alvorens 
de meting gedaan is. 


HETERODYNE OMVORMER 


Het principe toegepast in de HO is 
in feite identiek aan dat in de super- 
heterodyne ontvanger. Ieder inko- 
mend signaal wordt omgezet naar 
een lagere tussenfrequentie (bij een 
superheterodyne noemt men deze 
tussenfrequentie gewoonlijk de mid- 
denfrequentie). 

Het omzetten van de f van het inko- 
mend signaal naar een voorafbepaal- 
de tussenfrequentie, gebeurt in de 
mengtrap. Het inkomend signaal 
wordt, samen met de spanning af- 
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100MHz or 


400MHz 


HETERODYNE 


(tine (тіз) 


LOW PASS 
FILTER 


PRESCAL ER 


FREQUENCY 
CONVERTER 





{fin-tmix? 


COUNTER 


SOMHz COUNTER 





komstig van een locale oscillator, 

aangelegd aan een niet-lineair ele- 

ment. Aan de uitgang krijgt men de 

verschilfrequentie, de somfrequentie 

en eventueel nog andere mengpro- 

dukten, die eventueel als middenfre- 

quentie of tussenfrequentie kunnen 

worden gekozen. 

Er bestaan twee soorten heterodyne 

omvormers: 

— de heterodyne omvormer met vas- 
te locale oscillator, en 

— de heterodyne omvormer met lo- 
cale harmonische oscillator. 


1) De heterodyne omvormer met 
vaste locale oscillator: 


Dit type omvormer heeft zijn dien- 
sten bewezen daar waar de gebruiker 
slechts één bepaald gamma уап 
VHF- of UHF-golven wenst te kun- 
nen meten. 

Bijvoorbeeld: іп telecommunicatie- 
media (mobiele diensten) doet de 
noodzakelijkheid zich voor te be- 
schikken over een digitale f-meter 
die de volgende f-bereiken vertoont: 
27 MHz band 

76 MHz band 

144... 174 MHz band 

400... 450 MHz band. 


‘Wat is hiervoor technisch gezien de 


meest verantwoorde en goedkoopste 
oplossing? 

De beste oplossing hiervoor is te be- 
schikken over een digitale f-meter 
(10 of 50 MHz) maar waar de buf- 
fertrap met een ,,prescaler” is uitge- 
voerd (basisbereik is dus 100 MHz 
geworden). En bovendien te beschik- 
ken over een vaste heterodyne om- 
vormer met twee verschillende vaste 
locale frequenties (fig. 2). (Afgeleid 
van de inwendige klok van de DfM 
zelf, om gebruik te kunnen maken 
van de zeer hoge stabiliteit van deze 
klok om alzo de meetnauwkeurig- 
heid te kunnen opvoeren). 

De eerste vaste locale heterodyne 
frequentie is 100 MHz. Daarmee 
kan men in feite signalen meten van 
100 MHz tot 200 MHz. Wenst men 
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bijvoorbeeld een f te meten уап 
158,150 MHz dan leest men op de 
DfM zelf 58,150 MHz af; daar moet 
men dan de 100 MHz van de locale 
oscillator bijtellen. 


Een tweede vaste locale heterodyne 
{ is 400 MHz. Daarmee kan men 
dan theoretisch frequenties meten 
van 400 tot 500 MHz. Geeft de con- 
structeur als bereik van deze hetero- 
dyne-stand slechts de waarde van 
400 tot 450 MHz aan, dan wil dit 
zeggen dat hij slechts tussen deze 
waarden de aangegeven gevoeligheid 
en de aangegeven nominale ingangs- 
Impedantie garandeert. 


2) De heterodyne omvormer met 
lokale harmonische oscillator: 


Dit type omvormer is wellicht het 
meest in gebruik. Ze bestaan tot f 
van 18 GHz. Voor het verkrijgen van 
een f-meting van een onbekend CW- 
signaal, gelegen in het f-bereik van 
de heterodyne omvormer, is het vol- 
doende de gecalibreerde f-schaal van 
de heterodyne harmonische-oscillator 
te verdraaien tot het ingangssignaal en 
een harmonische van de lokale oscil- 
lator een verschilfrequentie geven, die 


laag genoeg is om rechtstreeks door. 


de DfM te worden gemeten (fig. 3). 
Voorbeeld: 


We beschikken over een DfM die een 
frequentie toelaat tot 50MHz en 
over een heterodyne omvormer waar- 
van de lokale oscillator een harmo- 
nische oscillator is, die al de harmo- 
nischen produceert van 50 MHz (bij- 
gevolg in stappen van 50 MHz) en 
wel van 200 MHz tot 3000 MHz. 


Wensen we bijvoorbeeld een ingangs- 
signaal te meten van 635 MHz, dan 
gaan we als volgt te werk. We draaien 
de indicatieschijf van de harmonische 
oscillator op de kleinste waarde 
(laagste f; kleinste harmonische). 


Daarna voeren we de f van de har- 
monische oscillator op; deze f zal in 
ons geval veranderen in stappen van 


50 MHz. Aan de 12e harmonische 
gekomen vindt er een menging plaats 
tussen het ingangssignaal van 
635 MHz en de 12e harmonische van 
50 MHz zijnde 600 MHz. De ver- 
schilfrequentie gaat in de digitale fre- 
quentiemeter en kan daar worden uit- 
gelezen (dit zal 35 MHz zijn) met 
de resolutie en met de nauwkeurig- 
heid van de DfM zelf. 


De ingangsfrequentie was nu gelijk 
aan: 


600 MHZ harm lok osc + 35 MHz pm 
= 635 MHz ingangsf: 


Hadden we onze lokale oscillator 
oorspronkelijk op de hoogste fre- 
quentie laten werken en daarna het 
aantal harmonischen doen verminde- 
ren, dan zou een meetbare verschil- 
frequentie ontstaan zijn tussen de 13e 
harm. = 650 MHz en het ingangs- 
signaal. De DM zal nu echter 
15 MHz uitlezen. Nu is de ingangs- 
frequentie 650 MHz harm tok osc — 
15 MHz Dim = 635 MHz inet 


Het resultaat is ongewijzigd geble- 
ven. De bediening van een hetero- 
dyne omvormer is zeer eenvoudig, het 
komt er voor de gebruiker slechts op 
aan om de goede gewoonte aan te 
nemen de harmonische generator met 
de laagste f (kleinste harmonische) 
te laten beginnen om zich aldus niet 
te vergissen tussen het bijtellen en het 
eventueel aftrekken van de waarde 
uitgelezen op de DfM zelf. Boven- 
dien is men dan zeker de grondfre- 
quentie van het ingangssignaal zelf te 
meten en niet een harmonische ervan. 


Als controle kan men de meting dan 
nogmaals overdoen door aan de 
hoogste zijde van de harm. osc. te 
beginnen en er aan te denken de ver- 
schilfrequentie, verkregen op de DfM, 
af te trekken van de f van de harm. 
oscillator. 


Is de ingangsfrequentie identiek aan 
een harmonische van de lokale osc. 
dan is de verschilfrequentie nul. De 
ingangsfrequentie is dan gelijk aan de 


waarde aangegeven door de schaal 
of afstemschijf van de lokale osc. 
Beschikken we over een DfM die een 
f toelaat hoger dan 50 MHz (tot bijv. 
100 MHz) en is de mengtrap in staat 
frequentieverschillen tot 100 MHz af 
te leveren, dan kan het gebeuren 
dat we meer dan één aflezing verkrij- 
gen op de DM, die alle één harmo- 
nische stap uit elkaar liggen. | 


Voorbeeld: 
ingangssignaal 635,250 MHz. 


1) 600,000 MHZ harm ose 
35,250 MHz pr, 

2) 550,000 MHZ harm: ове 
85,250 MHz pim 

3) 650,000 MHz harm osc 
—14,750 MHz Dim 

4) 700,000 MHz harm озо 
—64,750 MHz pin 


Dit kan soms verwarring stichten. 


In een heterodyne omvormer met 
veranderlijke harm. osc. staat nor- 
maal een amplitude-meter (LEVEL) 
na de mengtrap. Dit wijzerinstrument 
heeft als regel een rood-groen-rood 
schaal. Staat de wijzer in het eerste 
rode bereik dan was het ingangssig- 
naal aan de ingang van de mengtrap 
te klein. In dit geval mag men geen 
betekenis geven aan de waarde af- 
gelezen op de DfM zelf. Staat de wij- 
zer in het groene bereik dan kan men 
een meting verrichten met de gespe- 
cificeerde nauwkeurigheid. Staat de 
wijzer in het tweede rode bereik dan 
is het ingangssignaal te sterk en be- 
staat gevaar dat de mengtrap over- 
stuurd is. Met dit wijzerinstrument is 
het ook mogelijk de relatieve ver- 
houding in sterkte tussen twee ver- 
schillende harmonischen van het in- 
gangssignaal te bepalen. Zo kan men 
bepalen of een generator meer even 
dan oneven harmonischen afgeeft. 
(Slaat de wijzer van de ,LEVEL" 
verder uit in het groene gebied bij 
het meten van de 3e en Se harmo- 
nische dan bij het meten van de 2e 
en 4e harmonische dan geeft die be- 
paalde generator meer oneven dan 
even harmonischen af.) 

(Wordt vervolgd) 
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Miniatuur TV-camera MC-311 


Onlangs werd in ons land de nieuwe 
miniatuur TV-camera МС-311 van 
Ness Corporation (Tokio, Japan) ge- 
introduceerd. 

Deze maatschappij is gespecialiseerd 
op het gebied van gesloten circuit 
TV-systemen en heeft in vrij korte 
tijd een zodanige naam gemaakt — 
vooral buiten Japan — dat het over- 
grote deel van de produktie zijn weg 
vindt naar de USA en diverse landen 
in Europa. 

Naast de MC-311, die wordt aange- 
duid als universele camera, zijn nog 
vier andere typen in produktie voor 
meer specifieke toepassingen, evenals 
talloze accessoires. 

Dat het type MC-311 de (kleinste 
uit de serie) de benaming ,,minia- 
tuur” met recht draagt, blijkt uit de 
afmetingen: 74 X 106 X 183 mm. 
Uitgezonderd enkele experimentele 
camera's voor ruimtevaartdoeleinden 
is deze hiermede de kleinste ter we- 
reld, terwijl ook het opgenomen ver- 
mogen (6 W) en gewicht (1,7 kg) ge- 
ring zijn. 

Behalve de opneembuis (een 17 mm 
vidicon van het type 20 PE 11) be- 
vat de MC-311 nog 19 transistoren 
en 11 dioden. 

De toegepaste transistoren zijn sili- 
cium schijf-typen, waardoor de sta- 
biliteit en betrouwbaarheid over een 
groot temperatuurgebied zijn verze- 
kerd. 

De gehele schakeling is gemonteerd 
op vier plug-in” prints, die eventu- 
ele service vergemakkelijken. 

Een automatische gevoeligheidsrege- 
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ling met een CdS-cel naast de lens 
voorziet in een bereik van 50... 
30 000 lux. 

Het uitgangssignaal wordt betrokken 
van een standaard SO-239 chassis- 
deel aan de achterzijde en kan m.b.v. 
een functieschakelaar op ,,video" of 
ӘКЕ” worden omgeschakeld. 

In de stand ,video" is dit signaal 
1,4 Vic met negatieve synchronisatie 
en in de stand ,,RF" 30 mV, terwijl 
de frequentie in dit laatste geval kan 
worden gekozen in een der CCIR ka- 
nalen 1 t/m 4, 

De camera kan zodoende zowel een 
monitor, videorecorder alsook ieder 
normaal TV-ontvangapparaat sturen. 
De resolutie is 450 lijnen horizontaal 
en 350 verticaal, waardoor een goed 
en gedetailleerd beeld wordt verkre- 
gen. 

De bediening is zeer eenvoudig 
gehouden door slechts de focusse- 
ring van buiten af instelbaar te ma- 
ken; de regelknop hiervoor bevindt 
zich aan de achterzijde. 

Hoewel de netspanning hier te lande 
220 V - 50 Hz is, kan de voeding ook 
op aanvraag voor 100, 115 of 240 V 
- 50 of 60 Hz worden ingebouwd. 
Daar het voedingsdeel elektronisch 
is gestabiliseerd, hebben variaties in 
de netspanning geen invloed op de 
werking van de camera. 

De behuizing is bijzonder stevig en 
opgebouwd uit aluminium plaat, 
waardoor het geheel ook mechanisch 
solide is. 

Voor beeldweergave met hoge reso- 
lutie is het noodzakelijk, het video- 





MILITTY, 


ELECTRONICS 


signaal van de camera toe te voeren 
aan een beeldmonitor, waarbij keuze 
mogelijk is tussen het getransistori- 
seerde 23cm type 9PM-1 en het 
41 cm type 16PM-4 met buizen; voor 
normaal gebruik echter voldoet iede- 
re normale TV-ontvanger. De lens- 
fitting is van het zogenaamde D-type, 
een standaardmaat zoals ook bij de 
meeste 8mm filmcamera's wordt 
toegepast. 

De volgende lenzen kunnen worden 
bijgeleverd: standaard F 1,8/19 mm, 
groothoek F 1,4/13 mm, supergroot- 
hoek 1,4/6,5 mm, tele F 1,4/38 mm, 
zoom F 1,8/12-30 mm. 

Van de verdere accessoires willen we 
noemen: muur- en driepootstatieven, 
diverse lengten videokabel, tussen- en 
distributieversterkers, ,,wheather- en 
dustproof”-behuizingen, impedantie- 
transformatoren, op afstand bedien- 
bare inrichtingen voor verandering 
van de camera-stand, enz. 

De statief-aansluiting is gelijk aan die 
op foto- en filmtoestellen is aange- 
bracht en zodoende kan men zeer 
goed ieder normaal statief voor op- 
stelling van de MC-311 gebruiken. 
Door de geringe afmetingen, ther- 
misch gecompenseerde schakeling en 
de zeer eenvoudige wijze van bedie- 
nen van deze camera is het aantal 
toepassingen legio, zowel in de indu- 
striële, medische als consumptieve. 
sector, om maar eens enkele gebieden 
te noemen. | 

Importeur: Reinaert Electronics, Am- 
sterdam, welke gaarne overige infor- 
maties verstrekt. 
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Breedband oscillator met veel mogelijkheden 
voor een lage prijs: Venner type 625/2 








* frequentiebereik: 10 Hz-1MHz, 
in 5 bereiken, drukknopbediening 


schaalnauwkeurigheid: beter dan 3% 
% uitgangsspanning: um of plof 5) 
WI IDLE | + IRLAINIGIE vormig met verzwakker, (stijgtijd < 100.n 
SSES TER ° uitgangsimpedantie: 600 Ohm 

жи. vervorming beter dan 2 % tot 100 KHz 

(< 0,5 % van 50 Hz - 10 KHz) 
batterij voeding; met batterij-test-drukknop 
geheel getransistoriseerd 
geringe afmetingen: 21 x 13 x 13 cm 
gering gewicht; slechts 2 kg 
aantrekkelijke vormgeving 
prijs met batterij-voeding f 440.— 
prijs met net-voeding f 520.— 
levering: uit voorraad 








VENNER М.М. 
HELMSTRAAT 3 


\ / ENNE R 'S-GRAVENHAGE 
(SCHEVENINGEN) 


TEL. 070-559400 


Deze handige oscillator wordt reeds veel 
(en met enthousiasme!) gebruikt door 
laboratoria, technische scholen, werk- 
plaatsen en ,vrijetüds-technici". 








| rage wëllt: 


ELLEN NN ШИШ 


——— = 


L. Vum ТІЛІП 


ПТ Aser 
251Е3,5/100 


WAT VERWACHT U VAN KOMPONENTEN 


Bij het toepassen van elektronische onderdelen verwacht u veiligheid, betrouw- 
baarheid, precisie en lange levensduur. Een beantwoording aan die verwachtin- 
gen geeft ITT. De reeks van professionele onderdelen die op grote schaal worden 
toegepast is hiervan het bewijs. 

ITT steunt daarbij op de grootste telekommunikatie laboratoria van Europa. 

Een juiste indruk krijgt u bij een bezoek aan stand nummer 101,van maandag 28 ok- 
tober t/m vrijdag 1 november op de tentoonstelling FIAREX 68. 





ITT STANDARD NEDERLAND 
Emmastraat 9, Den Haag 
Telefoon (070) 85 41 05 
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Bekende 


adressen te: 





Amsterdam 


Technische handel- 


onderneming 
TeRaGram 


Magalhaensstraat 8, 
Amsterdam 
Tel. 020 - 12 89 17 


Meetinstrumenten 
en 
reparatie meet- 
instrumenten 


QUAD - SHURE 
KEF - LANSING 
ORTOFON - SONY etc. 





hifi stereo 


Maasstraat 169 
Amsterdam 
Tel. 020 - 42 61 23 








Telefoonsnoer, zwakstroom- 
kabel, microfoonkabel, huis- 
en bedrijfstelefoon, telefoon- 
versterkers, signaal- en an- 
dere bedrijfsklokken 


‘ACTON’ 


Van Breestraat 117, Am- 
sterdam-Z. Tel. 020 - 72 80 94. 


Breda 


Radiobeurs-Breda 


Centrum voor West-Brabant, 
Reigerstraat 28, tel. 3 37 72. 
Showroom: Reigerstraat 11. 


Alle merkonderdelen en div. 
lectuur van bouwdozen le- 
verbaar. 


Prima service. Alle inlich- 
tingen en deskundig advies 
gratis! Televisie-specialist. 


Enschede 


RADIO NIJHUIS 


OLDENZAALSESTR. 94-96. 
TELEFOON 1 51 69 - 2 54 91 
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„Radio Gerrése" 


Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag - Tel. 070 - 
32 59 16 


Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia- 
liseerd in onderdelen, o.a. 
de Philips service-onderde- 
len uit voorraad leverbaar: 
ook goedkope buizen. 


Delft 





Speciaal 


TRANSFOR- 
MATOREN 


voor de 
ELEKTRONICA 


GUDO 


Transformatoren 


Corn. Trompstraat 38 
DELFT 
Tel. 01730 - 2 46 34 


Hilversum 


c= 


Langestraat 107 
bij de Kerkbrink. Tel. 4 33 33 


Tilburg 
RADIOBEURS 


Heuvelstraat 129, Tilburg 


GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN 


Tel. 04250 - 2 16 36 - 2 56 29 


Tolbert Gr. 


. ` 
4 , X 
Daad i a 
1.4 Miror 
` o 
т - E 


N.V. Zweedse 
Industrie Fabrikaten 





Leuringslaan 4 
Tel. 05945 - 2290 





Handelsonderneming HAPROKO 


Haarlemmerstraatweg 57c - HALFWEG 


Tel. (02907) 5873 - 5863 





AKG-microfoons 


` ALL-VOX versterkers 


ALL-VOX klankzuilen 
COLVERN-potentiometers 
CRAFT-luidsprekers 
EROFOLL-condensatoren 
ERSA-soldeerbouten 
GEHU-chassis 
HACEKA-opbergkasten 
HACOSONIC-trans.ontvangers 
HECO-luidsprekers 
HERMANN-gelijkrichtcellen 
HIOKI-meetinstrumenten 
KACO-trillers en omvormers 
KOYO-trans.ontvangers 
MAKUPORT-batt.vervangers 
McMURDO-buisvoeten | 
MONTAFLEX-montagemateriaal 


MONTAPRINT-montage- 
materiaal 


MULTICORE-harskernsoldeer 


OHDEN-intercoms 
OXYD-EX-contact-spray 
OXYD-EX-ice-spray 
OXYD-EX-plastic-spray 
OXYD-EX-polish 
POPE-buizen 
PREH-pluggen 
PREH-schakelaars 
PROVA-transformatoren 
PROVA-geluidsband 
PROVA-luidsprekerboxen 
ROE-condensatoren 
SCHWAIGER-converters 
STOLLE-kabels en rotoren 
THURINGIA-microfoonstandaards 
TOSHIBA-trans.ontvangers 
TOSHIBA-batterijen 
VALKONA-platenspelers 
ZEHNDER-kleinmateriaal 


Een grote sortering onderdelen en montagemate- 
riaal - draad - kabel - kamerantennes voor radio 
en TV - auto-antennes - glaszekeringen - hoofd- 
telefoons - knoppen - koelelernenten - luidspreker- 
doek - lijntransformatoren en afbuigspoelen - 
trillers - verloopsnoeren - tandenschuim, enz. enz. 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


a 






In vijf kilogram 
gaan drie 
voedingsapparaten 


Prijs voor ieder apparaat f. 235, - | 


w om la самаан 


moderne, compacte gelijkspanningsstabilisatoren van Philips met continu 
regelbare spanning en instelbare stroombegrenzing 


Ideaal voor service-werkplaats en laboratorium: mo- 
derne compacte voedingsapparaten met een gewicht van 
slechts 1,5 kilogram. Dus gemakkelijk te verplaatsen, geen 
gesjouw meer met loodzware apparatuur wanneer u met 
een betrekkelijk klein elektrisch vermogen kunt volstaan — 
en hoe vaak komt dat in de praktijk niet voor! 

De PE 4818 (35/150 mA), de PE 1504 (15V/400 mA) en 
de PE 1500 (7,5V/700 mA) hebben een continu regelbare 
uitgangsspanning en een instelbare stroombegrenzing. Dat 
betekent dat de afgenomen stroom nooit hoger kan worden 
dan de door u ingestelde grenswaarde, zelfs niet bij kort- 
sluiting. U kunt het apparaat ook als stroomstabilisator ge- 
bruiken. 

De uitgangsspanning kan met één knop continu van 
minimum naar maximum worden geregeld, bij iedere inge- 


PHILIPS 


stelde spanning mag de maximale stroom worden 
afgenomen. En mocht u een hogere spanning nodig 
hebben of een grotere stroom, dan kunt u eenvoudig 
meerdere stabilisatoren in serie of parallelschakelen. 
Vanzelfsprekend staan alle andere elektrische eigen- 
schappen op een overeenkomstig hoog niveau: uitstekende 
stabiliteit, lage temperatuurcoëfficiënt, kleine inwendige 
weerstand en rimpel. 
Een brochure met nuchtere cijfers en technische details 
wordt u op aanvraag gaarne toegezonden. 





Philips Bedrijfsapparatuur Nederland n. v. 
Groep Speciaal Apparaten Industrie, Eindhoven 
Telefoon 040-33333, toestel 82554, 





Of U nu 
deze 
TELETON 


neemt 


of deze 
TELETON 


of deze 
TELETON 


of deze 
TELETON 


Het is allemaal TELETON-KWALITEIT 


Vraagt uw winkelier 


Imp. voor Nederland: 


N.v. ELECTROBOT 
AMSTERDAM 


Tel. 020 - 5 67 09 
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NORDITIENDE 


Meet- en controle apparatuur 
voor Radio - T.V. - service, 
industrie, laboratoria en scholen. 


ZIE STAND 











105 
P DE FIAREX | 


KOELRAD N.V. 


Kleine-Gartmanplantsoen 21 - Amsterdam 
tel. 020-222.678 








KRISTALL-VERARBEITUNG 


Kwartskristallen in allglass-techniek. 

Miniatuur- en sub-miniatuuruitvoering van 800 Hz 
tot 180 MHz. 

Specificaties naar Mil C-3098 of volgens opgave. 
Kristaldiscriminatoren. 

Ultra-sonore kwartskristallen 

Kristalhouders 

9 MHz kristalfilters voor SSB, AM en telegrafie. 

10,7 MHz kristalfilters voor o.a. VHF -ontvangers. 

Ф RENDAR INSTRUMENT LTD.  .:3-2-1 oor 62:63 “0! 
Pluggen, jacks, 1-, 2-, 3- en 
12-polig. 

Miniatuurjacks en -pluggen 
Miniatuurschakelaars 
Miniatuurschuifschakelaars. 
@ TELEGARTNER >” 
8-, 16-, 30- en 39-polige stekerver- 
bindingen. 
UHF, BNC en 2-polige BNC-HF : 
stekers. 

Milistekers 10770 - UI27U en 
0790. 

HF-koppelingen еп -stekers vol- 
gens DIN-norm. 

@ GEBR. FREI 
Miniatuurtransformatoren voor gedrukte bedrading, 
volledig ingegoten. 

Eénfase- en driefasen-transformatoren 

Vermogen 4-7500 W. 

@ ROSE KG., BERLIJN 

Beryllium koperen contactveren en contactstroken. 
Kasten, frontplaten en inbouwchassis. 


HESSING TELECOMMUNICATIE ZEIST 


P. C. HOOFTLAAN 3 - TEL. 03404 - 1 58 45 - 1 22 47 














Nieuwe ZEVA apparatuur 


voor de vervaardiging van 
gedrukte schakelingen en elektronische apparaten 








1 4 





1 Resco volautomatische precisie etsmachines en reini- 
gingsmachines voor gedrukte schakelingen. Eveneens 
leverbaar in tri-uitvoering. 


2 Loupot knip-buig-machines voor elektronische compo- 
nenten, los en aan band. Stansapparatuur voor soldeer- 
lippen en kabelschoenen. 


3 Маһо kopieer produktie boormachines voor gedrukte 
schakelingen. Kopieerverhouding 2:1. Nauwkeurigheid 
0,01 mm. Toerental 27.000 O/M. Kompleet met afzuiger, 
neerhouder, machinetafel, telier, sjablonenrasterplaten. 
Produktie 2 tot 3 gaten per seconde. Boordiameter van 
0,3 tot 3,5 mm. 


4 Carpenter precisie draadstripmachines voor o.a. teflon 
litzedraad. Ook als handgereedschap voor draadbomen. 
Draaddikten van 0,7 tot 7,6 mm 0. Stripmachines voor 
zgn. flatcable. | 


5 Wessel precisie boormachine voor gedrukte schake- 
lingen. Kompleet met robijnboorbussen, regelbaar ritme 
der taster, afzuiger, microscoop voor sjablonen boren, 
luchtkussen voor het platentransport, ‘Precise’ elektro- 
motor Super-65, Bellows-Valvair systeem. Toerental regel- 
baar tot 45.000 0/M. Boordiameters van 0 tot 1,5 mm g. 





NV Zeva VERKOOPKANTOOR M. ROEPERS 
Schipholweg 903 — Vijfhuizen — Nederland — Telefoon 02501 1284 / 398 | 457 — Telex: Rowntree 41078 — 
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TE КООР!!! 
PARTIJ ANTENNESCHAKELAARS 


Steeds voorradig: diverse merken еп typen 
TV-toestellen, radio's, draagbare radio's, antennes 
en antennematerialen, bandrecorders, wasautoma- 
ten, koelkasten, stofzuigers, diepvriezers. etc. etc. 
Nordmende kleurentelevisie vanaf £ 2075,-. Han- 
delaren en wederverkopers korting!!! 


JAAP POST TELEVISIE N.V. 
Nieuwstraat 1, Almelo Tel. 3094 


DE TV-ZENDER WESEL 
IS IN DE LUCHT 


Hiervoor hebben wij speciale antenneversterkers 
ontwikkeld voor de randgebieden, uitgevoerd voor 
mastmontage. 


o.a. 


ZS UHF-breedband kanaal 21-60, versterking 16- 
22 dB, prijs incl. voedingseenheid f 95,- bruto. 
Meerprijs voor inbouwen sperkring f 7,50 bruto. 


Speciale Weselversterker, gepiekt op de kana- 
len 35 - 46 - 48. 

Versterking 30 dB per kanaal. Prijs incl. voe- 
dingseenheid f 145,- bruto. 

Met deze versterker wordt geen last ondervon- 
den van het door elkaar heen lopen van beelden 
(z.g. kruismodulatie). 


UHF elektronisch en op afstand afstembare 
antenneversterker voor de kanalen 21 t/m 60. 
Versterking 18 tot 25 dB. Prijs incl. afstem- 
eenheid f 198,- bruto. Ook hier geen last van 
kruismodulatie. 


SCHRADER ELECTRONICA 


AMSTERDAM-Z. 


VAN EEGHENSTRAAT 4 - 
TEL. 020 - 79 65 09 





We ss EE EE 


Het vertrouwde adres in 


GEBRUIKTE TV's 


ERRETJES 


90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 
de eerste 3 regels gratis 
Administrattekosten f 0,60 





Gevraagd 


DOCUMENTATIE van de 
indicator-unit CRT, type 
IREF 10 0/53? Br. no. RE 
2009 bur. dezer. 


Oude RonetteMICROFOON. 


Schakelaars. C. Hogendijk, 
Opeinde (Fr.). Tel, 05127- 
292. 

TECHNISCHE GEGEVENS 


van Philipsapp. SDR 314/04 
met eventuele ombouwge- 


Aangeboden 


Uniek aanbod. STALEN TV- 


gevens voor 2 m band. Brie- 
ven onder no. RE 2008 bu- 
reau dezer. 


—R 


DRIEPOOTMAST van 22 m 
waarvan 6 m uitschuifbaar. 
Te bevr. bij J. A. de Jong, 
Nieuweweg of tel. 05133-1666 
Gorredijk Kortezwaag. 


Ph. 59 cm TV-BEELDBUIS 


AW-5990,  afbuigsp.  T606 
(MBLE) ,hoogsp. unit BT541 
(MBLE), ant. v. le net en 
mast, 19 Mk 3 set, dump- 
buizen, Dual gramm., mi- 
crof., div. trafo's, onderde- 
len. T.e.a.b. Eeldeplantsoen 
41, Den Haag. Tel. 67 73 77. 


(Vervolg op pag. 1478) 


ELECTRONICA 


kunt 
u 
vinden 


OP 


STAND 63 


tijdens 
FIAREX 


GOEDHART 


de 


voor technici en handelaren 


@ Фе 

Unieke prijzen 

43 cm vanaf £35,— 53cm vanaf f 60,—. 

Ook beter genre steeds voorradig, spelend. 

Complete slooptoestellen met slechte b.b. 

voor dei Mi f 25,-- 

Prijs op aanvraag. 

Verzending door het gehele land. 
RADIO HAUPTWACHE 

Wezellaan 29, Hilversum. 

Na telefonische afspraak ook 's avonds en 

5 zaterdags open. Tel. 02150 - 1 18 78 


25 jaar specialisten in geluidstechniek. Verhuur 
van geluidsinstallaties. Studio-apparatuur - stereo- 
installaties. Levering van complete installatie 
voor geluidsopname-weergave, ook in bouwsets 
voor studio's, o.a. microfoon, lijnversterkers, 
lichtstraalmeters, begrenzers, verst. enz. in cili-. 
cium-transistorentechniek. Ontwerp en advies 
voor complete installatie. 


St. Willibrordusstraat 63 - Amsterdam-Z. 
Tel. 020 - 72 01 33 - Postgiro 545567 
Lijn 4 Ceintuurbaan, hoek v. Woustraat 
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HONDERDVIJFTIEN 


HONDERD VIJFTIEN 


HONDERD VIJFTIEN 


HONDERDVIJFTIEN 
HONDERDVIJFTIEN 


Honderdvijftien betrouwbare raadgevers staan voor u klaar op de Fiarex. 
Gereed om antwoord te geven op élke vraag op elektronisch gebied. 


En als u van hun diensten gebruik wilt maken, dan staan ze voor u klaar 
in uw laboratorium of werkplaats in Amster- of Appingedam, 
in lj- of Arnemuiden, kortom: bij u onder handbereik. 


Honderdvijftien boeken over elektronica 
met zorg gekozen uit de beste uitgaven van 
Philips Technische Bibliotheek en Kluwer 
staan voor u klaar op 


STAND 65 FIAREX 
KLUWER-TECHNISCHE BOEKEN 


Deventer - Postbus 23 - tel. 05700-1 07 22 
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NOVEMBER 


Is de maand dat we een dagje naar 


AMSTERDAM 


gaan om de tentoonstelling in het RAI-gebouw 


te bezoeken, gelijk gaan we dan even kijken of 
er nog iets van onze gading is bij 


BRAM POLAK 


op het bekende Waterlooplein. 


Natuurlijk is er weer een geheel nieuwe voorraad, 
want het Amerikaanse, Britse en Nederlandse 
leger blijven ons hun goederen leveren. En steeds 
het nieuwste. | 


o.a. ontvangers, zenders, aggregaten, op-. 


tiek, relais, tellers, portofoons, veldtele- 
foons, signal-generators, walkie-talkies, 
compressoren, cassette-recorders, voedin- 
gen, kristallen enz, епт. 


Wij hebben van het leger er nu ook bij: Nieuwe 
militaire kleding, o.a. parka's, jacks, schoenen, 
jassen, slaapzakken, koppels en ga zo maar door. 
Verzenden kunnen wij onmogelijk, maar de reis- 
kosten haalt u er gemakkelijk uit. 


Het is steeds de moeite waard. 


ONS ADRES 


ELECTRO TECHN. DUMPHANDEL 


BRAM POLAK 


WATERLOOPLEIN 49 


AMSTERDAM 
Geopend van 9 tot 18 uur. Ook zaterdag 
(Maandag de gehele dag gesloten) 


TEL. 020 - 24 83 92 
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` Transistoren 


BEELDBUIZEN: 


gereviseerd of nieuw; altijd alle typen direct uit 
voorraad leverbaar. Speciale aanbiedingen voor 
grootverbruikers. Volledige garantie. 


ELEKTRONENBUIZEN: 


hoge korting op gangbare merken (alle typen 
leverbaar). Voor- grootverbruikers hogere kor- 
tingen. 


CONVERTERS: 


met 2 X AF139, verst. 12 dB, 6 maanden garantie. 
Verrassend laag geprijsd. 


Tevens leverbaar: | Autoradio's 
Transistorradio’s 
Tuners Antennematcrialen 


Vraagt folders en prijslijsten en/of 
vertegenwoordigersbezoek. 


Fa. J. Н. Bouma 


(v/h N.B.F. te Mijdrecht) 


Amsterdam (Osdorp) 


LANGSWATER 274 TEL, 020 - 19 75 82 





111 OPMASTER"™ GELUIDSBAND, 
met LEVENSLANGE GARANTIE 


Langspeelband PVC 


550 m 18 cm spoel f 8,95 
365 m 15 cm spoel f 7,95 
215 m 13cm spoel f 5,95 


Extra-LSP.band, polyester 


730 m 18 сіп spoel f 13,95 
540m 15 сіп spoel f 9,95 
365 m 13 cm spoel f 7,95 


Triple play band, polycster 


1080 m 18 cmspoel f 19,95 
730m 15 ст spoel f 15,95 
550 m 13 cm spoel 411,95 


Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan- 
tal meters. Onze geluidsbanden zijn zonder las en 
zijn dus nict samengesteld ult verschillende stuk- 
ken. De oxyde laat nict los. Als drager wordt de 
beste kwaliteit voorgerckt polyester gebruikt. 
Onze banden rekken dus niet. Bij 10 stuks 
10 *^ korting. 


RADIO PEETERS N.V. 


v. Woustr. 74-82-84, Amsterdam Z. Tel. 76 03 33 
(4 lijnen). Postgiro 128037 


Bij girering vooraf FRANCO toezending 





ONGELOOFLIJK 


Valkenberg introduceert: 


VN 1 01 NPN-SILICIUM TRANSISTOR 41 ct 
VP 1 02 PNP-SILICIUM TRANSISTOR 41 ct 


GESELECTEERDE COMPLEMENTAIRE PAREN р.р. 89 ct 


(Geen Bi-pak of surplus, doch een halfgeleider van hoge kwaliteit 
van een van de grootste halfgeleiderproducenten. ) 


Karakteristieke gegevens: VN101 
1066... At wir dt a 4 — 
ВУсво 35V 25 stuks … . . . . . . . £ 9,50 


10015604595, ©... С 137,50 
Lego 25У 


УР102 
Breu 40У ТТ ЬО KE 
25 stuks:. 222 ox. ` 9,50 
Prot 0,5 W 100 Stee As tet x f 37,50 


—55 °C - +125 °C VN101/ VP102 


10 Tpaartjes ичк LIS VETUS 8,15 
2 MHz (F = 20 MHz) 25 paartjes . . . . . a . £19,75 


100 paartj ЖА e raf 80,— 
5,0 pF 00 paartjes 


400 (typ) Vervangt bijvoorbeeld: 


VN101: AC127, BC170, BC171, BC108, 
Ісво 0,2 «А SL300 etc. 


(Beide typen identiek, VP102: AC125, АС126, АС128, SL201, 
behalve polariteit) BC158, OC70 etc. 





@ Postorders uitsluitend onder rembours. @ Verzendkosten voor rekening koper. 
@ 's Maandagsmiddags geopend v.a. 13.00 uur 


VALKENBERG 





MSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 448 
toe 020) 18 40 22, toestel 24 Telefoon (0 2964) 324 70, toestel 5 
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Nu met 1 transistor AF139 en 
1 transistor AF239 


Versterking voorheen 13 dB, thans 24 dB. 
Ruisarm 





ERTS PEN Жы he Ë x 


Thans f41,— netto, zeer klein formaat 85 х 85 
mm, geheel compleet met bevestigingsbeugel, 
met VHF/UHF schakelaar en afdekplaatje, met 
originele fijnregelknop en cijfervenster, met 
schema. 





SCHWAIGER snelinbouw converter-tuner, ge- 
heel bedraad, zonder schakelaar, verder geheel 
als boven. 

Thans f 43,— netto 


І jaar garantie 
Eigen technische dienst. 


Levering uitsluitend aan de detailhandel 
en de bekende grossiers. 





Converter (voorzetapparaten) in diverse 


H uitvoeringen en prijzen. 


ABF - IMPORT 


(alleenimporteur voor Nederland) 


Van Eeghenstraat 59-60 
Amsterdam 
Tel. 0 20 - 761044 (2 lijnen) 
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RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 53-55 Amsterdam 
Tel.: 020 - 8 53 15 en 8 72 89 - Postgiro 466928 


Kathode-straalbuis CV1526 met voet en Mu-scherm, nieuw 
f 39,75. Infrarood buisje CV147 f 10,-. Nieuwe Lesa band- 
recorder, opname-indicator, 13 cm spoelen, met druktoet- 


sen van f 398,- nu f 198,-. 4-kanaal Microfoonmixer f 25,75. 


Stereo dynamische hoofdtelefoon, laagohmig, nu f 22,75. 


Universeelmeter 20 000 Q/V, 17 meetbereiken, met kies- 
schakelaar nu slechts f 39,-. Inbouw-paneelmeters 0,5 A, 
1A, SA 10 A, 30 A Г 8,50. 10 V, 30 V, 300 V, 500 V f 8,50 
(alle wisselspanningsstroom). Walkie-talkies 300 m bereik 
per 2 stuks f 59,75. 5 km bereik met squelch, per paar 
f 315,-. 10 km bereik merk Sharp f 680,-. Een goede 2e net- 
converter, kan. 21-60 f 48,75. Lenco stereo inbouw pick-up, 
nu maar f 34,75. Grote luidsprekerbox 6 W, gepolitoerd, 
van f 69,- nu f 29,75. Complete set etsmiddelen f 3,50. 


Polyester geluidsband, 13 cm spoel, 270 m f 4,15; 15cm 
spoel, 360 m f 6,65; 18 cm spoel, 540 m f 8,75; ook lever- 
baar dubbelspeel- en triploband tegen abnormaal lage 
prijzen. Veldtelefoons met inductor, ongetest, per paar 
f 25,-. Mobilofoon en politie-ontvangers per stuk Г 150,-. 


Portofoons met buizen en 12 V omvormer, zonder kris- 
tallen, per 2 stuks f 99,75, met schema. Grundig dicteer- 
recorder f 69,-. Microfoon f 14,- FEHO 20W speaker 
@ 30 cm (van Eminent-orgels), nieuw van f 95,- nu f 49,75. 
Craft L.S. 10 W, O 26cm f 17,75. De nieuwste wereld- 
ontvanger type 9R59DE van 10-600 m in 4 stappen, over- 
lappend, bevat: SSB, produkt detector, S-meter, band- 
spreiding, 2 afstemschalen, gestabiliseerd, bedrijfsklaar, 
220 V, nu f 495,-, ook gemakkelijke betaling. Nieuwe Phi- 
lips transistoren OCI3 = ОСТІ f 1,95; 10 stuks f 17,50; 
50 stuks f 75,-; 100 stuks f 125,. OC14 = OC72 f 2,25; 
10 stuks f 20,-; 50 stuks f 87,50; 100 stuks f 150,-. Nieuw: 
50 W 2 m-zender, compleet met buizen f 150,-. Modulator 
met buizen (op zender aan te sluiten) f 108,-. 2 m-conver- 
ter met kristal f 99,-. 2 m-variabele converter (beide tran- 
sistor) f 79,-. Super VFO 2 m-band, variabel, 3,6-3,93 MHz 
met buizen en kristal f 99,-. Papst motor HSZ20, 1300 toe- 
ren f 25,75. Motortje 12 V AC + DC, zeer krachtig f 3,75. 


Nieuwe platenwisselaar bouwdoos, 45 t., met beschrijving 
van f 89,- nu f 39,75. Grote sortering Hi-Fi stereo-appara- 
tuur met kortingen van 20-30 gie, 

35 jaar uw goedkoopste adres 


voor radio - TV - buizen en onderdelen 


Giro 
64 35 91 
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RADIO LENSSE 





Nieuwe verpakte buizen, van beken- 
de Europese merken. 
Bij afname van tien stuks of meer 
10 *» KORTING 


aan de verwachtingen voldoen kunnen 
binnen 3 dagen worden geretour- 
neerd. Bij aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10%: korting. 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Zendingen ALLEEN onder rembours 
of vooruitbetaling. Verzendkosten re- 


kening koper. Goederen welke niet 


GEEN POSTORDERS 
Inlichtingen uitsluitend telefonisch. BENEDEN f 35,— 











AX50 f 7,50 EM681 f 3,25 EF80 f 3— BY5l f 3,50  PCLS8I f 5,75 UF43 Ғ 3,50 
А21 f 3— ЕМ84 f 3,90 EF83 f 4,25 EY80 f 2,75 NPCL82 f 4,50  UFS80 f 3,— 
А741 f 2,10 ECC81/12AT7 3,60 EF85 f 3-- EY81 f 3A— РСН200 f 4,25 UFS85 f 3,— 
AZ50 f 7,50  ECC82/12AU7 3,0  EF86 IS 25” ТЕ ved f 3,50 PCL83 t 5,75 UF89 rag 
CV6 f 1,- ECC83/12AX7 3,30 ЕЕ89 f 3— EY86/87 f 3,75 PCL84 f 4,65 Т/І,84 f 3,40 
DAF91 f 3,— ECC84 f 3,5 EF91 f 2,20 ЕУ88 f 2,75 .PCLSS f 4,50 UL41 f 3,50 
DAF92 f 3— ЕСС85 f 3,30 EF93/6AB6 2,70 EZ40 f 2,50  PCL86 f 4.25 | UMS80 f 2,75 
DCC90 f 3,— ECC86 f 7,50 EF94/6AU6 2,70  EZAl f 2,75 XPCL200 f 8,50 UM81 f 2,75 
DF97 f 3— ECC88 f 5,75 EF95/6AK5 3,75 EZ80 f 2,20  PF83 f 4,75 UYI f 3,— 
DK40 f 5,50 ECC189 f 6— EF97 f 3,50 Е281 f 2,50 УРЕ86 f 3,50  UY4I f 2,50 
DK91 f 3,25 ECC808 f 4,75 EF98 f 3,50 EZ90/6x4 f 2,20 PFL200 f 5.25 UY42 [ 2,75 
DL41 f 4,75 ECF80 f 4,10 EF183 f 4,75 GY501 íf 6,-- PL36 f 5,50 UY82 I*3.— 
DL91 f 2,50  ECF82 f 4,20 EFI84 f 4,75 GZ34 f 4,95 PL81 f 4,75 UY85 ( 2,50 
DL92 f 2,50  ECF83 f 5,75  EH90 f 3—  E92CC f 195 PL82 f 3,75  UY89 122 15 
DL93 f 0,95  ECFa86 f 410 ЕК2 f 1,75 | OA2 f 4,50  PL83 { 4,10 VRI50 f 3,50 
DY80 f 3,75  ECF200 f 5,50 EK90/6BE6 3,— OA3 f 3,50  PL84 { 3,30 25AG f 1,50 
DY86 [ 3,75 ECF201 f 5,50 EL3 f 1,95 OB2 f 4,50 PL504 f 6,75 5174 { 3,15 
DY87 f 3,15 ECF801 f 4,90 EL34 { 6,75 OC3 f 3,50 PLLSO [ 6,50 9V4 f 2,50 
EAA9I f 2,50 ECH21 f 4,15 ELS6 f 5,50 PABC80 f 3,75 PM84 f 3,90 5ҮЗ f 2,25 
EABC80 f 3,25 ЕСН42 f 3,5 ELAI f 4,50 РС86 f 4,75 PY80 f 2,75 523 f 4,— 
EAF42 f 3,50 ЕСН81 f 3,40 EL42 f 3,60 PC88 { 4,75 PY500 f 7,50 6K8 үтікте 
EAFS01 f 3,90  ECHS83 f 3,40 ELS! f 4,15  PC92 f 2,75 PY81/83 f 3— £6SJ7 f 2,50 
ЕЛМ86 f 5,50 ECH84 f 3,40 EL82 f 4,20 PC93 f 2,75 PY82 [ 2,75 6TP f 1,25 
EBC41 f 3,50 ЕСН200 f 4,25 EL83 f 4,10 РС96 f 3,75 РУЗ8 f 3,75 6X5 3 
EBC81 f 2,75  ECLS80 f 3,75  EL84 f 3,25  PC97 f 2,75  UABC80 f 3,25 1407 f 2,50 
EBC90 Ї 2,75 ECL82 f 4,20 EL86 f 3,40 РС900 f 5,10 UAF42 f 3,50 19J6 f 1,50 
EBC91 6AV6 2,75  ECL84 f 465 EL90 f 3,40  PCC84 f 3,75 UBC41 f 3,50 2526 f 4,75 
EBF80 f 310 ECL85 f 450  EL91 f 3,75. PCC85 f 3,25 UBC81 (: 275 | 25L6 f 3,75 
EBF83 f 3,25 ECL86 f 4,50 EL95 f 3,25 РСС88 f 5,25 UBF80 f 3— 35A5 f-2,15 
ЕВЕ89 f 3,40  ECL113 f 8— ЕІ,500 f 6,25  PCC89 f 5,75 UBF89 f 3,25 35B5 f 3,50 
EBLI f 5,50 ECLL800 f 6,75 EL503 f9— РСС!89 f 5,75 UBL21 f 415 3516 f 3,75 
EBL21 f 415 ED500 f 3,50  EL505 f 12,50  PCF80 f 4,10 UC92 f 2,75 35W4 f 2,75 
ЕС86 f 4,75 ЕЕ5 f 2,75 ЕШІ80 f 4,15  PCF82 f 4,50 UCH4 f 4,25 35Z6 f 2,75 
EC88 f 4,5 EF40 f 4— EM34 f 5,50  PCF86 f 4,15 UCC85 f 3,60 50С5 f 3,50 
EC92 f 3,— EF4l f 410 ЕММ803 f 4,75 РСЕ200 f 5,75 UCH21 f 4,15  50L6 f 4— 
ECC40 Ё 5,50 EF42 f 3,15 EMT" f 5,15  PCF200 Ё 5,75 UCH42 f 3,75 150С1 f 3,50 
EM72 f 5,75 PCF801 f 4,90  UCHS8I f 3,— 884 f 3,50 
ATTENTIE! MAANDAG de gehele ЕМ80 f 3,25 PCF802 f 450 UCL82 f 4,25 4654 f 1,25 
dag GESLOTEN! EQS80 f 2,75 | PCF803 f 5,25 UF41 f 3,60 7193 UL 
ANTENNES Combinaticantenne, iste en E 0 
Etagen 2de programma Lopik, voor 09:81 (ds) ЕЛҮ : E: 
volautomatisch Stolle ‚ {124,50 enkele kabel naar beneden, 99-16 ы Mey ЫТ: 
Mechanische anicnnerotor compleet met scheidingsfilter f 37,50 AW47-91 f 80,— At- , 
met handbediening ren.  Combi-antenne kan. 47 en 6 A30-10W f 34,50 
| Smilde I en II . : {19,50 
Shine Stolle rasterantenne, BEE iet Oor t 5-— Schuimkabel per meter. f 0,35 
reedband, kan. 21-60, 4 KSE “.. , 100 meter : { 25,— 
len, 60-240 0. 11850  12-el. breedband kan. 541. [14,75 Per : f 0.50 
4 FM-DIPOOL, zware uitv. . f 4,95 SE meter . ran 
Rasterantenne 240 Q . . f14,75 3-el. FM-antenne f 12,50 per r хы Ioa NP. am 
Funke 43 el. kleuren-TV-ant. f 29,50 BERLINERS  kamerafspan- 5 
Fuba 91 el. kleuren-TV-ant. 147,50 Al onze antennes zijn goud ners v. TV-lint per 100 stuks f 2,5 
2e elements Lopik . . f£ 12,50 geëloxeerd Roka’s voor bevestiging buis- 
3e elements Lopik . £17,50 Dipola-antennes, Кап. 5-11, kabel, per 100 stuks . . f 2,50 
4-elements 4 df f 6,50 Muurbeugels per paar. . f 5,-- 
Voor band IV, 2e progr. UHF: Origineel polyester, Eu Schoorsteenbeugels per stel f 10,— 
11-сі. UH F-ant. kan. 14-37. f 9,50 vrij, weerbestendig. Afspanners voor hout, steen 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . f 12,50 en mast, enkel, per stuk . f 0,50 
15-el. UHF-ant. kan. 40-50 . £12,50  LINTLIJN 300 Q, per meter. f 0,15 dubbel, per stuk 4 f 1,— 
93.el. UHF-ant. kan. 40-50 . f 16,50 Origineel verzilverde Stolle Wisselfilters voor le en ое 
antennekabel programma 300 © op coax, 
Eenvoudige 15-el. ant., kan. Buiskabel, per meter f 0,20  compleet met scheidingsfilter f 12,50 
14-37 0. z е f 9,75 рег 100 meter f15,— dito voor 300 0 kabel. . f 12,50 
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Transistor TV-chassis 110° 
48cm TV-kasten noten gefi- 


neerd asymmetrisch met 
kader voor beeldbuis A47-11 W 


Diverse 59 cm beeldbuis TV- 
kasten, passend voor 1923 
chassis . 


1923 chassis met combikan.- 
kiezer, voorzien van AF239, 
compleet met buizen . 


namen T M ee 
> - 





f 99,50 


f 19,75 


f 24,75 





. 1 134,50 





Getransistoriseerde combikie- 
zers met doorlopende afstem- 
ming VHF-UHF 

met 3 of 5 druktoetsen . 


1923 chassis zonder kanaal- 
kiezer en beelduitgang com- 
pleet met lijnuitgang 


1450 


f 32,50 
f 32,50 


f 40,— 


Philips UHF- 
inbouwtuner 


4-voudige 


ingang, gloed- 


RADIO LENSSE 


Kleuren TV-beeldbuizen 
49 cm. . . . 


met buizen | 
РС86 en PC88, | 
af- | 
stem C, 600 | 
antenne- 


nieuw, voor 
de prijs van 
f 19,75 


Transistor UHF-tuner conver- 
ter type Philips klein model 
300 Q SLE en 60 en 300 9 
uit 42. 


Losse ingangplaatjes 60 Q - 
240 Q bruikbaar voor alle 
UHF-tuners 


DE BRAUN 


voor de Hi-Fi-speeialist, 
staande uit 


quem uu OUTDOOR 


Kleuren TV-chassis, Philips, 
zonder beeldbuis f 550,— 


Ғ 195,— 


ШИИТИ 





zu p m n HTC 


f 24,75 


f 0,50 


INSTALLATIE 


be- 
stereobandrecor- 


der, type TG60, AM-FM-tuner 
type СЕ1000, stereo-versterker 
type SCF1000 en 2 luidspreker- 


boxen type L800 





SPECIALE AANBIEDING 





UHF-converter, getransis- 


toriseerd 2 x AF139 


f 39,50 
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TRANSISTOREN EN 





HALFGELEIDERS 

AC117 ( 3,50 ASY27 г 0,50 
AC122 f 2,— AU103 f 14,— 
AC124 f 3— А0104 f 19,50 
ACI25 f 1,50  BAI02 f 1,55 
AC126 Г 1,60 БА114 f 1,05 
AC127 f 1,75 BC107 f 1,70 
4С127/132 f 3,50 BC108 f 1,50 
AC128 f 1,80 БС1І09 f 1,65 
ACI30 [ 4,50 ВС147 f 1,60 
АС131 f 1,75 BC148 f 1,40 
AC132 f 1,60 ВС149 f 1,60 
AC151 f 1,20 BC178 f 1,70 
AC152 f 1,40 BF110 { 3,75 
АС175 f 4— BF167 [ 2,50 
AC187 [ 1,75 BF173 f 2,80 
АС187/188 í 3,80 BF184 f 2,15 
AD130 f 2,50  BFI94 f 1,90 
AD136 f 2,50 BF195 f 2,— 
2AD149 [ 8,- BY118 f 5,40 
AD152 f 0,90 BY122 [ 2,85 
AD155 f 0,75 BY123 f 3,10 
AD161/162 Г 7,45 BYI27 [ 1,35 
2AD162 f 7,20 OA79 f 0,50 
AF105 f 0,75 OA85 f 0,50 
AT116 f 2,— OA9 [ 0,50 
AF118 f 3,35  OC79 f 0,90 
AF121 f 2,50 — OCI69 f 2,— 
AF124 f 2,10 OC602 Е 0,75 
AF125 f 2,10 OC604 f 0,75 
AF126 f 1,90 |OC612 f 0,75 
AF127 f 1,90 OC614 г 0,75 
AF136 f 2,25 OC615 [ 0,75 
AF139 f 2,95 GFT26 [ 0,50 
AF186 f 250 2AAI119 f 1,— 
AF239 [ 2,95 

Transistorvoctjes 3 en 4 р. ( 0,10 
AF139 voor voetjes f 1,-- 
TF49A = ОС44. f 0,50 
ТЕ78. f 1,50 
FET 234303 . bap Af 4,15 
MPI612B = MP939 lijnuit- 
gangstransistor voor Astro- 

папы ыы c MS ақ: . [24,75 
Intermetall transistoren 

NF1=ASY12 NE 
NF2=ASY13 NF9-0OC305 ‚рег stuk 
NF5=0C303 NFI2=0C307 f 0,50 
NF720C304/2 | 
Silicium transistor assortiment 

NPN typen BCI71 - ВС172 - 

BC173 - BF115 - BT184 - BF185 

- ВЕ175 - BF161 - BF222, 3 x 

10 stuks voor slechts . [ 4,95 
Silicium vermogens transistor 
assortiment NPN typen BC]17 

/BC145 - BC115, PNP type 
ВС116, 3 x 10 stuks і [ 5,95 
Zener dioden speciale Apie 

ER DR ea IR ER 

- 10 en 12 V, AW. f 1,— 
1 W f 1,25 10 W ( 1,75 
Cijferindicatiebuizen type 

GN4 / м CA KT og ki) 
Buisvoct EA f 2.50 
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Trekbanden voor bevestiging 
59 cm beeldbuis 

Defecte HSP-unit 110° voor de 
onderdelen, spoelen enz, 
Philips beeldbr. reg. 110° 
AT4008 . . 

Grundig of Blaupunkt beeld- 
uitgang 110° . . 

HS-voeten voor TV met. korte 
kabel voor EY87 niet demon- 
tabel. = 

Dito voor DY87, Erenmontabel? 
TV-instelpotentiometer, div. 
waarden, 10 stuks . 

Tonfunk lijnosc.spoel . Р 
Graetz TV-chassis zonder uit- 
gangen, iets beschadigd 
Correctie-magneet 90° of 110° 
Ionenval 


TV-prints 

Tonfunk MF-deel 

2 stuks prints voor TV, oct 
basis en EM deel . 

Kuba Astronaut prints, zonder 
lijntransistor en diode 

Losse bedieningspanelen voor 


VHF 12-kan.-kiezer, 


[ 4,75 
f 2,50 
f 1,75 
f 3,75 
f 0,90 
f 2,50 


f 2,50 
f 0,75 


f 19,75 


f 1,— 
f 1,— 


f 7,50 
f 37,50 
f 49,50 


f 5,-- 


TKI, TK2 en TK3 met 3 tran- 


sistoren. . к, Тт. 
NSF UTE kiezers met hand- 
bediening, met buizen . 
Schwaiger UHF-tuner 
buizen, 240Q. 

Transistor UHF-converter tu- 
ner Hopt, met schema. . . 
Defecte UHF-tuners NSF etc. 
UHF-fijnreg. haaksetandwiel- 
overbrenging met balldrive . 
Teleklar Telefunken . 
Diverse typen lijnuitgangen 
Telefunken 110°, per stuk . 
Grundig lijnuitgang te 
Afb.spoel Philips 90° AT1006 
Afb.spoel Telefunken 70° en 
90% 4. 

Afb.spoel Plessey 90° te ge- 
bruiken voor Ph. AT1007 . 
TV-masker 59 cm . 


CELLEN - TV en EE Er 
E220 V 300 mA . e. 
brug 1,9 A, 25 V. 
2,0А,25У. 
Meetcel 1 mA . 
Siemens B60C800 
Siemens B30C600 
Vlakcel B250C75 1 
Siliciumbrug B250C2200 . 
Siliciumbrug B40C2200 . . 
Siliciumdiode 100 V, 75 A . . 
Siliciumdiode MA BY104, 
Semikron . . d tee 
Siliciumdiode 30 V, 18А vs 
Silieiumdiode 100 V, 500 mA . 
Siliciumdiode 450 у, 1,12A. 
Cap. diode ВА117. . 
Germ. diode AAY22 . 
Silicium zenerdioden, 
1004, 1005, 1006, 1008, 
1012, 1015, AW. . . 
type 1006, 1012, 1 W . 


met 


type 
1010, 


f 19,75 
f 9,75 
f 19,50 


f 29,50 
f 9,75 


= 
ы» 
^" 

<J 
e 


ку к, Fa Fa Fa ra Fo ré Fa Fé 
м 
ез 
сл 


PA МФ Fa Fa m um 
б» 
EI 
сл 


= 
rate 
=} 
өл 


RADIO LENSSE 


сабор ee 5, 6, 8 en 
12 V TQUE Pa 


LUIDSPREKERS 

Isophon trans. lsp. 30 Q 7 cm 
Lorenz, Isp. 17 X 26 cm, ovaal 
Philips AD1300HZ 250. 
Philips AD1400 . 

Philips AD2400 . 

Philips AD3690 . 

Philips AD3800 . . . 

Philips AD4000 AM 800 Q 10 w 
Philips 10 X 15 cm 50. 
Philips 10 x 15 cm 8000. 
Erres luidspreker 15 cm Ø. 
Luidsprekerbox, teak gefi- 
neerd, afm. 38 Х 26 X 15. 
Japanse luidsprekers 

10 X 15cm ovaal . 

eme +s Q 5° 

Speaker in houten ‘kastje 8 Q 
Luidsprekerrasters 15x15 cm 
Luidsprekers van bekend 
Duits fabrikaat 

ovaal 15 x 26 cm . 


RELAIS: 

Bull relais 24 V, 1 X w, per 
10 stuks З 

Vlakrclais v. telefoon (24 v) 
Kwikrelais 5 A, 40 V = 1 
Telefoon telrelais 4 cijfers 
Siemens kamrelais, diverse 
waarden, verschillende con- 
tactsoorten М š 
Siemens polaire relais : 
Thermorelais 1 X maak 
Relais, 2 х таак zware 
contacten 24 V . . 

Relais, 2000 Q, 1 e 
Relais, 20 000 О, 1 contact. 
Siemens keilrelais 

GV ж, 24У. en 110 V— 
Siemens schaltrelais 220 V. 
Siemens minipolrelais 1 
2 x om. 
Siemens 
relais 
Muntautomaat met elektrisch 
uurwerk 

ELCO'S 

2X 32 Е 150 V 

2 X 100 uF 350 V 

3 X 100 F 300V . . 

200 + 50 + 25 uF, 350 d 

200 + 100 zF, 350 V 

200 + 200 uF, 300 V 

100 + 504F,350V .. 

200 + 50 + 50 «Е, 350 V 

3750 «Е, 70V . .. 

8000 uF, 8/10 V . 

10 000 uF, 13V. .. 

250 «Ж en 300 4F, 15 у, resp. 


en 


klein REELE. 


f 0,40 en 

METAAL- 
PAPIERCONDENSATOREN 
2 uF, 220 V~ e. 2 


4,1 uF, 220 У ~ 

1,4 uF, 380 V~ 
0,15 ШЕ, 250 V~ 

My hy rae 
Doopwikkelcond. 0, 5 uF, 750 d 
Elconda, 0,68 nF, 500 V~ 


m Fa mA eS 


ka 


Fa кә Fa ма Fa ra кә ма Fa әу кт Fe не 


к.а Hu, Pe к, жə к 
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FM-TUNER 

met afstem C еп ECC85 
Gorler FM-tuner m. ECC85. 
Transistor FM-tuner, Blau- 
punkt ae e A 


TRANSFORMATOREN: 


Dubbele uitgangstransforma- 
tor voor 2 X ECLL800 . 
Transistoruitgang, 1 X OC74 . 
Diverse netvoedingstrafo’s 
voor radio 60 mA . 


100 mA 
Zenderveedingen E x 500 у, 
250 mA . ° : 
Verhuistrafo's 400, 500 en 
600 W 


Uitgangstrafo' 5 voor 2x TF80, 
2 X АСІ17, 2 X AC121 . 
Microfoontrafo 50-20 000 Q 
Transistor drivertrafo Grun- 
dig! ағ 

Balansuitgang v. 2x GFT4112 
Uitgangstrafo 7000/5 9 . 
Philbert trafo's met zeer klein 
strooiveld en zeer vele aftak- 
kingen 
Sennheiser 
crofoon . a 6. 
Precisiemeetinstrumenten 
merk Taylor, са. 11 cm vier- 
kant, ca. 1 mA . 

ca. 10 mA . . 

Worden niet verzonden. 
Motoraccu 6 V, 12 Ah . . 
Sokol accu’s 9 V, nikkelijzer 
+ laadapparaat mk a 
Accu apart 

Neonlampjes . . 

Transistor intercom, ook ide- 
aal te gebruiken als babyfoon 
met + 25 m snoer. . 
Woelke prof, ETTER 
Grundig wiskop, 2 sp. š 
Schneider, opneem- en weer- 
geefkoppen, 2 sp., 800... 
Bandrec. motoren AEG 220 V 
Bandcassettes, 13, 15 en 18 cm 
per stuk M. Е 
Flits clco's voor Braun 4 
Netsnoer met steker 1,5 m 
Bandjes voor bandrecorder, 
8 cm met band . 
Bandrecorderteller 
instelling н 57 e? 
Bandhaspcels, 13, 15 en 18 cm 
voor recorder, per stuk . 
SNAREN v. Grundig band- 
recorder type TK20, per stuk 
Snaren voor Philipsrecorder 
EL3516, per stuk . 

Lorenz grammofoonmotoren, 
4 snelheden, compleet met 


dynamische mi- 


met nul- 


plateau . Nee Or . 
AEG instrumentmotor, 375 
toeren, type SSLK 24 V 


Speelgoedmotor 4% V : 
Draagbare Japanse 3 transis- 
torrecorder compleet met mi- 
crofoon, batterijen еп оог- 
telefoon alleen voor spraak 


Giro 
643591 





f 6,50 
[ 8,50 


f 24,75 
f 14,— 


f 2,50 
f 0,75 


f 1,25 
f 2,75 
f 1,75 
f 5,75 


[ 14,75 


Telef. 
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RECORDERBAND 
13 cm N 180m, in doos. [ 3,50 
13cm LP 270m . ... . f 5,50 
15 cm LP 360 m in doos . f 6,50 
DEP bg Mm ... . . І 9,75 
Ст NP 360 rn 9--.. { 6,50 
18 cm LP 540 m [ 9,75 
18 cm DP 720m [ 12,50 
Speciale aanbieding 
Ek 360m -r «eee І 4,15 


ww TE od ee s + 
eh i 5; 





Kleine houten radiokastjes 
40 x 15,5 X 15 cm, ideaal voor 


luidsprekerkastje . . . . . Г 4,75 
Europhon 7-transistorradio, 
MG en LG, middelgroot mo- 
del, met auto-antenne-aanslui- 
ting ` f 62,50 
Autoradio, Murphy, als bin- 
nenspiegel uitgevoerd, LG en 
MG 12 V, compleet 1 89,50 
Auto-antenne, inzinkbaar met 
slot f 13,50 en [14,75 
Auto-raam-antenne f 7,50 
Auto-dakrand-antenne f 7,50 


ШШЕ * 
ELO | 
OUT 


TE 





5 buizenradio AM-FM, merk 


Wien, groot model { 79,50 
6 transistorradio Veronica 

compleet met batterij en oor- 
telefoon МС. f 18,50 





Autoradio MG 6 V met inge- 


bouwde luidspreker f 99,50 


Autoradio als boven met druk- 
toetsen en aparte luidspreker f 124,50 
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Auto portable met uitschuif- 
antenne en batterijen com- 
pleet met slede voor montage 


onder dashboard . 1 134,50 
Sonneclair portable radio, 2 
golfbereiken, afm. 136 х 203 

X 67 mm. L f 79,50 
Aiwa, 

10 transistor 

MG, LG + 

FM, afm. 16 

Х11Х4 cm 

{ 74,50 


Transistor AM-FM radio merk 


Aiwa. Г 94,50 


8-transistor- 


radio 

met pré-selec- 
tie . . f 66,50 
Reela 7-tran- 
Sistorradio, MG 
en LG, middel- 
| groot model, 
| met auto-an- 


tenne-aanslui- 
' ting. f 62,50 





Slede voor portable radio's f 12,50 


Nordmende clipper midden- 


golf en FM f 84,50 


Moderne radiotoestellen in 

teak gefineerde kasten met 

FM, klein model . f 124,50 
groot model . f 149,50 


III WII II HI DU LI D ELLE LEE KG ИНТ! 


10 transistorradio 
met MG, FM en 


luchtvaartband f 84,50 


URES Lees 
zu n UH HILD UU III 


ИИН ИИН ECHTE EEUU ET LE LC HELL IEEE UE EH EU G 





aparte luid- 
spreker, MG en LG, druktoet- 


Autoradio met 


sen, 6 en 12 V . í 109,50 





AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 





Giro 
64 35 91 


Diverse cassette-recorders, 
Japans fabrikaat, eenvoudige 
uitvoering, compleet met toe- 
behoren ` . £ 139,50 


Uitvoering met indicatieme- 
ter, compleet met toebehoren [ 149,50 


Uitvoering met apart netvoe- 


dingsdeel, compleet met toe- 

behoren . [174,50 

Cassettes voor cassetterecor- 

ders 60 min. . f 6,50 
90 min. . г 8,50 


Bandrecorder me. Tungsram 
Qualiton, dubbc'spoor, 3 snel- 
heden compleet met band en 
diverse aansluitkabels f 194,50 


Mini-radio 7 transistor MG, 
compleet met laadapparaat 


en 4 nikkelcadmiumcellen . f 29,75 
Graetz өлді 10 transistor АМ, 
EMT. um. 2.4. . ii^ f 74,50 





afm. 
11 X 19 x 32 cm, 3 inch buis, 
bandbreedte 5 Hz-1 MHz, ge- 


Moderne oscillograaf, 


wicht 5kg, tijdbasis tot 
100 kHz, ingangsgevoeligheid 
verticaal meer dan 1 Van? CT, 
horizontaal meer dan 3 Van! 
сіп, 220 V . .[245,— 


Telef. 
6 4494 


DRUKTOETSEN als in ra- 


dio's: 4, 5 of 6 toetsen . f 1,— 
3 toetsen schakel. rechtst. wit f 1,— 
Golfschakelaars 1 dek 3x4 st. f 0,30 
2 X 4 toetsen afzond. lossend f 3,75 
Diverse RE ge per 

10 stuks . f 1,-- 


Omsch. drukt. UHF op УНЕ. f 0,75 
Polyester giethars om model- 
len te gieten, complete set . f 


Dicteer-apparaat DG4 


compleet met handmi- 


crofoon . 1129,50 





Afstandsbediening, met druk- 
knoppen, 7 m, 3-aderig snoer 
+ steker ook te SA 


voor modelspoor . . . . [I 1— 
Afstandbediening Lorenz, voor 
ШАҒА” ач. 5. a "2 2,50 


Pot.meters diverse waarden 
met en zonder schakelaar per 


SEKS з. о. Í,4— 
Draadgewonden  pot.meters: 
10 000 0 š f 1,— 
Losse telefoonhoorns . А Г 2,50 
Telefoon-afluisterversterkers 
met transistoren klein model f 19,50 
Savbit Ersin-Multicore sol- 
deer op spoelen van 3,1 kg . f45,— 


ANTENNEVERSTERKERS 

voor kan. 46 met 2 transistoren 
merk Stolle compleet met voe- 
ding 4 f 74,50 


ANTENNEVERSTERKER 

Voor band 4 en 5 afstembaar 
compleet met voeding, merk 
Eltronik f 99,50 


Diverse transistor Heatsinks 

f 2,50, f 4,50, f 6,50 en 
Draadgewonden instelpot.me- 
ter 2,2 0 En А... 
6-polige Hirschmann steker 
klein model, compleet 2 delen 
Telefoonversterker met diver- 
se relais 


f 8,50 
f 0,50 
f 1,25 


f 4,75 


4 transistor walkie- 
talkie 


Reikwijdte in open veld 
+ 1 km. 


f 49,50 


9 transistor walkie- 


talkie, merk Toshiba 

vermogen 0,3 W. . f 285,— 

Walkie-talkie voor gro- 

te afstand . £ 169,50 
50 keramische C's + 50 R's. f 2,50 
3-aderige kabels met 6-polige 
plugs + contraplug . 1,75 
Duo-C 2x 500pF . . . . . f 0,85 
9 kHz filter . . . f 0,75 
Europhon radio-chassis met 
beschadigingen . . . . . . Í 9,75 
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AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 


Giro 
643591 











Gs 
Stolle multiplex breedband- 
— antenne, 27 el. band 4 en 5 
`— we verst. max. 16 dB f 19,75 
Printplaat van goede kwaliteit, Indicatiemctertjes circa 20 
44 X Pa cm 1% ER dik . f 3,25 x 30 mm horizontaal 400 «A Г 4,75 
38 X 10 cm 2mm dik . г 0,75 Adapters voor transistorappa- 
Garrard grammofoon met in- raten 6 V, 200 mA, geschei- 
gebouwde versterker, op teak den van lichtnet, 220 V, per d 
sokkel ‚ f 124,50 stuk PATAT f 12,5 





Grammofoonversterker van 
goede kwaliteit, 4 W, met 

hoog- en laagtoonregeling, in 

houten kastje f 69,50 
Transistor-stereo-versterker 

2 x 4 W, audiosonic . f 94,50 
Amroh Step by Step" bouwdozen. 
No. 1 f 4,75 diode ontvanger. 

No. 2 f 8,— diode ontvanger met 1- 


traps versterking. 
No. 3 f 9,75 diode ontvanger met 2- 
traps versterking. 


Materiaal voor CAS, 


plug passend op Siemens . f 1,75 
Toestelfilter . f 3,-- 
Coaxkabel, soepel ret EE f 0,50 
Speciale aanbieding 
18 cm bandhaspels, per stuk f 0,25 
per 10 stuks E EE Le 
per 100 stuks f 15,— 
Siemens telefoonapparatuur 
A luidspreker f 25,-- 
B microfoonpanecl f 40,-- 
C schakelpaneel 

met 10 relais. f 65,— 
D telefoonapparaat . £25,— 
E versterker. . Г150,- 
Ferrietstaven, 200 x 10 mm 
met spoelen TE. f 1,75 
Complete transistor recorder 
versterker, met 4 transistoren 
+ schema. А f 17,50 
Scoopkasten 40 x 35 Х 25 cm, 
zonder front, met handvat, 
blauw gelakt . Ї 9,75 
Indicatiemetertjes, miniatuur 
voor batterij-ontvangers of 
-recorders 200 „A . f 1,95 


Moderne Tungsram 
TV-apparaten, 


59 cm 


op pootjes , f 449,50 





Philips TV-prints compleet 
met juk, bediening en buizen, 


zonder beeldbuis . . £175,— 
4-pens. trillers, 12V . . . . [Í 2,50 
Complete trillerunits 6 V in- 
DURO vis uit" AE += 019,50 
Link FM-zender en ontvanger 
70-110 MHz 110 V compleet 
met buizen zonder kristal, ge- 


wicht*50 ker dee Сер (128 — 


wr 


L 
4,74 
sx 


"p 
PRS 





Tijdbasis vertragingsapparaat. Philips 
kan met iedere oscillograaf voorzien 
van externe horizontale ingang en ex- 
terne synchronisatie-ingang en even- 
tueel Z-asingang gebruikt worden. 
Vertragingstijd afleesbaar met 3 cij- 
ferbuizen, netspanning 110-245 V in- 
stelbaar, verbruik 160 W, afm. 40 X 
21,5 X 30, compleet met netsnoer, 
aansluitkabels en handleiding f 245, — 
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Houders voor kristallen 


LOWE TRAFO prim. 220 V, 
sec, 35-40 V, 1A - 


idem, sec. 35-40 V, 2A. 


LOWE TRAFO prim. 220 V, 
sec. 24 V - ЗА; 30 V - ЗА; 
Saver А . . ECK, 

LOWE TRAFO, prim.: 220 V, 
2 x 400 V, met aftakking 2 X 
350 V, 250 mA. 4V - SA: 5 V 
-5А; 63V-5A; 6,3-5А 


LOWE TRAFO, prim. 220 У, 
sec. 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5A 


LOWE TRAFO, prim.: 220 V, 
sec. 24 V-10A. . . 


LOWE TRAFO, prim. 220 V; 
sec. 250 V - 100 mA; 6,3 V - 


3A; 6,3 У - 1А. 

TRAFO prim. 220 У - sec. 
12 V, 10А. Қалы с 
TRAFO prim. 220 У - sec. 
0-24-30 V, LA. A. 
TRAFO prim. 220V - sec. 


6-8-10-12-16-18-24-30 V, 2A . 
Trafo prim. 220 V - sec. 2 X 


110 V of ІХ 220 У, 40 mA, 
63V 1,5 A, afm. 6 x 5 >x 
4,5 cm 


Verhuistrafo 4 KW. 220- 110 V, 
in metalen kast. : : 


Trafo, prim. 220 V, DE sen ol 
den wikkelingen, per wikke- 
ling 1,5 A, 4 X 24 V 


Transistor uitgangstrafo 
voor 2 X ОСТІ . 

voor 2 X АС152 . 

In- en uitgangsbalanstrafo' 5 
3 W, per stel. 


Scheidings-trafo 220 en 2 x 
110 V, 500 W . m ed 


Tussenvcrbruiksmeter 
lichtnet, 220 V 


CELTRAFO 220 - prim. sec. 
63V - ЗА - 300 V met aftak- 
king ор 250 V 80 mA ... 


CELTRAFO - 220 V - sec. - 
6,3 V - 3 À - 300 V - met aftak- 
king ор 250 V 100 mA . 

CELTRAFO - 220 V - сес. - 
63V - 3A - 300 V - met af- 
takking op 250 V 150 тА . . 


voor 
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D. LEEUWERINK Betaling per giro 1417 Algemene Bank Ned. 


1454 





f 0,50 


І 11,50 
f 15,50 


f 25,— 


f 29,50 


f 17,50 


f 27,50 


f 13,— 


f 18,— 


f 7,90 


f 11,50 


f 7,50 


f 75.— 


f 95,— 


f 6,50 


f 9,50 


f 12,50 


f 15,50 


FREQ-KC 





van 3640 kHz tot 8625 kHz, £2,50 per stuk. 


Modulatietrafo klasse A 
200 W, testspanning 5000 V 
prim. 11500 2, 200 mA; sec. 
7500 Q, 8500 0, 10 000 0, 
11 500 О, 275 mA; tertiair 
4,6 Q, afm. 200х205 х 230 mm, 
prise. 

Blokcondensator 10 uF 2000 у, 
proefspanning 5000 V, aím.: 
12x 10 X 9cm. 


SPECIALE STEREO-VOE- 
DING 220 V prim., sec. 1X 
63 V, ЗА - 1x 6,3 V, ЗА - 
1 x 250 V, 150 mA - 1 x 250 V, 
150 тА . . - 
HF, dubbel 


f 15,— 


í 7,50 


ringkern, afm. 


15 x 13 x 7mm . { 0,25 
SMOORSPOEL 6 Q v. ege f 2,50 
CEL B30C, 2A. . f 4,50 
CEL E30C, 500 mA . . . . f 0,50 
10 stuks voor . . . f 4— 
Siemens сісо 300 ШЕ: 30 V . f 0,50 
Siemens elco, 1000 uF, 20 V . Г 1,50 
Siemens elco, 1000 ¿F° 70/80 

hoog 125 mm, Ø 65mm . . f 2,50 
Elco 2 x 1000 nF, 65 V, afm. 

BU mm x 33mm. . [ 2,15 
Elco, 2 x 250 «Е 50 V, afm. 

hoog 50 mm, diameter 25 mm f 0,50 
Ferrictstaaf met spoelen, 
ZOETE Nen er ha. £.1,50 
Brugcellen 

BI0C MET ee e ef 7,50 
HL AE a. eee aL ,50 
Brugcel B30C1% A (EN of 2,50 
Vlakbrugeellen 

B30C 250 mA f 1,55 
B30C 150 mA f 1,35 
B30C 500 mA f 1,85 
B30C 700 mA f 3,— 
B30C 1000 mA f 3,65 
TRANSISTOREN 

AD103 . . . . Ü 4,50 
AD103 per stel, ‘gepaard . . f 9— 
Recordcrband Agfa 18cm - 

365 m in opbergdoos. . . . f 5.50 
Silicium dioden 

E80C 14А. f 1— 
Е250С 1,4A . f 1,10 
Е500 С 14А . f 1,30 
E600C 14А. 6 Ғ 1,65 
Silicium vermogensdioden | 

max. 40 V-18 A, piekspanning 

200 V 

Ар1022 + aan draad. f 3,75 





DE MINIMUM PORTO- 
KOSTEN BEDRAGEN |І 2,25 
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Vraagt 
Kristallen- 
lijst 
AD102r + aan huis f 3,75 
per paar ET 
Silicium bruge ellen 
B80C 22А f 4,55 
B250C 2.2 A f 6,50 
B500C 2,2 A Ї 9,75 
bij koeling 3,5 A 
Relais, klein formaat 1 X 
wissel, dubbele verzilverde 
contacten, 2А belastbaar 
1500 of 3000 Q, per stuk . f 0,29 
10 stuks voor . : f 1,75 
UHF sa e ee. 
l X AF139, 1 X AF239 f 49,50 
Aluminiumplaat 
10x 50 cm, dik 1,5 mm f 0,75 
16 x 50cm, dik 1 mm f 1— 
18 x 41 cm, dik 1,5 mm f 1,25 
16 x 100 cm, dik 1 mm f 2,— 
27 x 36 cm, dik 1,5 mm f 2,— 
34 X 35 cm, dik 1,5 mm f 2,50 
Etsmiddel voor het AE 
van gedrukte schakelingen, 
met Se per 
set . . “N MAT 3.30 
Epoxy printplaat groen 
afm. 12 x 23 cm 3 Ї 3,75 
23 X 24 cm Af 7,30 
Luidsprekerdock, nylon, an- 
tracietkleur, afmetingen 
100 x 130 cm. NE f 10,— 
100 x 60cm. АҒ ( 5,— 
Luidsprekerstof speciale aan- 
bieding: 120 х 100 cm, zilver- 
grijs . . f 4,50 
120 x 100 cm goudbruin/zilver f 4,50 
Dump sprictantenne, lang 120 
cm, in vijf delen, flexibel on- 
derstuk . Я г” fa? 
Printplaat, Kalite ea 
27 x 45 cm куа f 3,50 
22 Х 30 cm f 2,50 
I2 x 50 cm f 2,-- 
13 X 31 cm f 1,75 
13 X 13 cm f 0,80 
Pe 21 CME Е vrt А 0:75 
Keramische noval buisvoet 
per stuk f 0,30 
10 voor. f 2,50 
Oud type Philips pot. meter 
0,85 MQ met AD en scha- 
kelaar 4 af bt 
Buisvoet voor PL500 . се: f 0,35 
H.S. voet uitneembaar DY86 
en DY87 ! f 0,90 
Telcfoonplug met 3 meter at 
geschermd snoer . f 1— 
асық” 2752-22 Ee eel 20,75 
Motor, nieuw 220 V, 250 W 
ify PK de Së f 12,50 
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TL-verlichting voor 6 V accu, 
met aansluiting voor scheer- 


apparaat 8 W f 30,— 





VERHUISTRAFO, 500 W, 127- 


220 V. . f 14,-- 
VERHUISTRAFO, 400 W, 

220-110 V met snoer en ste- 

kers f 14,— 


Dit is de voet van de 
zendantenne, zoals ge- 
bruikt wordt op jeeps en 
tanks. Grote stabiliteit 
en een sterke veer, die 
het knikken voorkomt, 
voor de amateur te ge- 
bruiken als ground-plane 
antenne en voor mobiel 
gebruik, compleet met 
totaal 


f 10,— 


3 antennedelen, 


350 cm 








Relais 400 Q 
16-24 V 
12 X wissel f 7,50 





VELDTELEFOON 
compleet met 


seininstallatie f 12,50 





Relais 5600 Q 
30-48 V 


4 X wissel { 4,50 


Siemens viakcel 
E250C 180 mA 
E250C 300 mA 


Relais in stofkap 2 X wissel, 
3 x maak 480 0, 24 V 5 А con- 


tacten 
Telrelais 24 V 
Telrelais 1,5 V 


Relais 1 X wissel, 1,5 V, afm. 
40 x 20 x 15 mm, open uit- 
voering . 


Grundig inr type no. 
9038-502 бф» - 


Siliciumbrugeellen 
B250C100 

13300C200 

D350C500 

15500С500 

B40C1000 

B40C1500 

B40C2000 

E12C250 





[ 0,50 
f 0,75 


e 


А pow 
єл л л л 
о © 


9 
| 8 


3,50 
4 
f 0,50 


Le ] ғ кə = к= nm ғың 
{л 
- 


Painton 12-polige DS met 
chassisdeel . . Za éi i 





Toongenerator, bereik 100 Hz- 
1 MHz, regelbare output af- 
leesbaar op ingcbouwde ne- 
permeter. Uitgang 150 Q- 


600 Q en 30 V, asymmetrisch f 175,— 





3 banden kortcgolf spoclblok 
van 13-30 m, van 30-80 m, van 
80-200 m. Indien bandsprei- 
ding toegepast is, is hier een 
ideale kortegolfontvanger van 
te maken voor de 20-, 40- en 
80 m-band. 

Pris met druktoetsen . . . Í 





met draalschakelaar met aan- 
slutgegevens . . . . . . Í 


4,50 
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Rotterdam: Amsterdam: 
Snellemanstraat 11 Reguliersgracht 105 
telefoon: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 telefoon: 020 - 24 89 67 


administratie: 010 - 24 55 16 
na 18.00 uur: 010 - 35 19 09 
Postgiro: 295550 


Postorders worden uitsluitend uitgevoerd via ons adres: Postbus 3149, Rotterdam. — Postorders uit- 
sluitend onder rembours of per vooruitbetaling. Verzendkosten en -risico uitsluitend voor rekening koper. 


Ons nieuwe versterker- 
ontwerp werd een 
groof succes! 





UW NIEUWE HART 


Voor de specificaties zie onze 
oktober-advertenties. 
Bouwpakketten: 


Mono 40W eindverster- 
ker. 7..45* ER RO on 


Aanvulling voor stereo f 90,— 


Montagemateriaal 
hiervoor . . . . . . TM 


Gestabiliseerde voeding 
voor stereo. . . . . [917,— 


Montagemateriaal 
hiervoor: ta x z2 016и 


Mono regelversterker 
incl. voeding . . . . 171,— 


Aanvulling voor stereo f 31,— 


Montagemateriaal 
hiervoor: a msg 
Stereo-versterker dyna- 
mische pick-up . . . f30,— 
d 
Speciale aanbiedingen: 
Zenerdioden 250 mW, type FZ4,7 FZ5,1 FZ7,5 
FZ25 FZ27 FZ30 
FZ33 FZ36 FZ39 per stuk f 1,50 
BC171b (specificaties als BC107b, echter met Pc = 200 mW, 
plastic behuizing) prijs per stuk f 0,90 
100 stuks f 75,— 
ВС172с (specificaties als BC109c, echter met Pc = 200 mW, 
plastic behuizing) prijs per stuk f 0,90 
100 stuks f 75,— 


SFD107 germaniumsignaal-diode voor o.a, poortschakelingen e.d. 
prijs per stuk f 0,30 
per 50 stuks f 10,-- 
1М914  siliciumdiode voor hogere schakelfrequenties, prijs per stuk І 0,50 
zonder kleurenband per 100 stuks f 30,— 
zonder kleurenband per 1000 stuks f 200,— 
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Weerstanden, ruisarm Metaalfilmweerstanden 

Beischlag vlg. E-12 reeks 1%, vlg. E24 reeks, 330 mW 

1⁄4 W, ым, vw. . E 0,11 430 t/m 470. СИЕ 0,15 
RM ERAS. f 0,13 50Q t/m 470kQ . . . . . f 0,50 
IW. f 0,20 500 КО t/m 9)0OkQ. . . . . f 1— 
2W. f 0,25 1 MO t/m 30 MQ P ing | 


UBT-printweerstanden, 
330 mW, E-24 reeks van 20 0 
arme MO tastte. ч . . f 0,16 


DIGITALE BOUWSTENEN 


Decade tienteller met diodematrix, werkend volgens 
het 1-2-4-8-stelsel, incl. matrix, driver, nixiebuis en 
buisvoet; op glasvezel print met goudcontacten. 
Telfrequentie van DC tot 10 MHz, voedingsspanningen 
REELL Nee Vr. - per stuk f85,— 


bij afname van 10 stuks а f 80,— 


Decade tienteller met rechtstreekse decimale uitlezing, 
telsysteem volgens 1-2-4-8-stelsel, incl. decoder, driver, 
nixiebuis en buisvoet; op glasvezel print. Telfrequentie 
van DC tot 1 MHz, voedingsspanningen 3,6 V, 33 V en 
КОШ КО a‘ a‘ 4. per stuk f[65,— 


Kristalgestuurde tijdeenheid met 100 kHz kristal, 
13 geintegreerde schakelingen, reset-eenheid en reset- 
controle voor 4 decaden. Deze tijdeenheid kan ook wor- 
den gebruikt als nauwkeurige pulsgever met frequen- 
ties van 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz en 10 kHz + 0,02 %. 
Poorttijd voor frequentiemetingen: 





ls + 200 zes 
100 ms + 20 us Door toepassing van geintegreerde 
10 ms + 2 us schakelingen is géén afregeling 
lms Ж 0,2 us meer nodig!!! 
0,1 ms + 0,02 gs 
Uitgevoerd op glasvezel EE E a sn l. ee pes = £225, — 
Eveneens zijn leverbaar hiervoor: 
Speciale transformator voor 5 decaden en tijdeenheid . í 13,— 
Dual transistoren type MD7000 (2 X NPN). [ 11,25 
MD7001 (2 X PNP). [ 17,— 
MD7011 (NPN/PNP) f 11,50 
Goudconnectors voor tijdeenheid en 10 MHz teller . : f 6,— 
Connectorset voor 12MHz teler (print- en chassisdeel) í 15,— 


Operationele versterkers, poorten en inverters (zie onze vorige advertenties). 
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Amsterdam 


HARTENSTRAAT 27 bij de Dam. 


Telefoon 22 34 84 


Giro 65 53 39 


















GELIJKRICHTCELLEN Silicium planar transistoren per 100 meter f 75,— 
E220C300 f 3,—  M30C300 I£ 1,— assortiment - NPN-type Hi-Fi afgeschermd voedings- 
B300C75 f 3,50  B30C500 f 3,50 ВС171, ВС172, BC173, BF115, kabel 5-aderig, 2 X dek, 1 X 
Sil.cel B40C2200/3500 . . . f 475 BF180, BC107, ВС108, BF161, afgesch., 2 X gewoon . . . f 3,50 
Sil. dioden 1N3492R 30 V 18A f 4,75 BFI75 3 X 10 stuks voor Afgeschermd 6-aderig . . f 1,50 
PLUGGEN slechts ; І 4,95 Zeer soepel 19-aderig kabel . f 2,25 
4-polige plug plat model met Silicium-vermogenstransisto- Telefoonkabel 
ER d om.. f 1,50 геп - assortiment - NPN-type 40-aderig f 2,— 10-адегір f 4,75 
: BC117, BC145, ВС115, 10-aderig, waarvan 2 apart 
RELAIS. - a PNP type BC116 afgeschermde” уу 0 7 [$0,139 
Kamrelais, Siemens, ch f ago 3 Х 10 stuks voor slechts . f 5,95  40-aderig, soepel . . f 1,75 
waarden en soorten vanal . t 175 DIVERSEN Sinclair Z12, 12 W transistor 
Houders voor Siemens relais . Nordmende FM HF-unit met eindversterker f 33,75 
Min. gepolariseerd relais voor AF106 + AF135 en aansluit- Sinclair PZ4 stabilized power 
modelbouw 35 X 15 X 18 mm, [415 Schema. . f 9,50 unit voor bovenstaande ver- 
verbruikt bij 1,5 V 95mA.. з Originele Vibroplex Bug. sterker . f 43,50 
Siemens klein pol. relais (seinsleutel) nieuw in doos . {52,50 Meetinstrumenten w.o. 
Т. Ris 64 A gepolariseerd te- r 3.75 Fijn- en grofregelaar 1 : 1 en Radar testset signal-genera- 
legraafkabels, nieuw in doos , 1 : 40, nieuw . . . . f 3,— tor AN/UPM25, in prima 
Stappenrelais, div. vanaf . f 4,90  voedingsunit voor U47 con- staat . і . £175,— 
Schakelmotor 24 У met zeer densatormicrofoons : [95,— Radar Range Calibrator 
veel schakelmogelijkheden f 24,75 pips mobilofoon, geheel ANA Se IAT: . Í 175, — 
Д compleet, 3 kanaals met voe- eetzender Standard Signaal- 
BEE ee ЖСР Se m ding, controlbox echter zon- generator, model 80, bereik: 
dagstand a Р г 37,50 der kristallen . Г200,- 2 tot 400 MHz . . . . . £250,— 
Inverter-omvormer, roterend Philips oscillograaf GM5654 . f 529,— 
ELCO'S t 225 24V in, uit 115 V, 400 per, Nordmende service  oscillo- 
2500 uF 40-50 V . ( а— 250 VA, 1 of 2 fasen. meet 24,759) graaf FO959 107. 7 . . £350,— 
2500 „Е 70-80 V . 5 975 Kristallen voor digitaalteller: Philips oscillograaf GM5650 . f 400,— 
‚Flits elco 500 uF, 500 v. t 525 tüdklokken enz., frequentie Voor de UHF-amateurs 
Dominit 3300 uF 105-115 У. e 150 DlkHz, 2,16 kHz, 3,2 kHz, AM-1152/APW 11 A. 1250 MHz 
Dominit 8000 F 70-85 V p 575 408 kHz, 5,04 kHz, per stuk . f25,— ontvanger met buizen, varia- 
Dominit 5000 xF 70-80 V с 415 Transistor universele stereo- | bele afstemming f 40,— 
Dominit 1250 uF 200-220 V . d қа decoder іп metalen kastje f35,— Suikerklontje-microfoons 
Philips 2 x 50 uF 450-500 V . г 175  Auto-antennes inzinkbaar, 18 X 12 X 8 mm. Dynamisch 
TTC 1X 8uF 800 V . - , lengte 70cm . f 11,70 Sennheiser MM22 met рер. f 7,50 
Tantalium elco VEM 1 г 0.75 lengte 120 ст . . f 12,— Tokai super phone  walkie- 
5x3mm. ғ . , Complete set auto- ontstorings- talkie 12 transistoren, per stel f 350, — 
CONDENSATOREN: materiaal . f 7,50 10 computerplaten, verpakt in 
MP-condensator 10 uF 500 V, Tape-recorderband in plastic doosje, voor de spotprijs van f 7,25 
DC/220 V, AC . . f 5,25 cassette: met ca. 140 weerstanden, ca. 
MP-condensator 20 uF 500 у, 13cm Lp 270m. f 4,75 14 condensatoren, ca. 52 dio- 
DC/220 V, AC be f 6,25 15cm Lp 405 т. f 6,75 den en ca. 37 silicium transis- 
Bosch MP condensatoren 18 cm Lp 540m. f 3,75 toren. Het bovenstaande aan- 
16 uF 220 V-380 V ~ . ї 4— Voor cassette-bandrecorder, tal kan met + 10 % afwijken 
10 uF 220 V-380 V ~ . £ 3,50 — cassette-band, daar niet alle printplaatjes 
TRAFO'S speelduur 60 minuten f 6,50 gelijk zijn. 
Laagspanningssmoorspocl speelduur 90 minuten . . . f 8,50 Zelf-tappende kruiskopschroc- 
03H 2A . . . . . . Í 2,75 Siemens motor TDM37a 1 : 15 | ven, 2mm Ø, 10 mm lang 
Grundig celvoeding prim. SV DC ets © A. [17,80 CD Stuks 7.215 Lotta vn f 0,75 
0-220, sec. 226 V - 65 mA, Siemens motor TDM36a 1 2715 10 000 stuks Р f 20,— 
63V-3A,18V-01A. І10,- AN DC. 4 f15,— Radio- en TV-buizen tegen de 
In- en uitgangstrafo voor Miniatuurmotor met vertra- bekende lage prijzen. 
OC74 enz., per stel f 3,75 ging ory In: 6 V СК i f 15, — - MINAANDAGS GESLOTEN 
erriet potkernen complee ostorders onder de f10,— worden 
Be ask gt, Er ansi met proelhouder @ 27 mm, xn niet uitgevoerd. 
C қ mm hoog ER Ze we. : 
ër E pia ыс Ferrict-kern voor HS-unit, м 
ding ' £41.25 Voor  transistor-hsp.-voeding Ge ER Ger ER 
ux? “ық at n ege ' 60 x 60 x 15 mm f 2,50 A 
Hoogsp. voeten voor DY87, Ferriet E kern compl. stel 2 X 1,2 V bij 4,4 A 
met korte kabel, demontabel f 2,75 
et lange kabel, demontabel f 4,50 mo. luchtspleet 0,25 mm E <= set ge Ke 
m sspoel 90 of 110° f 450 Ferriet gloeidraadkralen à f 0,30 Programmeur-unit met 
dr is a ier Philips potkern compleet 2,5 220 V synchroon motor, 
Leen TIT SC beding em @, 1,5 em hoog, per stuk . f 2,25 met zeer veel schakel- 
mek Д Se ras... per Тео f 17,50 mogelijkheden, à. . . f 7,50 
in plastic Ge d end Telefoon kiesschijf, per stuk f 1,— рег 10 stuks . . . . £50,— 
Schweiger re о | гавѕо Per 10 stuks. . fos Elektrische klok met 
verter met 2 X P i Telefoonhoorn, PTT model f &— gangreserve, loopt + 
TRANSISTOREN ` Telefoon-hoornkapsels ^ voor 4 dagen zonder span- 
Uni-junction transistor 2N2646 f 4,75 maken hoofdtelefoon enz. . (RI ning . xo M f 24,75 
Zenerdioden 250 mW, span: ` Koolmicrofoon kapsels . f 1,— Kristalhelder giethars 
ning 5,6 V, 6,2 V, 8,2 V, 12 V à f 3,75 ‘Telefoonhaakklem, geschikt compl. met versneller, 
FET-transistoren: voor elke telefoonhoorn . . Ї 1,75 katalysator . . £ 9,50 
2N4304 f 4,50 2N4302 f 4,25 DRAAD EN KABEL PER METER Bovenstaande omlijnde artike- 
Koelplaten voor dioden of Coax-kabel 72 Q . . І 0,75 len worden niet verzonden. 
transistoren vanaf . . . f 2,50 6-aderig kabel, 0,4 тт. . . f 0,85 


Modern radiochassis van bekend exclusief Duits fabrikaat, 
verticale schaal, wordt wegens de lage prijs neutraal gele- 
verd, d.w.z. van het toestel en bijbehorend schema is het 
merk verwijderd. Technische gegevens: 5 druktoetsen, pick- 
up- en bandrecorder-aansluiting, LG, KG, MG en FM. Bui- 
zen: ECC85, ECH81, EAF801, ЕАВС80, ECL86, EZ80, ЕМ84, 
afm. 450 mm breed, 190 mm hoog, 220/125 V, speelklaar ge- 
test, slechts . . . . .f125,— 
Bij een aantal blijkt het 'metalen chassis niet goed te zijn ge- 
galvaniseerd, waardoor hierop lelijke plekken zijn ontstaan. 
Deze worden als tweede keus opgeruimd voor slechts . . . 198,- 





Krachtige tropenontvanger, 4 banden met scheepvaart, ama- 
teur- en omroepbanden, 5 druktoetsen, 6 buizen, 220 V/125 V, 
speelklaar getest, schaal 480 mm breed . . . . . . . . £89,— 





Wereldontvanger met FM-band, professionele opbouw, 
19-550 m in 3 bereiken overlappend, 1000-2000 m en FM-band, 
7 buizen, 2 dioden, 10 druktoetsen, een toestel met vele moge- 
lijkheden en toch slechts . . . . . . . . . + +< . . x £180,— 





Nog leverbaar enkele klassieke inbouwmeubels zoals in vo- 
rige advertenties beschreven. Met kleine schoonheidsfoutjes, 
van f 195,- en f 245,- nu tegen een opruimingsprijs уап. . . f85,— 





SURPLUS APPARATUUR f 1,50 per kg. 

Deze pakketten zijn voorlopig uitverkocht, zodat wij de vele bestel- 
lingen en nabestellingen eerst over enkele weken kunnen uitvoeren, 
in volgorde van binnenkomst. Bestellingen kunnen nog worden aan- 
genomen met een minimum van 15 kg per zending. 





Wij gaan door met onze goedkope serie inbouwmeubels voor 
radio en pickup. Afmetingen са. 100 X 38 x 75cm . . . . £95,— 
Idem luxe uitvoering met aparte ingebouwde bergruimte, f 10,- extra 
Thans ook leverbaar met twee ingebouwde breedband con- 
certluidsprekers, 5 Q ovaal, 21 сіп ©, dubbelconus . . f 19,50 extra 





Set nr. 2 Erres radiokastje, afm. 42 x 21 X 11 cm, 1 Philips 
luidspreker ovaal, 5 О, 6 W of twee Peerless luidsprekers, 
naar keuze, alsmede passend luidsprekerdoek, cremekleurig 
of gestreept Philips doek, om zelf leuke box te maken, 


samen  . ООСО О ло . $ 17,50 
Voor stereo, 2 sets e elf E dee 2157-2272 £.32,50 
Gemonteerd (belasting inbegrepen) . A . 149,-- 


Royale luidsprekerbox van ongekende kwaliteit, afm. 39 X 

24 x 56 cm, notehout afgewerkt, met twee luidsprekers, t.w. 

1 ovaal Philips, 6 watt en 1 Peerless hoogtoon via condensa- 

torfilter. Door drukkamersysteem is het dubbele vermogen 

haalbaar. per stuk f 45,— 
2 stuks f 85,— 





Volautomatische 10-platenwisselaars, nieuw, doch ontregeld. 

Deze moeten opnieuw worden afgesteld, een geduldwerkje 

dat de moeite loont. 

Telefunkenwisselaar, geheel compleet met stereo element . f 69,— 





Origineel Aristona radiochassis met FM type F4X52A/500 in 
originele fabrieksverpakking voor inbouw. Afm. afstemschaal 
ca. 40 X 18 cm; restantprijs . . . . .f125,— 
Origineel Aristona stereoversterker type N G1250 voor inbouw, 
buizen 2 X ECC83, 2 x EL95, balans, toonreg. enz: 't is om 
te gillen . . > . 199,50 
Kleine serie Aristona/ Philips platenspelers voor inbouw, type 
AG2056 of АС2057, in originele fabrieksverpakking, restant 639,75 








Alle prijzen zijn inclusief douanerechten en importkosten. Levering zolang 
de voorraad strekt vanaf vrijhaven franco grens. Expeditiekosten in Neder- 
land rekening koper. U kunt bestellen door overmaking op ons Bankkonto 
3190071 v.d. Deutsche Bank te Bocholt of per briefkaart (15 ct) waarna U 
betaalt aan de bezorger. Bij reclames gelieve U zich in verbinding te stel- 
len met onze Nederlandse agent, adres: Voorsterallee 58 te Zutphen, tel. 


05750 - 4751. 


UNIPOL 


Postfach, 4291 Suderwick üb. Bocholt 
Deutsche Bundesrepublik : 
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Inbouw Hi-Fi transistorver- 
sterker 3 W, freq. 30-20 kHz ENORME —[ 
bij 500 mW. Ingangsimp. са. STOLLE —L 
KOSI, Voeding 12 V, 6 tran- PRIJSVER- —E 
sistoren, afm. 8 x 5 x 2 f 25,— — z 
КЕЗ _LAGING == 
LUIDSPREKERS spec. aanb., Ned. Il - ==? 
10 W, 25cm, rond 40. f 13,75 Duitsland —i- 
30 W, 30 cm, гопа 15Q . . f 85,— иза = 
12 W, 18 X 22 ст, ovaal 40. f 14,75 KEA —F 
10 W, 20cm 0240... f 12,75 2 
Lichtnet-adaptor, prim. 220 V, 3 W, 10 Х 15 cm, ovaal 49 f 9,75 = 
| 4 W, 6 x 25 cm, ovaal 40 . f 13,50 - 
sec. 6-9-12 V d.m.v. draai- 5 W, 9 x 36 cm, ovaal 4 Q ; f 14,75 = 
schakelaar. Stroombelasting Heco hogetoonspeaker 5 Q f 7,50 = 
6 W, 20cm @ dubbelconus, = 
ca. 450 mA. Dubbele afvlak- 800Q. . . ' £16,95 = 
king en controlelamp f 25,-- Philips 3701M 10 w Ø 15 cm. f29,— 
Walkie-Talkie, 14 transistoren TV-ANTENNES 
output 0, 5 W, bereik 3-5 km, Comb.-antennes met filters GEEN GOEDKOPE IMITATIE 
Ee fm. 2-ејет. VHF + 10-elem. UHF f 27,50 maar de originele Duitse Stolle 
Walkie-Talkie, 4 transistoren f 57,50 FM-ant., 4-elements . . {1850 ESME у a e 
Walkie-Talkie 6 transist. per Lintkabel, transparant per m. f 0,15 kanaal 21-60. MATIG in afme- 
ELE [89.90 “рег 100 meter t 13,50 ting, GEWELDIG in verster- 
Walkie-Talkie 7 transistoren Schuimkabel per maton f 0,30 ki S, on dB Walle rt EE 
per 100/meter … . ‚fa Ee Se foto- 
ee | Sow Coaxkabel, 70 Q, per meter . Ge scherp beeld. Universele aan- 
BREEDBAND  TV-an- 2 | р т. ' sluiting, dus geschikt voor 60 
an Wisselfilters 300 of 60Q in + of 300 О. Verzending door heel 
tenne-versterker, com- uit om UHF + VHF over 1 Nederland ! ! Kosten koper 
pleet met voeding f 89,— kabel te voeren. Boven- en А e 
onderfilter. Samen f 12,50 ENORM LAGE PRIJS 





Hi-Fi STEREO- 
VERSTERKER A500 











f 18,50 


Hi-Fi STEREO- 
TUNER T500 





Volledig getransistoriseerde LF-versterker met drift 
vermogenstransistoren ‘en drievoudige tegenkoppeling. 
De voorversterker is uitgevoerd met silicium-transis- 
toren. Totaal 21 transistoren en 1 gelijkrichter. 
Druktoetsen: stereo, scratch, Magnefoon, p-u. I, p-u. 2, 
tuner, aan/uit. 

Fysiologische geluidsterkteregelaar. 

Diode-aansluiting voor tuner. 

Aansluiting voor stereo-pick-up (kristal, keramisch of 
magnetisch); stereo magnefoon, en 2 luidsprekerboxen. 
Uitgangsvermogen: 2 Х 12 W. 

Moderne platte uitvoering in gematteerde notehouten 
kast (afmetingen 36 Х 9 X 23 cm). 


Prijs f 258,—. 


Hi-Fi STEREO-ONTVANGER „STEREO 700" 





Stereo-decoder mct automatisch omschakelbare indica- 
tor voor FM-stereo-ontvangst. 
12 transistoren, 11 dioden, 1 gelijkrichter. 


FM — 87,5 104 MHz. 

KG — 5,85... 7,4 MHz (41 en 49 m band) 
MG — 510 . 1620 kHz 

LG — 145 355 kHz. у 


De golfbereiken worden d.m.v. druktoetsen ingeschakeld. 


Uitvoering in gematteerde notehouten kast (afmetingen: 
36 x 9 x 23 cm). Prijs f 258,—. 

Golfbereiken: gelijk aan de Stereo-tuner T500. 
Druktoetsen voor keuze van: Stereo, FM p-u. 1, mag- 
nefoon, LG, MG, KG, aan/uit, p-u. 2 (= p-u. 1 + mag- 
nefoon) AVR. 

Aansluitingen voor: antenne, aarde, FM-antenne, stereo- 
pick-up: (kristal, keramisch of magnetisch) Stereo- 
magnefoon, stereo-hoofdtelefoon en 2 luidsprekerboxen. 
Voorversterker voor magnetische p-u. met silicium- 
transistoren. 


Tranformatorloze balanseindtrap met 2 X 12 W uitgangsvermogen. 
Afstemindicator d.m.v. meetinstrument. FM-stereo-indicator werkt automatisch. 
Moderne platte kast van gematteerd notehout (afmetingen: 63 X 16 X 24 cm) Prijs f 648,—. 


1460 





Amsterdam-Z 
v. Woustraat 182 





f 15,— UITGEVOERD WORDEN. 
NIEUWE BUIZEN 


REIMEX пу. 
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WEGENS DRASTISCH VERHOOGDE VRACHT- EN VERZENDKOSTEN KUNNEN VANAF HEDEN ALLÉÉN POSTORDERS BOVEN 
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Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voeren 


uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken. 
Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks 


АТА I 450 | ECe8 
АХ50 110,80 | EC92 
А21 f 3,— | ECC40 
А74 f 4,— | ECC81 
AZ11/12 f 3,75 | ЕССЕ2 
А241 f 2,30 | ECC83 
А250 f 5,75 | Ecca4 
СЕЗ f 0,73 | ECBS 
СКІ I 1,15 | ECcaé 
DAF91/96 f 2,50 | ECC 
DC90 f 4,40 | ЕМСС 
DC96 I 4,80 | ECC91 
DF91/92 Ї 2,50 | ECC189 
DF96/97 І 2,50 | ЕСЕВО 
DK91/92 f $— | ECF82 
DK96 1 3.— | ECHS 
DL92 1 2,75 | ECH4 
DL94 f 2,15 | ECH21 
DL96 1 2,75 | ECH42 
DM70/11 f 2,50 | ECH81 
DY80 f 3,25 | ECH83 
DYS I 3,25 | ECH84 
DYB1 f 3,25 | ЕСІЛІП 
EAA?1 f 2,25 | ECL80 
EABCSO f 2,15 | ECL82 
EAF42 1 3,50 | ЕСІМ4 
EBC3 I 2,— | ECL86 
EBCAI 1 3,15 | ECL113 
ЕВС81 f 2,50 | EFS 
EBC90 f 250 | EF9 
ЕВС91 f 2,50 | EF22 
EBF2 1 8,40 | EF40 
EBFt0 f 2,15 | EF41 
EBFt9 f 2,15 | EF42 
EBLI £ 7,25 | EFS0 
EBL21 t 4— | EF33 
ECS86 f 4,15 | EF85 


1 


Fe HO DA аға Pa Pa PA ке PG та эъ Ps 59 06 ee Ми Hy 29 HE Ме Hy Бе ге 24 эъ 5а FR PA 05525582956 


EFS86 
EF89 


Fa em ra ғаға мы Fa D PFQ аб A P къ A ка м HE ré ғара 


Fa Fa = ht re PQ та rS HO PQ PQ PQ re re баға 


EY8I 
EY86 
ЕҮЗТ 


PA ка ка PA PR PA PR ra ка PQ ber ra ra OA мы ку ба ГЬ bp ға ка i ba ra PQ ra rg s rm pp D = PA PA Бә = 
шй» 
- 
EA 


PCL52 
PCL84 
РСІ,85 
PCL86 
PF83 
PF86 
PL21 
PL36 
PLS) 
PL82 
РІ.53 
PL64 
PL500 
PLLB0 
PY80 
PY81 
PY82 
PY83 
P'Y88 
PM84 
UABC80 
UAF42 
UBC41 


Pe в P. ce кз Hê PR PR >ч F. A A 0S маға 0% ға ғу ғ эу рч 04 FR ey Pi Hi P P ғар бр s 


of meer 10 %e EXTRA KORTING. 


3,25 


BAUR - ELECTRONIC - SERVICE 


VENLO 


KLEINE KERKSTRAAT 5 


TEL. 04700 - 1 71 54 


Speciaalzaak voor ELEKTRONISCHE ONDERDELEN пи ook in Limburg!!! ledere maand diverse sensatio- 
nele aanbiedingen, mede door eigen import van elektronische onderdelen voor Radio en Elektronica. 


Grundig oscillograaf type 


W4/INF, nieuw 
smalband 5 Hz - 0,8 MHz 
6 mV/cm 
breedband 5 Hz - 4 MHz 
30 mV/cm 


Stuntprijs f 425,— 


Blaupunkt uitgangstrafo 
voor EL84-5200 0 3/5 0 


f 1,75 


Laagspannings elco's 
1000 mF 35/40 V . 

2500 mF 35/40 V 

5000 mF 35/40 V Ee 
SEL elco, schakelvast 
1000 mF 15 V ^ 
100 stuks, per stuk 





Philips Bouwpakketten 


tegen stuntprijzen, 


10 W Hi-Fi-versterker 
HF310 van f 234,— nu. 


HF306 van f 192,— nu. 
HF303 van І111,-- nu. 


| Etsmiddel per flacon f 1,20 | 


Koperfolieplaat . . 


Montaprint onderdelen 


Unprint 
Uniframe enz. enz. 
Microfoon voorversterker 
bouwpakket met I.C. 
ruisarm к 


f 119,— 


f 99,— 


f 59,— 


f 1,50 


f 17,50 


Halfgeleiders 


AD155 
10 stuks 


100 stuks . 


AC151 
10 stuks 


100 stuks . 


ВҒУЗӘП 


100 stuks . 


H.H. handelaren 


AF106 


+ AF139 


AF239 per stuk . 


10 stuks 
100 stuks 


AD166 
AD167 





Postorders beneden f 25,— 2,50 verzendkosten. Betaling onder rembours of bij vooruitbetaling op Amro Bank 


Venlo t.n.v. Jan Baur, no. 0774. 








1461 








RADIO ELCO 





vw WAARBOR 





Laat 204a, Alkmaar - Tel. 02200-16123 - Giro 174515 


Assort. 30 silicium planar transistoren . 
Assort, 30 germ.transistoren + 10 dioden . 


Assort. 50 condensatoren . 


Assort. 25 M.P.condensatoren 68 pF-220 kpF 


Assort. 50 keramische condensatoren 
Assort. 25 laagspannings elco's 
Assort. 25 elco's 100-350 V . 

Assort, 25 weerstanden 0,7 W 0,56- -10 Q. 


Assort. 50 weerstanden % W 10 0-1 КО 2-5 “fe 
Assort. 50 weerst. М W-% W 33 9-3,3 MO. 


Assort. 50 weerst. 4-1 W 10 9-10 MQ 
Assort. 200 holnietjes met lip 
Assort. 10 diverse buisvoeten 
Assort. 10 knoppen 

Assort. 
Etsmiddel complete set 
Etsmiddel los 


Snoer met aangespoten steker 2, 25 m lang . / 


Subminiatuur zendkristal 27,125 MHz 
Voetje hiervoor 


Print PC6605P voor Philips AM-tuner i 
Print PC6610P voor Philips FM-tuner . 
NTC-weerst. 10 - 150 Q met schroefbev. . 
Zilverbad voor printplaat en contacten . 


UBT printweerstanden 22 Q-22 MQ 


4 printplaten minimaal 3 E : 


5,95 
4,95 
3,95 
3,95 
3,15 
3,95 
3,95 
2,15 
2,15 
2,15 
3,75 
0,95 
0,95 
0,95 
1,25 
3,50 
1,75 
1,10 
8,95 
0,30 
7,25 
1,25 
1,50 
5,00 
0,20 


Pë kh MD mh HO ré ro mb Бө ғ ғ ggg му mh mh ro мү Fé 


Minimumpostorder f 10,-. Verzending onder rembours of 
bij vooruitbetaling. Risico en verzendkosten voor koper. 





DE ANTENNE KEIZER biedt aan: 


Wegens enorm succes deze aanbieding t/m eind 
november: 

ANTENNE BOUWKIT voor ontvangst Duitse zen- 
ders Lingen - Aurich - Kleve - Oldenburg - Wesel. 


Breedbandantenne Color  X-systeem, 
ете" буа АЙ 

Versterker breedband UHF 21- 60 + voe- 
ding, versterking 22 АВ, eenvoudige 
montage (eventueel met sperkring 
kanaal 27 f 10,- extra). . SS Б 

Lichtmetaal schuifmast 9m (3 x 3 m) 
+ bevestigingsmateriaal 

Coax-kabel 25 m (verliesvrije) 


f 69,— 


f 95, — 


f 81,— 
f 16,25 


totaal f 261,25 

SPECIALE AANBIEDING: 
DEZE MAAND DIT PAKKET VOOR £f 200,— 
Duidelijke montage-aanwijzing wordt bijgeleverd. 


WEER LEVERBAAR: 


Channel master volaut. antenne- 
rotor. Uniek aanbod off. f 195,—, 
bij ons f 145,— 


onder rembours, niet 


Verzending uitsluitend 
franco. 


DE ANTENNE KEIZER elektronische supermarkt 


v. HILLEGAERTSTRAAT 9 -— AMSTERDAM 
TEL. 020 - 76 03 77 Woensdags gesloten 





QUAKKELSTEYN 


VLAARDINGEN - Westhavenplaats 28 - Tel. 010 - 34 45 23 


Frequentiemeter BC221, com- 
pleet met boek en kristal, ge- 
heel nieuw .. . a Í 225,— 
Idem, gebruikt, in goede staat f 150,— 
Ontvanger BC312, 1,5-18 MHz, 

voeding 12 V, in goede staat f 165,— 
Pinch Electro selective Le- 


vel-meter 3 kHz-300 kHz . f 150,— 
Pinch Electro toongenerator, 
freq. 100 Hz-1 MHz , Ғ175,-- 
Avo buizentester nr. 3, schuin 
model, in staat van nieuw . f 200,— 
Ontvanger BC603, freq. 20- 
28 MHz, ЕМ... .f 35,— 
Ontvanger BC683, freq. 27- 
38 MHz, ЕМ... , `. . .Í 35,— 
BC611, walkie-talkie, freq. 
3,8 MHz, in goede staat .f 42,50 
Zend/ontvanger BC1306, freq. 
3,6-7 MHz, compleet met bui- 
zen en 200 kHz kristal . .f 72,50 


Seba glaszekeringen, 5 X 
20 mm, 90 mA, 100 mA, 
250 mA, 400 mA, 600 mA, 1 A, 
2,5 A, рег 100 stuks . . . .f 6,- 


Klosjes soldeer 60/40, 250g .f 3,— 


Bossen coax RG8U, 520, 
lengte 20 meter met 2 Amph. 
pluggen ` Р 
Telefunken У ТРН А 
jes, type LB8, nieuw in doos f 15,— 
Kathodestraalbuis 3WP1Y. .f 20,— 
Scoopbuis met voet en mu- 
scherm, dia 7 cm, in al. bakje f 25,— 
Marconi meetzender, type 
TF144, freq. 50 kHz-25 MHz, 
compleet . Ғ185,-- 
Магсопі EN ТЕЗ01, 

freq. 10-300 MHz, SE in 

Кї ws... e. E, Ғ275,-- 
Meetzender TS-497B/URR. 
freq. 2-400 MHz, 110V, 50 per., 
compleet 

Spinner PE Ep 
voor groot vermogen . Г150,-- 
Spinner BEES 600, ong. 

50 W . 5 ed 
Trafo: prim. 127-220 V, sec. 
2 x 4 V, elk 250A. 
Hoofdtelefoon en WE 
19-set . . . TE te my | 454,15 
Hoofdtelefoon DLR5 . .f 4,50 


. f 15,-- 


. f 200,— 


.f 50,— 


. í 45,-- 


Tel.microfoon 88-set . . . .f 4,75 


Kristallen 45,9 MHz, 46,7 MHz, 
47,1 MHz, 47,3 MHz, 47,7 MHz, 


47,9 MHz, per stuk . . . .f 2,— 
EE a 3 AEG, 24- 
30V, 2A . . ww Ae ASTE 12 3.15 
Helipot., 3-voudig 100 kQ, 
20 КО, 10 KQ. at e .f 25,-- 


Flexibele stukjes 3 ст golf- 
pijp, lengte 12 ст . .f 17,50 


Zend-ontv. СІЗ, freq. 1,5- 
12 MHz, in 12 banden, voeding 
24 V DC, nieuw. . Ғ350,-- 


Grote pot. meters 0,2 Q, 15 А . f 25,— 
19, 17,5 А . í 25,— 
1,3 Q, 15 А . 25,-- 


Kristallen 4 kHz, 12 kHz, 
64 kHz, 114 kHz, 234 kHz, 
рег stuk, nieuw . . .f 20,-- 


Schakeaars, 4  dekken, 26 
standen . d Spa ИА LI 
Pot.kernen, div. afm. f1,—-f 2,50 
Ventilatoren 380/220 V, 50 per. f 22,50 
Ker. voeten voor QQE-buizen f 2,50 
Ker. voeten voor 813-buizen . f 2,50 
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Verhuur van Philips televisie-camera's, monitors, 


's Maandags gesloten. Overige werkdagen geopend van 9.00--18.00 uur. 


Minimumpostorder f 10,—. Verzen- 
ding uitsluitend onder REMBOURS of 
bij VOORUITBETALING.  Verzend- 


risico en  verzendkosten  rekening 
koper. 

,NIFE'' mijnwerkerslamp, 

met nikkelijzeraccu 3,6 V, 


tas, draagriemen, etc. in kist, 
ideaal als autopechlamp, van 
f 238 ,— voor . : f 38,50 
Unieke luidspreker-aan- 

bieding 


Philips AD9710/00 10 W 
7 Q, bij ons slechts . 


f 29,— 





Philips fotocel, type 923 . . f 6,95 
Koperfolie printplaat, 14% mm 


dik 20 x 20cm. f 0,70 
20x 30 ст. . . f 0,95 
43 x 63 cm per 10 stuks . f 25,— 
flesje etsmiddel, 30 cc f 0,75 
flesje afdeklak, 30 cc f 0,75 
Gelijkrichter prim. 220 V, sec. 
EA xm. a. f 19,95 
Gekapselde choke, 105 mA, 
9,6 H, 170 Q : f 6,95 


Rond metalen kastje 25 cm 10 
12% ст hoog еп speaker en 
100 V trafo . . . f 17,50 
Brown Bovery Boofetelefoon 
2000 Q, nu slechts. . . . f 9,95 


Relais 24.V/300 Q, afm. 3 х 3 


xik eom... f 0,95 
Tussenmeters 220 v, 5 A f 9,95 
idem 10 A f 19,95 


Landys en Gyr tijdschakel- 
klok voor RL al one 


ООР." A Se der Et E 29.50 
Zelf herstellende ME de. 

20 «Е - 750V . . m o5 15 
idem 16 uF 500/750 у f 4,95 


10-aderige grijze kabel (8 gekl. 
aders 0,3mm massief en 2 
soepele aders 0,35 mm afge- 


schermd), per meter . . . f 0,45 
5-aderig wit kabel met soe- 

pele aders 0,2 mm, per meter f 0,40 
7-aderig afgescheiden rubber 

kabel, per meter … . . . . f 1,45 
Vierkante draaispoelmeters, 

met transparant front 

86 x 78 mm, 0-70 У . . . . f 6,95 
AA LL. f-695 
DIA. s ovs . f 6,95 
Philips EE e PER 
meter, 0-800 uA (120 DES 
spiegelschaai АГ: f 19,75 
Philips Neen кейе, 

type 9864/56, 100 volt. . . . #115,— 


Scheidingstrafo, prim.: 220 V, 


c.: 42 V, 14 A, in kist. 
Scheidingstrafo, prim.: 127- 
220 V, sec.: 125 V, 150 W, in 
kist TE Жул © 
Philips pot. EA compleet 
4x2cm е L 


idem 3 X 1% cm 

idem 3x icm. . Š 
Weerstand 90 Q 100 W н 
Weerstand 6300 58 W. 
Weerstand 10 78У. 
Weerstand 60 50 W. 


Philips dyn. commando-mike, 
type 9564, m. schakelaar . 
idem, scheepsuitvoering, type 
VE1020 . 


Weston draaispoelmeter 

0-200 mA, 68 mm Ø 

VU-meter met verlichte 
schaal, 10x11 cm, type VR90, 
van £70,— voor 4 x 
EMI centrifuge motor 290 Vv 
zelfaanlopend, 1400 toeren 
!/ pK, met гет . 


Regeltransformatoren (variac) 


fabr.: Philips prim. 220 V, 
sec. 0-260 V 260 W 

sec. 0-260 V 520 W 

sec. 0-260 V 1040 W 

sec. 0-260 V 2080 W . . 
prim. 220 V. 0-220 V 4 A 


General Radio Variac: prim. 
115 V sec. 136 V, 170 W. 


f 19,— 


f 35, — 


1,95 
1,45 
1,45 
2,25 
2,25 
2,50 
2,50 


mh mn Fe h mh 9 mh 


f 25, — 


f 29,75 


f 4,95 


f 37,50 


f 22,50 


f 32,50 
f 37,50 
f 62,50 
f 87,50 
f 57,50 


f 29,75 


Philips nylon luidsprekerdoek 


antracietkleur 100 x 130 cm . 
idem 100 x 65cm. 


Speakerdoek, beige met goud- 
draad, 

100 X 140 

100 X- 70 


Ook leverbaar Set goud- 
draad. 


PHILIPS PM 9640 uitverkocht 


Astatic kristalmicr. type 333/6 
AIWA dyn. microfoon type 
DM47 600-50 a van f 98,50 
voor . : 


Philips Terre RM Hon 
EL6050 compl. met voeding . 


6-12 V Amerikaanse minia- 
tuur-motor met vertraging, 
elastische koppeling, centri- 
fugaal regeling, zeer stabiel 
6 V, 100 mA, 2 omw./m, 320 g, 
afm.: lengte 115 mm, hoogte 
90 mm, breedte 40 mm. . 


f 31,50 


f 59,50 


f 435,— 


f 9,95 


belichtings- en geluidsinstallaties en TV-filmprojector. 


Transistor FM-tuner (inbouw) f 70,— 
Stereo-decoder hiervoor f 55,— 
2,5 W transistorversterker f 22,50 
Philips bouwdoos voor MG- 
ontvanger . . . . 2.0 149,50 
Philips bouwdoos voor FM- 
ontvanger . . f 89,— 
Transistorversterker 2 X 4 w 

in kast . А à .f108,— 
Teak speakerboxen met 
AD3806RM 60 x 25 x25 (glas- 

wol gedempt) per stuk. . f 62,50 
UHF-converter in kastje met 
voeding, % jaar garantie, van 

f 62,50 nu. . . f 48,50 
TL-balk 2 X 20 W ace p 
(bekend merk) van f 34,50 пи f 17,95 
Ferrietstaaf met MG- en LG- 

spoel, afm. 200 x 9,5 mm . f 1,25 
Compact-cassette C-90 . f 7,95 
per 10 stuks . : f 15,-- 
Televisie-camera met opge- 
bouwde monitor f 1250, — 
idem zonder monitor . f 950,— 
Professionele Bêta-tester voor 

PNP- en NPN-transistoren 
»Vidion'' ° . £ 49,95 
EMI vidicon five 10667M) f 95 — 
compleet met Sees en focc.- 

spoel KL . £ 225,— 
Vitavox K 12/20 in kast met 
lijntrafo en metalen hoorn . f 150, — 
Miniatuur coaxiale waterdich- 

te plug met chassisdeel per 

stuk . . de DAE 
per 10 stuks е . . É 6,25 
Philips pocketbook 1968 met 

de nieuwste buizen- en tran- 
sistorgegevens . f 4,95 
Sub.miniatuur ER aa 

ter 0-200 «А voor afstemind. 

en batterijspanning f 1,75 
Fiber koffer (bruin) 28 x 24 

X 28, slechts. : Ї 3,95 
Afstemcondensator (steatiet) 

met as 150рЕ.. 57-5 075 
idem 100 DEU MA eae, Pets 0,95 
AUTO-ANTENNES 

SPECIALE AANBIEDING 

3-delige topantenne f 8,95 
9-delig inzak met slot f 10,95 
dakgootantenne : f 7,50 
complete ontstoringsset f 6,75 
Auto-schakelaar 3 standen 

(met ingebouwde weerstand) 

voor ruitewisser - kachel - 

licht enz. slechts . f 1,95 
Export partij Indola ea 

12 V AC, 17 W, 8 X 6 cm, as- 

dikte 5 mm, 2800 t., geruisloos f 6,75 
Microfoonslang (flexibel ver- 
chroomd) 20cm lang . . f 6,50 










»t ELECTRONICAHUIS" 


Ze Hugo de Grootstraat 11 Tel. 020 - 12 27 83 AMSTERDAM-W. 


Voor een goede buis naar 't Electronica Huis: Postgiro no. 589378 
KTV-, radio- en TV-buizen uitsluitend verpakte merkbuizen met volle garantie 


Maak gebruik van onze SNELVERZENDING 's morgens voor 12 uur besteld, 's middags op de post. 
Handelaren en reparateurs 10 У korting bij ieder aantal. 


Prijslijst Radio- en TV-buizen 


AX50 f 10,25 ECC82 f 3,40 ЕН90 f 3,10 PC900 f 5,-- UCH42 f 4,50 
А21 f 3,— ECC83 f 3,40 EK2 f 4,50 PCC84 f 4,10 UCH81 f 3,40 
А24 f 6,50 ECC84 f 4,10 6BE6 f 3,10 PCC85 f 4,40 UCL81 f 5,75 
А211 f 4,— ECC85 f 3,40 EL3 f 4,50 PCC88 f 5,75 UCL82 f 4,50 
А2741 f 2,50 ECC86 f 7,50 ELS f 4,50 PCC89 f 5,75 UCL83 f 5,25 
А2750 f 8,25 ECC88 f 5,75 EL34 I 6,75 PCC806 f 7,50 UF41 f 4,10 
DAF9] f 3— ЕСС91 f 4,75 EL36 f 5,50 PCC189 Ғ 5,75 UF 42 f 4,75 
DAF92 f 3— ECCI89 f 5,75 Е 41 f 4,50 PCF80 f 4,10 17Ғ80 f 3,40 
DAF96 f 3,25 ECC808 f 4,75 EL42 f 4,10 PCF82 { 4,75 UI85 f 3,40 
DC90 f 4— ECF80 f 4,10 ELS1 f 4,75 PCF86 f 4,25 UFS89 f 3,10 
DC96 f 4,-- ECF83 f 5,75 EL82 f 4,10 PCF200 f 5,75 171,41 f 4,50 
DF91 f 3,50 ECF86 f 4,10 EL83 f 4,10 PCF201 f 5,75 171,84 f 3,40 
DF 92 f 3,50 ECF200 f 5,50 Е1.84 f 3,25 РСК801 f 4,90 U MII f 4,75 
DF96 f 3,50 ECF201 f 5,50 EL86 f 3,40 PCF802 f 4,50 UM80 f 3,40 
DF97 f 3,50 ECF801 :f 4,90 6AQ5 f 3,40 PCF803 f 5,25 UM81 f 3,40 
DK40 f 5,50 ECH3 ї 8,— EL91 f 5,-- PCH200 f 4,25 UM85 Ї 3,65 
DK91 f 3,75 ECH4 f 8,— EL95 f 3,40 PCL81 f 5,75 UYIN f 4,10 
DK92 f 3,75 ЕСН21 І 4,50 EL500 f 6,75 PCL82 f 4,50 UY11 f 4,25 
DK96 f 3,75 ЕСН42 f 4,50 ELL80 f 6,75 PCL84 f 4,75 UY42 f 2,60 
DLAI f 4,75 ECH81 f 3,40 EM4 f 6,50 PCL85 f 4,50 UY82 f 2,75 
DL91 I 3,— ECH83 . f 3,40 ЕМІ f 5,— PCL86 f 4,50 17У85 f 2,50 
DL92 { 3,75 ECH84 f 3,40 EM34 f 5,50 PCL200 f 8,50 17Ү89 f 2,50 
DL94 f 3,75 ECH200 ? 4,25 EMTI f 5,25 PD500 f 15,50 1U4 f 3,— 
DL95 f 3,75 ECL11 ` f 7,50 EM71A f 5,75 PFL200 f 5,25 5174 f 3,75 
DL96 f 3,75 ECL80 f 3,75 EM72 f 5,75 PF83 f 4,50 5Х4 f 3,75 
DMT70 f 3,— ECL82 f 4,50 EM80 193,25 PF86 f 3,50 GANS f 6,75 
DM71 f 3,— ECL84 f 4,75 EM81 f 3,40 PL21 í 5,-- 6С4 f 2,75 
DY80 I 3,75 ECL85 f 4,50 EM84 f 4,10 PL36 f 5,50 6L6G f 6,90 
DY86 f 3,75 ECL86 f 4,50 ЕМ87 f 4,10 PL81 f 4,75 6V6GT f 2,75 
DY87 f 3,75 ЕСІ.113 f 8,— EY51 f 4,10 PL82 f 4,10 6Х5СТ f 3,-- 
КАА91 Ғ 2,50 ECLL800 f 7,75 EY80 Ї 2,75 PL83 f 4,10 12AT6 f 3,40 
EABC80 f 3,75 EF9 f 6,75 EY81 f 3,— PL84 f 3,40 12AU6 f 3,40 
EAC91 f 5,— EF40 f 4,75 FE Ү82 f 3,-- РІ,504 fi 6,75 12AV6 f 3,40 
EAF42 f 4,10 EFA4I f 4,10 EY83 f 3,50 PL505 f 16,50 12БА6 f 3,75 
EAF801 f 4,25 EF42 f 4,75 EY84 f 3,40 PL508 f 7,50 12BE6 f 3,75 
EBC41 f 4,10 EF43 f 6,25 E Y87 f 3,75 PLL30 f 6,-- 2525 f 5,50 
EBC90 f 3,25 EF80 f 3,40 EY88 f 3,75 PM84 f 4,10 35С5 f 5,95 
ЕВС91 f 3— EF83 f 3,40 EY91 f 3,25 PY80 f 2,75 d5 wa f 3,-- 
EBF8n [ 3,10 EFS85 f 3,40 EZ12 f 6,50 PY81 f 3,-- 39Z3GT f 3,25 
ars FAS f 3,50 EF86 f 3,40 EZ40 { 3,75 PY82 f 2,75 3524СТ f 3,25 
=ВЕ89 { 3,40 EF89 f 3,10 EZ41 f 3,75 P'Y83 f 3,40 3525 Ғ 2,75 
EBLI1 f 7,25 EF91 f 4,50 EZ80 f 2,40 PY88 f 3,75 50В5 f 4,25 
EBL2I f 4,95 EF92 f 4,50 Е2.81 # 2,75 PY500 f 8,75 50С5 f 3,50 
EC86 f 5,10 6BA6/EF93 f 3,10 6X4 f 2,10 UAAS9I f 2,50 50L6GT f 4,— 
E C88 f 5,50 6AU6/EF94 í 3,10 GYX501 f 6,15 UABC80 f 3,75 807 f 6,75 
EC90 f 2,75 6AKS/EF95 f 5,50 GZ34 f 4,95 UAF42 f 4,10 2050 f 9,75 
ЕС91 f 3,25 EF97 f 3,50 PABC80 f 3,75 UBC41 f 4,10 5696 f 5,25 
EC92 f 3,-- EF98 f 3,50 PC86 f 5,10 UBC81 £ 2,15 5879 f 9,50 
EC95 f 4,75 EF183 І 4,75 PC88 f 5,50 UBF81 f 3,10 6973 ї 7,-- 
EC900 1 5,10 EF184 f 4,75 PC92 f 2,75 UBFS89 f. 3,40 7025 f 6,25 
ECC40 f 5,50 ЕЕ804 f 6,75 PC93 Ё 6,25 UC92 f 3,— * 7199 f 6,75 
ЕСС81 f 3,75 EFL200 f 5,25 PC97 f 5— UCC85 f 3,40 

Schuifmasten, in delen van 

3 meter, compleet met tui- 2 meter lang . . . . . . f 5,50 EE ries nor den 

kransen Zware mastvoet . . . . . f 7,50 Verzending alleen onder rem- 

9 meter lang : f54,— Stolle automatische antenne- bours of vooruitbetaling per 
12 meter lang . . . . . . £72,— rotor, compleet met bedie- postgiro, verzendkosten voor 

15 meter lang PAYS f90,— ningskastje, 220 V, іп-24У koper, minimum postorder f 5,-. 
serien EE n el- Кл | d e i %- x - . f 125,— De zaak is geopend van 9-6 uur. 
aar, kunnen niet draaien -aderig kabel voor deze ro- 
1,5 meter lang. . . . . . £ 4,50 tor, per meter. . . . . . f 0,90 EE оен 
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Sonim antennes betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek geeft 5 JAAR GARANTIE, en ze worden door 
ons goed verpakt aan U verzonden. 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd zware aansluitdoos 


SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd versterkt extra zwa- 
re aansluitdoos storm besten- 
Se es e e 


UHF breed- 


SONIM 13 el. 

band kan. 21-60. y wë 
SONIM 15 el. UHF breed- 
band kan. 21-60 

SONIM 15 el. UHF — is 
band kan. 21-37. қ 


SONIM 3 el. kan. 2 voor Bel- 
gié en Oldenburg . 

SONIM 4 el. kan. 2 voor Bel- 
gié en Oldenburg . ° 


SONIM FM dipool 87-108 MHz 
met mastklem 


SONIM FM 4 el. 87-100 MHz 
voor optimale stereo-ont- 
vangst 


SONIM 7 el. super FM. 
SONIM 8 el. met H reflector 


SONIM 10 el. Brussel-Langen- 
berg. kan. 8-9-10 met X re- 
flector - 


SONIM combi 2 el. kan. 4 
10 el. UHF E met 
filter Zeg, 


SONIM ee 3 el. BS 4 
met hoekreflector voor UHF 
zeer grote versterking com- 
pleet met filter . 


SONIM combi voor band 3 
met UHF band 4/5 met filter 


SONIM raster voor UHF kan. 
21-60 versterking 154В de 
antenne voor lange afstand 
ontvangst . A 0 Y ey EE 
Super rasterantenne zeer 
sterke uitvoering met geheel 
duraluminium raster dus ge- 
garandeerd corrosie vrij . 
SONIM breedband UHF an- 
tenne, zeer solide constructie, 
grote versterking. 

82 el. 14-17 dB у.а.у. 26 dB 
98 el. 15-18 dB v.a.v. 28 dB 


UHF Parabool antenne, ver- 
sterking 18-22 dB, kan helaas 


NIET verzonden worden . 


Kamerantennes Zenith 

Sprieten op voet voor VHF . 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka- 
bels . . . а У 


ANTENNE MATERIALEN 
LinYkabel vertind 240 Q per 
meter . . ed necem 
Schuimkabel verzilverd le 


f 17,50 


І 22,50 


f 15,50 


f 17,50 
f 17,50 
Ё 32,50 
f 37,50 


f 6,50 


f 24,50 
f 43,50 
І 47,50 


f 24,50 


f 29,50 


f 49,50 


f 29,50 


f 17,50 


f 29,50 


f 45,-- 
f 48, — 


f 67,50 


f 11,50 


f 25,— 


f 0,15 


kwaliteit 240 Q p.m.. . . f 0,45 
Coaxkabel, 60 Q, per meter. f 0,50 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd f 0,75 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd, 

kern 1,4 mm, p.m... f 1,— 
Coaxkabel, 75 Q, zeer zwaar, 

10 mm 0, kern 1,7 mm . : f 1,25 
Tuidraad staal met plastic 

per meter. : f 0,20 
Afspanners voor lint of 'ande- 

re kabels mast, hout of muur 

рег stuk. f 0,50 
2-voudig f 1,— 
3-voudig : f 1,50 
Tuikransen 3-voudig . f 1,— 
Tuikransen 4-voudig . [ 1,25 
Tuiddraadspanners f£ 1,— 
Muurbeugels voor masten ‘tot 

39 mm, per stel [ 4,50 
per stel SCC f 12,50 
Extra zware ese 

per stel. . f 12,50 
Wisselfilters 240 Q in en ‘uit 

om VHF- en UHF-antenne 

over één kabel te voeren bo- 

ven- en onderfilter samen . f 12,50 
Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 3% meter, per stel f 9,50 
5 meter, per stel . f 10,50 
ANTENNEVERSTERKERS 

ASTRO breedband, kan. 2-60, 

voor eventueel 2 toestellen, 
compleet met КЕЕ: 2 tran- 
sistoren . f 85,— 
ASTRO E E Loge 2-60, 

met ingebouwde voeding en 
wisselfilter, geschikt voor 
aansluiting van max. 6 toe- 
stellen. Ideale kleine centrale 

voor huis, servicewerkplaats, 
showrooms enz. Alle aanslui- 

tingen voor 60 A, prijs . . Ғ175,-- 
STOLLE UHF breedband- 
versterker, verst. 18 dB, com- 

pleet met voeding . š f 85,— 
Schuifmasten, in delen van 

3 meter, compleet ‘met tui- 
kransen 

9 meter lang . . . . . f 54,— 
12 meter lang f 72,— 
15 meter lang . . . : f 90,— 
Stapelmasten, passen in el- 

kaar, kunnen niet draaien 

1,5 meter lang... . f 4,50 
2 meter lang . . . А f 5,50 
Zware mastvoet . . . . f 7,50 
Stolle automatische antenne- 

rotor, compleet met bedie- 
ningskastje, 220 V, in-24 V 

uit . e e * « e D . . + f 125,— 
6-aderig kabel voor deze ro- 

tor, per meter. . . . . f 0,90 





SPECIALE , AANBIEDINGEN: 


Erres TV-voedingsweer- 
standen, met aftakkin- 


gen, 42 watt, per stuk . f1,— 


per doos van 10 stuks 


Zware voedingsweer- 
stand, met aftakkingen, 
totaal 5000. 


Condensatoren: 
120 „Г 1120 V, AC 


6 uF 380 V, AC 
i uF m.p. 320 V, АС. 


AEG rode stapelcel voor 
TV, 250 V, 300 mA. и 


AEG  viakcel, 250 У, 
300 mA voor TV 


TV siliciumcel, 500 Mind 
800 mA . Se ЖАТ 


Brugcel 24 V, 2A. 
Brugcel 24 V, SA. 


VHF kan.kiezers, defect 
met 2 buizen . NI 


balansuit- 
2 x OC74, 


Transistor 
gangstrafo, 


enz. f 1,— 


HS-spoel voor lijnuitgan- 
genis me. uA. f 2,50 
f 3,75 


ї 4,75 


Reed-relais, miniatuur . 


groot model... . 


DE ZAAK IS GEOPEND VAN 9 TOT 
6 UUR! MAANDAGS GESLOTEN! 





Kwaliteitstransistor 
ter met 2 X AF139 ‘verster- 
king 15 dB, zeer ruisarm, be- 
reik 460-860 MHz dus groter 
bereik dan de normale con- 
verter, aan te sluiten op 
IEDER  TV-apparaat. Door 
grote aankoop extra lage prijs 


conver- 


f 62,50 
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Amstelveense Buizen Centrale AMSTELVEEN - POSTBUS 263 


Nieuwe Engelse buizen, Rechtstreeks van fabriek naar verbruiker. - Minimumorder 25 buizen. - Zendingen NIET 
franco, uitsluitend rembours. - Voor garantie 3 є, extra korting. - Doe nu uw voordeel. - Prijswijzigingen voorbehouden 


AL4 f 3,- EBC81 |І 2,75 ECH84 f 2,25 ELI2 f 7,75 PC86 f 4— PL83 f 2,25 UY4I I 2,25 
AX50 f 10,80 ЕВС90 f 1,50 ECL11 f 6,— EL34 f 4,50 PC88 f 4,25 PL84 f 2— UY42 f 2,25. 
AZ. + f 2— ЕВС91 f 1,50 ECL80 f 2,25 EL41 [ 3,50 PC92 f 2,— PL500 f 4,60 UY92 f 2,50 
А24 f 3,50 ЕВЕ2. f 6,— ECL82 f 2,25 EL42 f 4,50 PC93 f 3— PLS04 f 5,— UY85 f 1,75 
А211 f 2— EBF80 f 2,— ECL84 f 3,— EL81 f 3,50 PC97 f 3,25 РҮ80 f 2,— 5ҮЗ f 2,25 
AZ12 f 3,-. EBF89. f 2— ECL86 f 3,— EL82 f 2,50 PC900 f 2,75 PY8l f 2,— 616 f 4,— 
А241 f 2,35 EBLI f 5,— ECLL800 f 6,75 EL83 f 2,50 PCC84 f 2— PY82 f 2,— 6SA7 f 3,25 
DAF91 f 1,65 EBL21 f 3,— EF9 f 5,50 EL84 f 1,75 PCC85 |І 2,50 PY83 f 2,— 65.7 f 2,75 
DAF96 f 2,40 EC86 Ё 4,25 EF22 f 3,25 EL86 f 2,50 PCC88 |І 3,50 РҮ88 f 2,25 65К7 f 2,75 
DF91 f 1,50 EC38 f 4,25 EF40 f 4,50 EL90 f 1,75 PCC189 f 3,50 UABC80 f 2,25 6SL7 f 2,75 
DF92 f 1,35 EC92 f 1,90 EF41 f 3,25 EL95 f 2,25 PCF80 f 2,25 UAF42 f 3,40 6SNT f 2,75 
DF96 f 2,35 ECC40 f 4,35 EF42 f 4,25 ELL80 f 5,75 PCF82 f 2,25 UBC41 f 3,40 6507 f 3,10 
DF97 f 3,40 ECC81 f 2— ЕЕ99 f 1,75 EM4 f 5,75 PCF86 f 3,50 UBC81 f 3,40 6V6 f 2,25 
DK91 f 2,10 ECC82 f 2— EF83 f 3,75 EM34 f 5,25 РСЕ200 f 4,75 UBF80 f 2,75 12BA6 f 1,50 
DK92 f 340 ECC83 f 2,— EF85 f 1,75 ЕМ80 f 2,40 PCF201 f 4,75 UBF89 f 2,75 12BE6 f 1,75 
DK96 f 2,50 ECC84 f 2,25 EF86 f 2,25 ЕМ81 f 3,25 PCF801 f 3,25 UBLI f 5,— 12SAT f 3,75 
DL92 f 1,60 ECC8 f 2,— EFS89 f 1,79 EM84 f£ 2,40 PCF802 f 3,75 UBL21 f 3,— 1251 f 2,50 
DL94 f 1,60 ECC88 f 3,15 EFSI f 2,60 ЕМ85 f 3,75 PCH200 f 4,25 UCC85 f 3,-- 12SK7 f 3,25 
DL96 f 2,75 ЕСС91 f 1,75 EF92 f 3,50 EY51 f 2,75 PCL81 Г 3,25 UCH21 f 3,— 12SL7 Ї 3,25 
DM70 f 2,35 E88CC f 8,75 EF93 f 1,50 EY86 f 2,— PCL82 f 2,25 UCH42 f 3,75 12SN7 f 2,15 
DM71 f 2,35 ECC189 f 3,75 EF94 f 1,50 EY87 f 2— PCL84 f 2,75 UCH81 |І 2,25 12507 f 2,75 
DY80 f 1,75 ECF80 f 2,50 EF95 f 2,30 EZ80 f 1,50 PCL85 f 2,75 UCL82 f 2,75 5ОВ5 f 3,25 
DY86 f 2— ЕСЕ82 f 2,50 EF97 f 3,25 EZ8l f 1,75 PCL86 f 2,75 UF80 f 2,50 SOCS f 1,75 
DY87. f 2,— ECH3 f 5,75 EF183 f 2,10 EZ90 f 1,50 PF86 f 3,75 UF85 f 2,25 80 f 2,50 
BAAS! f 1,50 ECH4 f 5,75 EFIB84 f 2,10 GZ34 f 3,60 PFL200 f 4,— UF89 f 2,75 807 [ 4,50 
EABC80.f 2,- ЕСН21 f 3,— EH90 f 2,50 OA2 [ 2,25 PL21 f 3,— 10141 f 3,50 

EAF42 1f 3,10 ECH42 f 3,50 EK90 f 1,60 OB2 f 2,40 PL36 f 3,75 01.84 f 2,25 

EBC3 f 2,- ECH81 f 1,75 EL3 f 5,— О24 f 4— PL81 f 3,— UM80 f 2,50 

EBC41 f 323 ECH83 'f 2,75 ELS f 5,75 PABC80 f 2,25 PL82 f 2, UYIN f 2,— 


GERLACH TV ENSCHEDE 


OLDENZAALSESTRAAT 40 TELEFOON 05420 - 10601 





Silicium-zenerdioden in metalen huis: Transistoren: AEG brugcel B30-C250 
4W, gekoeld 10 W 5,6 - 6,8 - AD166 f 3,90  AF239 f 2,95 in plastic huis, per stuk f 1,95 
8,2 - 10 - 12 - 15 V, per stuk . £f 1,95 AD167 f 3,90 AD152 f 0,990 zo lang de voorraad strekt: 
per 10 stuks а. . def 1,75 AF139 f 2,25 AD155 f 0,90 Nagalm-unit voor mono en 
рег 100 stuks а. . . f 1,50 Styroflex condensatoren stereo. Ingang 5-15 Q, uitgang 
1W, gekoeld 2W 3,3 - 3, 9 = 90 stuks, diverse waarden. . f 3,40 10 kQ, frequentie: 100-6000 Hz, 
47-5 ‚6 - 6 ‚8 - 8,2 - 10 - 12 - Weerstanden, 100 stuks, Бе- vertragingstijd: 30 ms, na- 
ШЕР per stuk '. .... f 0,95 sorteerd, 4+ 4 W . . T 3,40 galmduur: 2,55, in metalen 
per 10 stuks a. . f 0,90 Stereo hoofdtelefoon, type huis met rubbelbevestiging f 12,50 
рег 100 stuks à. . f 0,80 DHoz-S, zware en compacte 
250 mW 3,9 - 4,7 - 5, 6 - . 6, 8 . = uitvoering met dubbele hoofd- АС151, per stuk f 0,85 
8,2 - 10 - 12 V, per stuk. . . f 0,75 beugel, voor mono en stereo, 
рег 10 stuks à. . . . . . f 0,70 2X 8 Q, met aansluitsnoer + Modulen: 20 mm @ X 25 mm 
per 100 stuks a. . . . f 0,60 steker, 30-16 000 Hz . f 29,50: Toongenerator: bedrijfsspan- 
ЕЕ ШКО етв BY238, Brugcel B30-35-C1000 f 3,40 ning 4-12 V, luidsprekeraan- 
per stuk . . . . a. . . f 1,25 Transistoren  LF-versterker sluiting 3-8 О, frequentie re- 
per lOstuksà. . . . . . f 1,10 36 W, 12 V . f23,50 gelbaar tussen 150 en 12 000 
7 НОКАС Drukknopschakelaar “4 X DITE 1,80 Hz, 3 silicium transistoren 
50 stuks, courante waarden, Drukknopschakelaar 4А . . f 1,80 met aansluitschema . ees 
400-10000V . . . . . . . f 3,80 IBM computer prints met а ордо La Reh 
vele onderdelen o.a. transis- Р ‚ 1uidsprekeraansluiting 

Keramische condensatoren с здо toren, dioden, weerstanden 3-8 0, frequentie regelbaar 

. , en condensatoren in prijzen tussen 20-300 tikken per mi- 
Assortiment  silicium-planar- v.a.. . . f l— tot f 2,25 per stuk nuut, 3 silicium-transistoren 
transistoren: o.a. BC107 - Assortiment  silicium-planar- met aansluitschema T f 4,75 
BC135 - BF115 - BF185. BC116 - ВС117 - BC145. Totaal met fotocel en 2 transistoren, 
Totaal 30 stuks voor slechts . f 4,85 39 stuks voor slechts. . . . f 5,95 bedrijfsspanning 4-12 V, met ' 
Transistoren AD152-ADI55 . f 0,90 Weer voorradig aansluitschema . s f 7,50 
per 10 stuks д. . . . . . f 0,85 BAIO0, per 10 stuks. . . . £ 1.— Laagsp.elco 1000 nF 15 У . f 0,90 


1466 


Binnenkort leverbaar 


NIEUW 


STEREO-VERSTERKER BOUWSET 2 x 27 W 


Uitvoering: 


Stereo-versterker met ingang voor dyn, pick-up, 
tuner of kristal pick-up. | 

Versterker en voorversterker worden in dezelfde 
kast gebouwd. Alle onderdelen, waaronder plug- 
gen, soldeer, montagemateriaal, enz. worden bij- 
geleverd. De kast is uitgevoerd in palissander en 
heeft de volgende afmetingen: hoog 8,5 cm, breed 
33 cm, diep 17,5 cm. 

De frontplaat is van matgeslepen geéloxeerd 
aluminium waarin de tekst onuitwisbaar is geétst. 
Prints zijn voorzien van een tekstzijde welke cor- 
respondeert met de tekst en de tekens in het 
schema. 

De montage-opzet is geheel vernieuwd en daar- 
door zeer vereenvoudigd, 40cm  afgeschermd 
draad en nog geen meter montagedraad om een 
complete stereo-versterker met voorversterker te 
monteren, spreekt voor zich. 

Het chassis wordt niet bijgeleverd, wel echter een 
tekening met richtmaten 1 : 1, die zonder meer 
overgenomen kan worden. 

De voeding is beveiligd tegen kortsluiting en de 
luidsprekeruitgang kan onbelast blijven of kortge- 
sloten worden zonder gevaar voor schade aan de 


versterker. 


Technische gegevens: 


Frequentiebereik standaard uitgevoerd bij 2X 
20 W 
Uitgangsvermogen 30 Hz-40 kHz binnen 0,5 dB 
Max. vermogen 2 X 27 W 
Uitgangsimpedantie 4-16 Q 
Totale vervorming bij 2 x 20 W - 0,5 % voor ge- 
hele versterker 
Toonregeling + of —18 dB bij 50 Hz 

+ of —21 dB bij 10 kHz 
Ingangsimpedantie dynamische pick-up 47 kQ 
Gevoeligheid dyn. pick-up 2 mV evt. ven te zetten 
naar 6 tot 12 mV 


Gevoeligheid kristal pick-up 150 mV 


Prijs: Bouwset geheel compleet met voorverster- 
ker, last, frontplaat, metalen knoppen enz. f 289,— 
evt. in tweeën te betalen door kopen in twee sets: 
f 145,— 
£ 145,— 


set a. prints en onderdelen . 


set b. andere onderdelen . 


* Speelklaar model in onze zaak aanwezig. 


DE VRIES—ELEKTRONICA ONDERDELEN 


GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) - TELEFOON 020 - 6 93 21 


Postorders onder rembours, niet beneden f 15,—. 10 min. van Centraal Station, via 


IJ-uitgang, Tolhuispont, alle drie buslijnen, 2e halte. Via Coentunnel, direct rechtsaf 


+ 8 minuten rijden. Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 
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NIEUWE BUIZEN 


Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en T V-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken. 


Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. 
10 % EXTRA KORTING. 


AL4 
AX50 
А21 
А24 
А211 
А241 
А250 
DAF40 
DAF91 
DAF92 
DAF96 
DC90 
DC96 
DF67 
DF91 
DF92 
DF96 
DF97 
DK40 
DK91 
DK92 
DK96 
DL4l 
DL64 
DL67 
DL91 
DL92 
DL94 
DL95 
DL96 
DM70 
DM" 
DY51 
DY80 
DY86 
DY87 
E88CC 
EAA91/ 
EB91 
EABC80 
ЕЛС91 
EAF42 
EAF801 
ЕЛМ86 
ЕВСЗ 
EBC41 
EBC81 
ЕВС90 
ЕВС91 
EBF80 
EBF83 
EBFS9 
EBLI1 
EBL21 
ЕС86 
EC88 
EC90/ 
6C4 
ЕС91 
ЕС92 
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EC95 
EC900 
ECC40 
ECC81 
ECC82 
ECC83 
ECC84 
ECC85 
ECC86 
ECC88 
ECC91 
ECC189 
ECC808 
ЕСКІ 
ECF80 
ECF82 
ECF83 
ECF86 
ECF200 
ECF201 
ECF801 
ECH3 
ECH4 
ECH42. 
ЕСН81 
ECH83 
ЕСН84 
ECH200 
ECLI1 
ECL81 
ECL80 
ECL82 
ECLS84 
ECL85 
ECL86 
ECL113 
ECL200 


ECLL800 


ED500 
EF9 
EF22 
EF40 
EF41 
EF42 
EF43 
ЕЕ50 
EF51 
ЕК55 
EF80 
EF83 
ЕЕ85 
EF86 
EF89 
EF91 
EF92 
EF93/ 
6BA6 
EF94/ 
GAUG 
EF95/ 
6AK5 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
£ 
f 
fl 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


f 
f 
f 


4,75 
5,10 
5,50 
3,75 
3,40 
3,40 
4,10 
3,40 
1,50 


EF97 
EF98 
EF183 
EF184 
EF804 
EFL200 
EH90 
EK90/ 
6BE6 
EL3 
ELS 
ELG 
EL34 
EL36 
EL41 
EL42 
EL8! 
EL82 
ELS3 
ELS84 
EL86 
EL90/ 
6AQ5 
EL91 
EL95 
EL500 
EL503 
EL504 
EL505 
EL508 
EL509 
ELL80 
EM4 
ЕМІ1 
EM34 
EMTI 
EMTIA 
EM72 
EMS80 
EM81 
EM84 
EM87 
EMS800 


ЕММ803 


EY51 
EY80 
EY81 
EY82 
EY83 
EYS84 


EY86/87 


EY88 
EY91 
EY500 
EZ12 
EZ40 
Е241 
EZ80 
EZ81 
EZ90 
GY501 


=з кә Бо) кә, кә мә кә 


Pë кә Ре Fo to ғә ғә ro рә mh Fe ғә Sé 


му ғ вә ré ta re RS P һә Pu м; > ғә ғә > he mh вә ре Hi кере мге му HE PA ey кеге ке Hh Pb ә HO Hh re 


= 


3,50 
3,50 
4,75 
4,75 
6,75 
5,25 
3,10 


3,10 
4,50 


GZ34 


PABC80 


PC86 
PC88 
PC92 
PC93 
PC97 
PC900 
PCC84 
PCC85 
РСС88 
PCC89 
PCC189 
PCC805 
PCC806 
PCF80 
PCF82 
PCF86 
PCF87 
PCF200 
PCF201 
PCF800 
PCF801 
PCF802 
PCF803 
PCF805 
PCF808 
PCH200 
PCL81 
PCL82 
PCL84 
PCL85 
PCL86 
PCL200 
PCL808 
PD500 
PFL200 
PF83 
PF86 
PL21 
PL36 
PL81 
PL82 
PL83 
PL84 
PL95 
PL500 
PL504 
PL505 
PL508 
PL509 
PL805 
PLL80 
PM84 
PY80 
PY81 
PY82 
PY83 
PY88 
PY500 


4,95 
3,75 


OA2 
OB2 
OB3 
OD3 
024 
UAASI 


UABC80 


UAF42 
UBC41 
UBCa81 
UBF80 
UBF89 
UBLI 
UBL21 
UC92 
UCC85 
UCH2I 
UCH42 
UCH81 
UCL81 
UCL82 
UCL83 
UF41 
UF42 
UF80 
UF85 
UF89 
UL41 
UL84 
UMII 
UM80 
UM81 
UMB84 
UM85 
UYIN 
UY11 
UY42 
UY82 
UY85 
UY89 
1U4 
1U5 
3A4 
5U4 
9XAg 
6AN8 
6AN8A 
6BJ6 
6C4 
6CB6 
6CG7 
6CY7 
6EU7 
6JM5M 
6J7M 
61.62 
6SATM 
6SA7gt 
6SJ7M 


Fa Fe юз кә жу Fe Fé рә ғә ғә Fe рә рә рә ғә М ме ғә Мә к ғә ғә Fa Fa re ro ro Бә Мм ma Бә ме м м Fo Foto Fa Бо ғә Fa ғо һың Fa ra ra So Fa Fa Fa Fé Fé м PER Fé P^ P mh re 


4,75 
4,75 


bij afname van tien stuks of meer 


6SK7M |І 4,75 
6SN7 f 4,75 
6SQ7gt f 4,25 
6U8 f 6,75 
6V6gt Г 2,75 
6X5gt f 3,— 
12АН8 |І 2,75 
12AT6 f 3,40 
12AU6 f 3,40 
12AV6 f 3,40 
12BA6 f 3,75 
I2BE6 Г 3,75 
12K5 { 5,50 
12K8M Е 5,50 
12SA7gt f 4,50 
12SK7Et f 4,50 
1251751 f 6,50 
125М7 f 4,15 
1259761 f 4,— 
I2AY7 f 8,95 
13D3 [Es 
9575 f 5,50 
35C5 f 5,95 
35W4 tE3 
35Z3gt f 3,25 
35Z4gt |І 3,25 
35Z5 1 2,75 
50B5 f 4,25 
50C5 f 3,50 
50L6gt f 4,— 
83V f 4,50 
85А1 f 5,25 
11723 f 4,50 
807 f 6,75 
2050 f 9,75 
5696 f 5,25 
5879 f 9,50 
6973 t 1,— 
7025 f 6,25 
7199 f 6,75 
6201 — 

ECC81SQ f 6,— 
35L6 Ce 
111М7 f 4,50 
6C5 r+. 
5ҮЗ { 2,25 
523— # 4,50 
6K7 f 1,95 
6K8 f 1,95 
128N7 4 4,75 
12V6 f 4,75 
2576 { 4,75 
6BR8A f 8,— 
6B8 f 1,95 
35A3 f 3,50 
35C3 t 4— 
6X4 f 2,10 
6X8 f 5,75 
6H6 f 2,50 
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DOE HET ZELF TV 


TOPHIT 1968 


65 CM BEELD 


WORDT U GEBRACHT DOOR RADIO-SERVICE TWENTHE 


^ 





Een 


ZES 


asymmetrische 
voor een 65 em beeldbuis en 
druktoctsen-afstemecn- 
heid; de kasten leverbaar in 
de kleuren noten mat, of don- 
ker gepolitoerd. Kast en af- 
stemunit, tezamen voor. 





Daarbij passend chassis voor 
kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 
110 graden 65 cm beeldbuis 
(A65 11 W), met schema (zon- 
der BB) £^. Ж . £175,— 





M 
» f 


Afbuigunit 110 graden 65cm 112,50 


Achterwand voor de kast 
мысты ет Кг; Ge ZC 9,50 
Dus een Tophit Doe-het-Zelf 
TV 65cm (zonder beeldbuis) 
aan onderdelen voor slechts f 299,50 


Set montage-onderdelen, be- 
Staande uit: 4  pot.meters, 
4 knopjes, luidsprekerrooster, 
zekeringhouder, UHF + VHF- 
entree en montageplaat . 





Luidspreker hierbij passend . f 8,50 


Een fabrieksnieuwe 
beeldbuis 65 cm (A65 - 
11 W) passend in dit ge- 


heel met een % jaar 
garantie kost slechts . 
Alleen bij TV-set 


ONDERDELEN DOE HET ZELF 
OOK LOS VERKRIJGBAAR 


f 19,50 


f 140,— 





KAST 





SPECIALE AANBIEDING 


voor handelaren en reparateurs. Nieu- 
we beeldbuizen, % jaar garantie. 


AW43-80 | 

AW43-88 25 274. 547 ef CU E 
AW43-90 | 

А47-11 W . . . f 90,— 
АЛ/52- 252 P.W .95,—, 
AWA7T-A1 ee E els v s 80,-- 
AW53-88 ` f 95,— 
AW59-90 f 95,— 
AWS9-91 f 95,— 


А51-12 W = А59-11 W . . . £100,— 
AIT IDEA eats за, 
A659-1]1 We. . . . . . < . f140,.— 


МҮЛУ. 2, ї 50,— 
MW36-44 . . . f 60,— 
MW4 3-69 D 1 . f 10,-- 


MW53-20 . . i : 1 А i : f 39,50 
MW53-80 D a ` D D ` ` D f 105,— 
MW61-80 1 ` D ` . D D D t 230,— 


DEZE WORDEN OOK VERSTUURD 
GEEN oude buizen in te leveren!! 


Beeldbuis A31 - 18 W voor 


Blaupunkt D D D “ D ` a f 40 me 
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Nordmende TV-chassis, type Hamlet. Doorlopende afstemming, 6 druk- 
knoppen VHF-kanalenkiezer, met buizen РСС88 en РСЕ82, UHF-kanalen- 
kiezer met transistoren, 2 x AF130; totaal 12 buizen, 3 transistoren еп 6 
EES e a ee , + + we f195,.— 


SPECIALE AANBIEDING 


antenneaanpassing 300 2 


Philips UHF-tuner met buizen 
PC8 еп РС88. 
Gloednieuw, met aansluit- 


schema. 
slechts f 24,75 


Op deze Philips’ tuners kunnen 
wij een speciale korting geven 
aan H.H.handelaren en weder- 
verkopers bij afname van 12 
stuks in gesloten ie sag: 





Graetz UHF inbouw-TUNER met on- 
derdelen voor de typen Markgraf 
F503; Mandarin F513 en F211; Ma- 
haradscha F583 en F281. 


Nieuw in doos, met schema f 32,50 














Transistor UHI-tuner (Pirelli) 
model 5729 met 2 x AF139, 
met fijn en grof afstemming, 
met schema [ 24,75, bij afname 

. f 200,— 


Preh VIIF-ka- 
naalkiezer 
(nieuw) met 
PCC88 en 
PCF80 met 


UHF-transistor converter 
AK AF139225 25-57 72 39,50 





Wieltjes 


of radio- 
tafels, 
4 stuks 
voor 


Ronde 
houten 
pootjes 
voor TV 
en radio 
met 
bevesti- 
gings- 
plaat, 
44 cm 
lang, 


GIRO 20 13 09 


schema f 12,50 


voor TV- 


f 1,95 


per set. Bij bestelling type opgeven. Graetz TV- 
afstand- 
Inbouw-UHF-tuner voor het 2e Se 
programma Transistor Ze | m 
2 x AF239, met fijnre- SEH xà 
gelknop . . . . . . 139,50 NU TE Fin 
ieuw in 
doos 12,75 
Knop UHF-tuner, bruinbake- 
MEE e ere "^ f:125 
TV-automaat, met PC92 . . f 3,50 
Nordmende VHF kanaalkie- 
zer met PCF82 en PC88 . . f 7,50 Graetz 
onderzet- 
pootjes voor 
radio of TV; 
44cm lang, 
30 cm diep, 
de breedte 
kunt U zelf 
instellen 
door de tus- 
senlat. 
Nieuw in 
doos, met 
Nordmende transistor montage- 
FM-tuner met AF106 en schroeven 
AF135, MF 10,7 MHz . f 9,50 en Sle 
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nieuw 
verpakt 
in doos 

f 2,95 
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Stalen onderstel voor TV en 
radio, buis, 20 mm vierkant, 
breed 73 cm, diep 26 cm, hoog 






33 cm, nieuw in doos verpakt f 14,50 
Afbuigspoelen 
Philips afbuigunit AT1005 . І 5,-- 
Philips 90° АТ1006 . . Í 5,— 
Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 күчер 
units, per stuk. . . f 1, — 
HSP-voet voor EY87, m. Bar: 
sluitkabels op beeldbuis f 0,75 
Afbuigunit, 110°, Lorenz, type 
А5110-1, nieuw . rs LL e 
TV-ANTENNES 
UHF-brecd- 
bandantenne, 
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voor kanaal 21- 
60. Matig in af- 
meting, gewel 
dig in verster- 


å king, 25dB, 4 
НЫ kruisdipolen, 
met draadras- 


ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs. 
f 14,50 


WHE, 12-elem. . od Sf Ve 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 
Lopik, 3-elem. blank 10 mm 
Был, { 14,50 
Lopik, 3-elem. de zwaar 12 mm 
buis, goud geël. . 217,50 
Stolle antenneversterker voor 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren £ 89,-- 
of idem voor breedband, kan. 
21-65 . я . . £89,— 
Comb.antennes Em filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF 
OH ee 457,564. 129,50 
FM-dipool . . um. tr 6,50 
FM, 2-elem. . е vans f 12,50 
FM, 3-elem. . mes f 16,50 


ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. 
2-voudig, per stuk . 4 
3-voudig, рег stuk. 

Mastmuurbeugels, per stel 
Schoorstcenbeugels, per stel . 
Tuidraad, per meter. 
Tuiklemmen, driewegs . 
Lintkabel, transparant per m. 
per 100 meter 5 
Sehuimkabel рег meter 
per 100 meter 
Coaxkabel, 70 Q, per MH 5 
Coaxkoppeling voor verlen- 
ging kabel, per stuk. 
Berliner voor lintkabel 
per 100 stuks . 
Roka voor buiskabel р. 100 st. 
Wisselfilters voor le en 2e 
programma op één kabel, 
300 Q op 700 of 3000 op 
300 Q SE ri 
ter, per stel. : 
Schwaiger antenne- ener 
type 5575 kan. 46, versterking 
+ 22 dB met voeding . 
Idem type 5571 voor Ke TV- 
toestel - 
Stolle атте Pens 
46, met voeding 
Stolle Breedband antenne-ver- 
sterker kan. 21-65, ook met 
voeding . 
Wisselfilter 2 x UHF 

a Band 1 + 3 + 4 + 5 
TV-hsp kabel 15 kV, p. m. 
10 W moduul versterkerblok, 
met schema . x 


f 12,50 


f 89,— 


f 89,— 


f 89,— 


f 89,— 


f 22,50 
f 0,15 


f 49,50 


Nieuwe typen silicium transistoren: 


met folder; 


volledige gegevens van 


de fabriek. Gegevens ook op aan- 


vraag los verkrijgbaar. 


P346A f 1,65 C426 
V405A f 1,65 C450 
C424 f 1,50 C444 
V435a f 1,50 V410a 
C425 f 1,60 C407 
C400 f 2,55 

Dioden: 

EA403 f 0,45 EC402 
EB383 f 0,85 EC401 
Dubbele transistoren: 

2C415 f 6,55 2V435 
Geintegreerde schakelingen: 
UBA990028X . . . . . . . 
UBA991428X . . . . . . . 
UBA992328X . . . a . . 
Transistoren AC131 
AC117 f 2,20 АСІ175 
AC122 f 1,60 AF106 
АС124 f 2,40 AF109 


f 2,25 
f 1,50 
f 3,— 
f 2,25 
f 1,65 


AF121 f 2,50 
BFY56 f 3,50 
ВКҮ64 f 2,25 
BFYT72 І 2,25 
BFX40 f 6,50 
BFXA4I f 6,— 
BSX39 f 2,40 
BSY51 Ї 2,60 
BSY52 f 2,60 
BSY55 f 3,50 
BS Y56 f 5,75 
BSY78 [ 2,85 
BSY88 f 4,20 
2N696 f 1,50 
2N706 f 1,70 
2N708 { 1,60 
2N918 £ 3,50 
2N3638 f 1,90 
2144360 f 3,65 
2N5163 f 3,— 
TIS43 f 4,50 
C450 f 1,40 
AC107 f 3,90 
АС125 f 1,50 
АС126 f 1,60 
АС127 f 1,45 
АС127/128 f 3,55 
AC127/132 f 3,40 
AC128 f 1,80 
2AC128 f 3,60 

per paar 
2AC128/0] f 4,— 

per paar 
AC132 f 1,65 
АС172 f 1,75 
АС187 f 1,75 
АС187/01 f£ 1,95 
АС187/188 f 3,40 
AC188 f 1,65 
2AC188 f 3,30 
AC188/01 íf 1,85 
AD139 f 4,25 
2AD139 f 8,50 
AD149 Ғ 4,-- 
2AD149 f 8,— 
AD161 f 2,75 
AD162 f 2,75 
2AD162 f 5,50 
AD161/162 f 5,50 
AF106 f 3,25 
AF114 f 2,80 
AF115 f 2,60 
AF117 f 2,25 
AF118 f 3,35 
AF121 f 2,50 
AF124 f 2,10 
AF125 f 2,10 
AF126 f 1,95 
AF127 f 1,80 
AF139 f 2,95 
AF178 f 4,— 
AF179 f 3,90 
AF180 I 5,-- 
AF185 I 3,15 
AF186 f 2,95 
AF239 f 2,95 
AU103 (RT 


AU104 £ 19,50 
BC107 f 1,50 


BC108 f 1,50 
BC109 f 1,50 
BC112 f 2,85 
BC147 f 1,50 
ВС148 f 1,50 
ВС149 Ғ 1,50 
BC177 f 1,90 
BC178 f 1,70 
BC179 f 1,80 
BD115 f 4,80 
BD124 [ 5,80 
BF115 í 3,75 
BF167 f 2,50 
BF173 f 2,50 
BF177 f 3— 
BF121 f 2,50 
BF123 f 2,50 
BF125 Г 2,50 
BF127 f 2,50 
BF178 f 3,50 
BF179 f 4,— 
BF180 f 4,— 
BF181 £ 4,— 
BF182 f 4,— 
BF183 f 4,— 
BF184 f 2,15 
BF185 f 2,40 
BF186 f 3,75 
BF194 f 1,90 
BF195 f 2,— 
BF196 f 2,20 
BF197 f 2,40 
BF200 f 3,50 
АС151 f 1,20 
АС152 f 1,40 
AC153 f 1,20 
AC176 f 2— 
АСҰ23 f 1,20 
AD130 f 3,25 
AD133 f 4,75 
AD136 f 2,50 
AD150 f 3,50 
AD152 f 0,90 
AD155 f 0,90 
ASZI' f 5,-- 
BSY72 Ї 2,50 
BSY73 f 2,50 
BSY74 f 2,50 
. BSY75 f 2,50 
BSY76 f 2,50 
BSY17 f 0,50 
BSY18 f 0,50 
BSY61 ї 0,50 
BC170 f 0,50 
BC132 f 1,35 
BFY39/2 £f 2,50 
OC44 f 1,50 
ОС45 Ғ 1,50 
ОС57 f 4— 
OC58 f 4,— 
ОС59 f 4,25 
OC60 f 4,25 
ОСТІ f 1,75 
ОСТ2 f 1,20 
20C72 f 2,46 
OC74 f 1,20 
20C14 f 2,40 
OC79 f 1,20 
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ONZE goede en goedkope 1 Гавана OY2 f 1,0 OY3061 ї 3,75 
NF-transistoren жау apro NPN OY35 f 1,50 OY5062 f 3,75 
МЕ1 = ASY12 = OC72 typen en wel ВСІТІ - OY36 f 1,50 MR323 f 4,75 
NF2 = ASY13 = ОСТ4 BC172 - BC173 - ВЕ115 - 

МЕЗ = ASY14/1 = OC79 BF184 - BR185 - BF175 - TV-DIODEN 

МЕ4 = ASY14/2 BF161 - BF222, totaal E250C500 


Se pes slechts . f 5;95 
NF6 = ОС304/1 = AC125 30 stuks voor 


МЕТ = OC304/2 = OC71 
NFB = 0C304/3 = OC75 


10 stuks 
100 stuks 





Silicium gelljkrichtcellen 








NF9 = OC305 = ACI26 Goen, Ek Van ZENERDIODEN 40 mW a . f 2,25 
NF10 = OC306/2 = AC107 B250C2200 t 650 Туре Vz IN752A 5,6 
Al deze typen per stuk. . . f 0,50 neocaoo | 4295 IN746A 3,3 INT54A 6,8 
IN747A 3,6 1М755А 7,5 
Vlakcellen IN748A 39 1М756А 8,2 
MESA TRANSISTOR B30C100/150 ЕТТІ 11/25 57 1N749A 4,3 1М757А 9,1 
AF139. . . : ' B30C150/250 f 1,50 IN750A 47  1NT758A 10,0 
AF239 . . B30C300/500 . . . . f 1,75 INT751A 51  INT759A 12,0 
ERRAT С 3,— Zenerdioden 250 mW per stuk f 2,25 
E E 203,0 ZG22 OA126/18 
Siliclum- 40363 f11,25 В60С400 ЗЕ epe 27229 BATE 
halfgeleiders 40364 f 21,45 B150C60 f 1,25 7С6 8 OA126/12 BZY19 
2N1613 { 1,80 40406 f 6,70 B150C100 RD р OA198/14 BZY20 
2N1711 f 2,— 40407 f 4— В250С75 f 2,50 
2N2102 f 4,90 40408 1 5,30 В250С100 t 2,75 idem 400 mW per stuk. . . f 2,25 
2N2926-or f 1,50 40409 f 5,60 В250С125 . . f 450 71 Z8 214 725 
йт 2 1.50 40410 f 8,— В300С80 wen A n 13,50. Z3 Z9 215 227 
2 | — 40411 f 22,80 74 210 216 2.30 
23054 { 6,90 Thyristoren ааа сене aen 21 718 233 
2N3055 f 9— 2N4441 | uuo ere N ete A ei an ZS 212 720 
2N3702 f 1,85 2М4442 f 8,10 GN * 4 27 2.13 222 
2113704 f 1,60 254443 f13,— Brugcel (blok) 
КОШЕ ннн “үз уа . l... £780 opne Wer org . 1 515 
2N3866 І15,-- | MCR2305/06 ZL3 21,9 21,22 271,56 
2N3903 f 3— , 
f 16,75 Telefunken  transistor- ZL5 271,10 71,27 71,68 
2143904 f 2,00 TCR76 f 12,— assortiment: 21,6 21,2 71,33 21,120 
2113905 f 3,30  Uni-Junction 10 HF-transistoren 217 71,15 71.39 
2143906 f 3,10 transistoren AF101-105, OC612. 
2N4124 f 3,— 2N2160 f 7,50 10 LF-transistoren Foto-dioden 
2N4126 =f 3,— 2N2646 f 5,40 OC602-603-604. TP50 = AP 
2N4284 11,95  2N4870 1 4,80 10 eindtransistoren Ha ee ie <i лен АЕ СЕТ 
2N4286 f 1,95  veldeffect- ОС604 - АС106. Rhee ne 
2N4288 { 1,95 ER SIE don Gelntegreerde schakelingen 
transistoren CA3012 110,50 PA237 f 19,50 
2N4292 f 1,95  ow3819 f 375 Totaal 40 stuks voor ` ; 
2N4347 f 14,25 2N3820 f ge slechts y і а Р Д | CA3014 f 14,25 TA263 f 6,75 
E 7: 2N4300 - .. f 4,50 CAM lese ТАНЫ Satay ase 
2N5036 f 6,90 \ 
MD7011 11,50 Ee ; 215 Sillcium- еп germaniumdioden CA3028 — f12,10  TA320 { 4,35 
MJE340 f 6— Халал Mi E АА111 = OA172 ВА103 f 1,—  PA230 124,50 1,914 f 3,75 
MJE370 f 9,15 MPF105 f 375 АА119 ВА110 f 1,95 
MJE371 (1278 змов (120 “AA132 = OA150 BAILII f 0,50 
MJE520 f 6,60 з. t 7 80 АА133 = ОА161 ВА114 f 1,— Extra speciale aanbleding: 
MJE521 #11,— : AA134 = ОА174 BA117 f 0,50 tantaal condensatoren, in 
MPS3394 f 1,80 Тгіас'= AA138 = ОА160 BA145 f 1,35 div. waarden per stuk . f 0,45 
MP500 t36,— 10527 f 11,40  AAY22 BA148 f 1,20 Alles klein, model, parelmodel 
MPS3707 f 1,90 40430 116,— CH63h = OAS BY100 f 1,75 in 3 V uitvoering 40 - 50 - 
MPS6517 f 2,50 40432 f 18,50 ОАТО BY114 f 1,80 100 uF 
MPS6531 f 3,30 MAC26 13240 OA72 BY118 f 5,40 in 6 V uitvoering 10 - 20 - 22 - 
MPS6534 f 3,60 GBS466e OA73 BY122 f 2,85 33 - 47 uF 
40233 tf 2,85 400V 6A f12— ОАТ? BY123 { 3,10 in 10 V uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 
40310 f 4,80 СВ5410е ОАВ1 BY126 f 1,20 33 uF 
40314 г 380 400 V10A f14,— ОАВ5 BY127 f 1,75 in 16 V uitvoering 22 uF 
40316 f 4,80 10527 f 11,25 OA90 BY140 f 7,90 in 20 V uitvoering 4,7-7-15 uF 
40317 f 3,80 40430 £16,— ОА95 BYY37 f 2,75 in 25 V uitvoering 1 - 2 - 47 e 
40319 f 6,45 40432 £18,50 Al deze typen ВҮҮ88 Г 2,75 Юю ' 
40360 f 4,20 MAC2-6 132,40 per stuk 7 0,50 BYXIO f 1,50 in 35 V uitvoering 0,5 - 4 - 
40361 f 4,65  Triggerdlode BA100 t 1— 82100 f 1,75 4,7 uF 
40362 4 6,60 ЕН900 f 2,45 BA102 f 1— OA202 f 1,20 
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TRANSFORMATOREN 


Wij leveren u alle Löwe trafo's, 


vraagt onze prijslijst hiervan. 





Variac (regeltrafo's) 





Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 
САБ Ve. : 
Idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1А 
220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18 
24 V, 2А . . 

220 / 0 - 25C - 300 V, 100 mA, 
Kee "d CW 

220 / 4 - 6 - 8-10- 12-14-16 
24 V, 1,9A. . S 
Verhuistrafe, 127 - 220 v, 

60 W . ° 
EL95 uitgangstrafo "10 к 5: 
SO per stuk. . . 

Philips drivertrafo OC30 op 
2 xX ОСІ6; 6 : 1 +1. . : 
Smoorspoel 100 mA 6 Hen. 
Balansuitgang 2 X EL84, sec 
AIS Wie ev. 

ECLL800, secundair 5 Q, 8 w 
Siemens potkerntrafo met 
luchtspleet afmetingen 
36 mm Ø, dik 25 mm. . . 
idem, afmetingen 26 mm e 
dik 15mm. А М 24.7 
Laagvolt trafo’s 

Prim. 0 - 127 - 220 V 

Type 618/5 
0-6-8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 
18 V, ЗА. : w—» 
Type 624/5 
0-6-8-10-12-14- 16 - 18 - 
24 V, SA. "wee ad. 


f 16,50 
f 9,50 


f 12,50 
f 12,50 
f 11,50 
f 17,50 
f 1,75 


f 2,50 
f 1,95 


f 15,— 


f 17,50 








Honda benzine-aggregaat 
220 V, 40 W, frequentie 175/ 
200 Hz, 1 cilinder, 
gewicht 7,5 kg, nieuw in doos, 
met instructieboekje . . . 


viertakt, 


. i 295,— 


Type 624/10 
0-6-8-10-12-14-16-18- 
24 V, 10 À . ` AT. 
Type 6666/6 

0-6 V - 0-6V - 0-6 V - 0-6 V, 
6A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V 

Type 2424/2 

0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
24 V, 2A. M 


f 27,50 


f 19,50 


f 16,50 


Braun elektronen flits- 


buisjes 70 mm lang - 


5 mm rond, model F30 f 3,75 





MOTOREN 





Speclgoed-motor 3 tot 6 У. f 0,95 


Siemens motor met vertra- 





ging, 127 V, 50 Hz. . . . f 3,95 
Dunklermotor, 6 V DC, afme- 
ting: 
60 mm lang, 30 mm rond . f 1,95 
Motor, 
220 V AC 
50 Hz, 
15 W, 
met pro- 
peller 
f 9,50 
Philips motor 40 VAC + 200 
toeren, 50 mm Ø, 27 mm dik. 
f 3,95 


Asje 1,6 mm dik, 6 mm lang. 





PAPST motor, gemonteerd in 
metalen kap als afzuigmotor, 
220 V, 50 Hz, afmeting kap 
33 cm lang - 13cm breed - 
Sen дер мүл». ee etu, 


t 27,50 








Spoelspanning 


Papst recorder (prof.) motor, 


type KLRM, 1350 toeren, 
220 V, 50 Hz . aT. f 29,50 
AEG-motor met constante 


toerenregeling, 6 V DC. 





SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 
serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 


lang 20 mm, 3 stuks voor . f 10,— 
Bandrecorderteller 3 cijfers 
met nulstelling . f 4,75 





Philips kortsluitmotor, zelf- 
aanlopend, 127/220 V, 50 Hz, 
200 W, afmeting lang 14 cm, 


doorsnede 11 cm @ f 25,— 


Rallye  toe- 


renmeter, 
schaal 

1 mA, in 
270°, 


7 TT 
JE Ө 80 mm 
4 Ж”. rond, lever- 
baar voor 
6000 en 8000 
toeren 


f 39,75 


2% 





DC ampéremeters, metalen 
huis, 70 X 70 mm, 0-10A of 
0-30 A of 0-50 A per stuk. . f 
Philips universeel meetappa- 
raat type GM4257. Voor wis- 
sel- en gelijkspanning, wissel- 
en gelijkstroom, weerstands- 
en get e pn ля: nieuw 
in kist . . e o . . « £350,— 
Siemens ee, relais, 

2200 VAC - 


1,— 


17 mA 

2x maakcontacten 10 А . . 

idem 1 X maak contact 10 А. 

Siemens kamrelals 

2500 Q - 1 X wisselcontact . 

idem 700 Q - 2 X wisselcon- 

таси ir. ees зы f 

idem 90 Q - 1 X `maakcontact f 
f 


1,50 
6,50 


Pe me 


=> 


4,50 


4,50 
4,50 
idem 2 x 1200 Q - 2 X wissel- 


contacts EEN Lor o tr Thy 4,50 
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Kaco minirelais Speciale aanbieding luidsprekers AD1400HZ 25 Q, 3 W . f 2,95 
BE HS. a CS г! 215 AD2460 5 Q, 3 W - f 6,95 
idem 2500 Q - 1 X wisselcon- keuz ОНЕ f 5,95 
tact cH peen 4 { 2,75 AD3690AM 800 0, 6 W f 8,95 
id 9500 О - 2 X wisselcon- Isophon luidsprekers 
nares Ai ee aas P915 ovaal 9 X 15 cm, ЗМ 
Р ; punc p AE RR DER г 50 
EAT EN wis A Aer P1018 ovaal 10 x 18 cm, 3 W 
š , С) ге LIÉ" 
model B AD2216Z 1 , 
model E AD3417S 3 P16 rond 16 cm, алла ОСИУ Г 9,50 
model Н AD1300HZ H 
model K AD3316S 8 ce 
druk- 
kamer- 
luid- 
spreker 
5Q, 1 W 
Kontakt spuitbussen f 6,50 
160 cc inhoud 
Philips luidspreker AD4201M 
no. 60 f6,— no. 100 [3,— 00 10 уу ae 2x (зу — 
no. WL f 3,90 


no. 61 
no. 70 
no. 72 
no. 75 
no. 80 


f5,— 
f 4,50 
f 7,50 
f 3,90 
f 3,— 


no. 60 


no. 61 


Voltmeters: 0-30 V of 0-300 V 
АС 0-10, 0-500 V . Wu. 
Amperemeters: 0,1 A, 0,5 A, 


0-10 A of 0-30 А, AC 0-2 A . 
Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of zwart 
per stuk Ee, 
Synchroon triller 6 V - 6 pens 
voor Becker autoradio . 
Projectielamp 220 V, 500 W 
idem 110 V, 500 W 
Netdraaischakelaar, dubbel- 
polig, aan/uit, as 4 mm. 
Kachelschakelaar, 4 toetsen, 
kan 10 A schakelen 


Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, 
Н530, 1020... 


type 


1474 


Fluid 101 І6,- 
15сс £3,— 


75 cc 12,10 














¿2 — Ж 
model М AD346052,3W. f 6,95 
model O 30001 252, 3W. [ 8,95 
model Р AD3701 8 f 18,50 





model W AD3814HM 250, 
DOVERE LO UN Lado m EE Sa 
model X AD369050,6W. 








Grundig luidspreker 52 4W 


afmeting: 15 x 21 ст . Ї 9,50 
Lorenz luidspreker LPF180 
met de magneet in de conus 
зү-Б5О. ога SA. f 9,50 
Mini luidspreker, 57 mm Ø, 
15Ww-5Q i f 3,50 


cia da ғ.д ты” а” VD 7; E 
SET MEE NER ҮҮТ 
ras ”; мү pter 


Wij bieden aan een TV-kast 
geschikt voor luidsprekerbox 
65 X 28 X 48 cm en vier luid- 
sprekers AD3814HM (259), dub- 
belconus, 6 watt, met klankbord 
en achterwand voor deze kast 
(18 mm dik) en luidspreker- 
doek, vier luidsprekers paral- 
lel 4 x 25 = 6 0,4 X 6 watt = 
24 watt voor . . . . £65,— 
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Schaub Lorenz touring-box, radiokastje met ingebouwde luidsprekers, 
50, 3W; afmeting 53 cm breed, 25 cm diep, 16 cm hoog; іп 3 kleuren 
hout: licht eiken, notenmat en palissander, zijkanten met lichte boven- 
en voorkant slijplak. Nieuw in doos verpakt, prijs speciaal . 





losse 
luidsprekerbox; kleur: noten- 


Graetz radiokast en 
afdekking luidspreker 
afmeting kast: 
21 cm hoog, 
afmeting box: 
21 cm hoog, 


mat, 
licht metaal; 
60 cm breed, 
19 cm diep; 
14 cm breed, 
19 cm diep 


Luidsprekers voor deze box 
en kast 4,5 Q - 3 W. Afmeting: 
13 X 18 cm, per stuk 


f 16,95 


f 8,50 


Type 


NTR 1 
NTR 2 


NTR 3 
NTR 3a 


NTR 4 
NTR 4a 


NTR 5 


NTR 6 
NTR 6a 


NTR 7 
NTR 8 
NTR 9 
NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13 
NTR 14 


NTR 15 
NTR 16 


Anodewikkeling 


X 25 

X 

x 250/300 
x 290 

x 250/300 
x 250 

1 x 250/300 


2 x 250/300 
2 X 250 


2 X 250/300 

2 х 250/300 

2 x 250/300 

2 x 250/300 

2 x 350/400/500 
2 X 500 

2 X 800 

2 х 1750/1000 
1000/1500/2000 


1 x 270 
1 X270 


: 


85 
85 


130 
130 


200 


60 
60 


75 
100 
190 

200/150 

60 
150 
300 

250/200 

10 


100 
100 





Nordmende transistor 


kastje, 


me^ handgrec;. 


Stradella, in divers: 


afmetingen: 


24 cm 


radio- 
model 
kleuren, 
breed, 


15 cm hoog, 7,5 cm dik. 


Gloeidraad 


ы» 
~~, 


ADD 0000) oct С 
©з CA CO en 62 62 69 69 69 C9 CO CO 69 


ы» 
һм 


x 


4/6,3/12,6 


4/6,3 
4/6,3 


4 
4/6,3/12,6 


4/5 
6,3 


4/6,3/12,6 


6,3 


N СФ бл 


лл ` 


> о tS (S P = N € но m 
м 


2,5/ 1,1 
1,1 
4/3/2 
4 
4 


1/0,7/0,3 


i 1,95 





TELEFUNKEN kunststof RA- 
DIOKASTJE in 3 kleuren no- 
ten, grijs en lichtblauw; af- 
meting: 32 cm breed, 13 cm 
diep. 18 cm'*'hoog E e f 2,95 
Luidsprekerdoek 160 cm qs 
in 4 verschillende lichte kleu- 
ren, per meter . 





Prijs 
f 10,15 


f 10,50 
f 13,40 


f 13,40 
f 17,35 


[ 17,35 


f 23,10 
f 15,20 


f 15,20 
І 18,20 
f 23,50 
f 23,50 
f 31,— 
f 24,40 
f 31,— 
f 52,90 
f 52,90 
f 26,75 


f 29,50 


. Sennheiser miniatuur micro- 


foonkapsel, magnetisch 20009, 


afmeting 18 X 12x 8mm. f 3,75 
Holmco dyn. microfoonkapsel 

imp. 25 Q, 46 rond, 22 mm dik fF 7,50 
Muiderkring TV-documentatie 

map nol. . ops wee kel 5,50 
aanvulling арт f 11,80 
map no. II f 15,50 
aanvulling II . f 11,80 


met o.a. Philips, Siemens, Grundig, 


Graetz etc. 


oudere schema's. 






met de nieuwe én de 


Graetz transistor cind- 
versterker. Maak van uw 
draagbare radio een vol- 


waardige autoradio. 


Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen PO, 
5 W, met service-schema . . 
AKG stereo dynamische ml- 
crofoon D88, met aanpassing 
hoogohmig en tafelstandaard, 
nieuw іп doos . . . : 


Grundig  radio-afstandbedie- 
ning met 5 meter snoer + 
plugs 2,227,552. 


f 35,-- 


155,-- 


£ 2,75 
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Philips triller-autoradio 7 pens 


synchroon 6 еп 12 V, type 7948 f 5,— 
Miniatuur relais 1 x wissel 

2500 Q-contacten 2 А, met 
stofkap, per stuk . . . . . f 0,25 
per 10 stuks....... І2,- 
Telrelais, 4 cijfers . . . f 2,95 
Amphenol coaxplug en chas- 
Sis-deel UM59A/U . . f 5,— 
Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 
7-polig, per stuk . . . . . f 0,40 
Diode  kabelpluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 

polig, per stuk. . . . . f 0,60 
BUISVOETEN 

Noval, 9 pens f 0,25 
Miniatuur, 7 pens . . . Í 0,25 
BOER 7... Í 0,15 
Loctal f 0,35 
Keramische miniatuurvoet 

7 pens f 0,30 
Keramisch 4 ‘pens АМ. . f 0,40 
Noval + bus. . . . E 0,40 
Keramische novalbuisvoet f 0,35 
Voet voor buis PL500 

magnoval . . AXE s.s. E 0,50 
ZENDBUIS 815. AE if 7,50 


Soldeerbouten, prima kwaliteit 
met % jaar garantie. 


220 V, 25 W f 9,50 
220 V, 50 W f 6,— 
220 V, 70 W f 7,-- 
220 V, 100 W f 8,-- 
ALUMINIUMPLAAT 
300 x 300 x 1,5 mm . f 1,50 
400 x 200 x 1,5 mm f 1,50 
400 x 400 x 1,5 mm f 3,-- 
500 x 250 x 1,5 mm : f 2,25 
Koperfolie printplaat 210 x 
310 x 15mm... f 1,— 


MONTAGEBOUTJES + MOERTJES 
3x 9mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 X 15 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
3 X 10 mm per zakje 50 stuks f 0,75 
Aluminium metaalraster 


(Goud) 220 + 130 mm f 0,50 
CONDENSATOREN 
Laag volt elco's in diverse spanningen 
1 uF 6-12-30 V | 
2 uF 3-12 V 
4 нЕ 12V 
5 uF 30-70 V 4658 
10 uF 3-100 У f 0.35 
20 uF 3-70 V i 
25 uF 6-15-30 V stuk 


50 uF 6-15-30 V 
64 UF 3 V 
100 uF 4-6-15 V 


Laagvolt elco's 


гуй о ү, Cii { 0,50 

400 uF 10V . . . . . f 0,50 

300uF 25V . . . 4 f 0,75 
Laagvolt elco's Plessey 

10 000 uF 70V . . . . . . f 6,50 
3 000 uF 150V. . . . . . f 6,50 
2500 uF 100V. . . . . . f 6,50 
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idem Philips 
1250 uF 25V. . . . . . f 
1 000 МЕ 10V. aes. d 


idem ERO 
2500 «Е 80V.... =. 
900 «Е 100V... . ` 


Laagvolt elco's 


8uF 15 У 
10 «Е 100 V 
16 uF 
16 uF 
80 «Е 

250 uF 
36 uF 12V 

Laagvolt elco's, beker model, 
12 cm hoog - 5 cm rond. 

1200 ¿F 40 V 
5000 uF 75 V 
3750 uF 75 V 
3000 ¿F 55 V 


Koker laagvolt ELCO’s 


à f 0,35 
per stuk 


| per stuk f 4,95 





1000 4F 15 У. f 2— 
1000 uF 25У. f 2,95 
1000 uF 40 V f 1,95 
1000 nF 50 V D 
2000 uF 25 V f 3,60 
f 5,75 
f 2,— 
- f 3,10 
3 f 4,30 
E f 7,50 
f 5,— 
қ f 9,25 
5000 uF 15 V . f 4,25 
5000 uF 25V. . . f 5,75 
Bipolaire elco's per uki . f 0,50 
3 uF 15V 20 uF 15V 
6 uF 35 V 40 uF 100 V 
SuF 15 V 160 uF 6V 
10 uF 10 V 
Siemens elco's 385 V 
25 uF koker . f 1,— 
40 uF koker . f 1,— 
50 uF moer f 1,25 
32 uF moer { 1,25 
Hoogvolt elco, 8 + 2; x 50 a, 
385 V, met moer. e 2,25 
2 X 100 uF lip 
200 + 100 uF lip 
2 х 50 + 200 uF lip 
2 X 16 + 200 uF lip E Se 
200 + 50 + 25 uF Hp 
3 X 100 uF lip 
Koper elco's 350/335 V 
2 uF 
4 uF 


Í per stuk. f 0,65 


Valvo elco’s 


2 X 8 uF 450/500 V met moer f 2,25 
1 х 32 ДЕ 450/500 V met moer f 1,75 
200 uF 385 V met moer. . . f 2,25 
8 + 16 uF 335V . . . . . 11,50 
Flits elco's | 

600 ЦЕ 330V . . . . . . . f 4,15 


Braunflits elco (Hoby F30) 


afmeting 85 Х50 X 25 mm, 
200 uF 510 У. : f 2,75 
MPM-condensatoren 
6 uF 220 V АС. f 3,50 
2uF 250 V АС. f 2,-- 
2,9 uF 250 V АС. f 2,— 
1uF 250 V АС... f 1,75 
4,5 + 0,5 uF 300 АС. f 3,— 
POLYESTER C's 
47. kpF 125 Ver. a. TIE 0,20 
220 КрЕ, 160V . . . f 0,25 
Polyester condensator, 160 у, 
10 КрЕ, 22 MA 100 g^ per 
stuk . . f 0,20 
Me or] 2 x 15 pF 
met vertraging . š f 1,95 
Bosch autoradio- ontstorings- 
condensatoren 0,5 uF f 1,50 


ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 


Polyester condensatoren. Alle 
waarden van 100 рЕ tot 
470 kpf, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 


Philips toltrimmers 
3 tot 30 pF, per stuk. 
per 100 stuks 


f 0,30 
f 25,— 


NB. Tussentijdse prijswijzigin- 
gen en uitverkocht zijn abso- 





luut voorbehouden. 
RECORDER LANGSPEELBAND 


900 feet = 280 m 13cm hsp. f 4,75 
1100 feet = 360m 15 cm hsp. f 5,95 
1800 feet = 560 m 18 cm hsp. f 7,75 
Recorder bandhaspels 18 cm 
grijs: 
pers stuks”. (6.8... 9. . f 0,40 

IO stuksu 5» Tu TE da 23,25 
100 stuks f 27,50 


Extra speciale aanbieding 


COLVERN draadgewon- 
den pot.meters, type 
12 W, in de 


CLR7037, 
volgende waarden: 
1kQ-2k5-5k-25k 

50 k - 100 КО, per stuk f 4,50 





Tandem (stereo) pot.meters 
2x 5kQ - 2X10kQ - 2X 
20kQ - 2Х50К0 en 2x 
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 1 MQ, 
2 X 2,5 MQ, 2x 5MQ, 2X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 


log., per stuk . . . . f 1,95 
Philips draadpot.meter 10 Q 
630W .. . . f 37,50 
Minipot. meter 10 KO log. + 
schakelaar, 4mm as . . . f L— 
Koppot.meter 100 КО) log. f 1,— 

220 k lin. 

1 МО, lin. 

2 MQ, lin. рег stuk f 1,— 
40 en 160 k log. 


nl WENTHE” 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 

GIRO: 201 309 

REEDS 28 JAAR 





М4 en 1M6 log. met schake- 
laar per stuk . . : 
2 MQ log. met schakelaar per 


ON) i г, жық 
Pot.meters met dubbele as 
М4 еп 1 M6 en 500k Dës per 
stuk . . 

Vlakinstel Det. BC 
2 KQ lin. per 100 З 
Draadweerstanden 0,47, 0,68 
en 1 Q - 1 watt, per stuk . 
Q-3W. : A 


Ка сагала: chroom- 
nikkel 0,05 mm, = 520Q per 
meter, per klosje E: 90 gram. 
Druktoetsschakelaar, 5 toet- 
sen, 4 X wissel per toets, zon- 
der knopjes . . . . . . . 





a т . 
ғы къ PG PA PSG Fe FS ғо ғ Fe ғә FO 


f 


f 


f 


1,50 


1,50 


1,50 


f 15,— 


0,50 
0,50 
0,75 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 
0,50 


2,50 


2,25 





Braun saffier pick-uptype 
SK452N (78 toeren) f 0,25 
Woelke opname- weergave- 
kopje 1 X М spoor. 18:75 
Telefunken opname-weer- 
gavekopje У spoor, hoog- 
ohmig ы vy SE Aa [35,05 
Schneider wiskopje f f 2,75 
Telefunken kristal pick- -upele- 
ment (mono) type TTSA 
33/78 toeren . . f 4,50 
Sinotone (Telefunken) kristal 
SE dE zo 2T, 33/38 
toeren e ИС 8.79 
Metalen ЖОТЕЛ: 
> model 1/16 
6 cm breed 
ld cm hoog 
21 em diep 
f 15,— 
idem 
afm.: 
12cm 
breed 
13 cm hoog 
21 cm diep 
f 19,50 


1 achterwand, 59 cm . 


1 luidsprekerrooster . . . 


Metalen instrumentkasten, 
in de volgende maten 


Model no. 2: 9cm hoog, 
42 cm breed, 27 cm diep 
Model no. 3: 13 cm hoog, 
42 cm breed, 27 cm diep 
Model no. 4: 17 cm hoog, 
42 cm breed, 27 cm diep 
Model no. 5: 21 cm hoog, 


42 cm breed, 27 cm diep 





f 27,50 
f 32,50 
f 37,50 


f 42,50 


Al deze kasten zijn van zwaar ijzer- 
plaat gemaakt en zijn geheel demon- 


tabel. 


Deze aanbieding is slechts éénmalig, 


dus: Let op! 


f 8,50 


f 1,50 


1 luidspreker voor deze kast Ғ 8,50 
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de rijksoverheid vraagt 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam 


hoofdtechnicus 


voor dienst aan boord van de weerschepen, welke 7 à 8 reizen per 
[саг van ca. 5 weken elk maken. 


Taak: het gedurende deze reizen bedrijfsklaar houden en onder- 
houden van de radiotechnische en elektronische apparatuur 
alsmede het lokaliseren en opheffen van storingen. Tevens verrichten 
van ontwikkelingswerkzaamheden bij de technische dienst van de 
afdeling luchtverkeersbeveiliging. 


Vereist: diploma radiotechnicus NERG en ruime ervaring. 
Leeftijd tot ca. 35 jaar. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1175,- per 
maand. Bovendien gedurende de reizen een toelage van f 4,25 per 
etmaal, een ambtstoelage tot max. f 120,- per maand en overwerk- 
vergoeding. Vrije voeding aan boord. 


Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 8-4953/1385 
zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
‘s-Gravenhage. ч 


Aangeboden 
Vervolg van pag. 1444 


Z.g.a.n. 20 W BASBOX 200 1, 
stent. 15р. v.a. 28 Hz. Zeer 
fraai. f 135,-. Tel. 05750-4360. 


De BANDRECORDER-IN- 
DEX 1968 bevat alle belang- 
rijke merken in Nederland 
met details en prijzen. 30 
merken, meer dan 200 mo- 
dellen. Franco toezending 
na overschrijving van f 1,25 
op postgiro 317174 t.n.v. 
Penningmeester N.V.G., 
Postbus 3520, Amsterdam. 


2 x U70BN uitgang + Loe- 
we 200 mA voeding, nieuw. 
Samen f70-. Tel. (па 18 
uur) 020 - 12 79 29. 


H.H. TV-HANDELAREN. 
Uw antenne-bouw niet ren- 
dabel? Wij verzorgen in 
Brabant en Zeeland al uw 
opdrachten tegen scherpe 
prijzen. (Ook reparaties). 
Inl.: Postbus 295 Breda of 
Те]. (01600) 31367. 


EUROVOX gitaar- en zang- 
installaties,een klasse apart 
30-50 “ besparing. Advies- 
bureau - Geluidstechniek. 
Radio Europa - Stijn Buis- 
straat 5, Nijmegen. Tel. 
08800 - 2 35 14. 


SLOOP TV's vanaf f 15,-, 
in de staat zoals wij ze ont- 


vingen. Verzending onder 
rembours. Radio-Service 
Rebel, Havenstraat 42-44, 


AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6 % vakantie- Bussum. Tel. 02159 - 49 76. 


uitkering (Vervolg op pag. 1480) 











Universiteit van Amsterdam Universiteit van Amsterdam 


vraagt voor het 
Dierfysiologisch Laboratorium 


elektronicus 


bij voorkeur in het bezit van het 
diploma elektronicamonteur 
V.E.V. 


Zijn taak zal bestaan uit bouw 
en onderhoud van 
wetenschappelijke 
instrumenten. 


Salariéring afhankelijk van 
leeftijd, opleiding en ervaring. 


Schriftelijke sollicitaties onder 
nr. 69165 te zenden aan de 
Dienst Personeelszaken der 
Universiteit, Spui 21 
Amsterdam-C. 





vraagt ten behoeve van het 
Instituut voor 
Toegepaste Taalwetenschap 


radiomonteur 


die zal worden belast met het 
onderhoud van de in het 
Instituut aanwezige 
geluidsapparatuur. 


Gegadigden dienen in het 
bezit te zijn van het diploma 
radio-monteur NERG. 


Kennis van de Engelse taal 
strekt tot aanbeveling. 


Sollicitanten kunnen zich 
schriftelijk of telefonisch 
richten tot de Directeur van 
bovengenoemd Instituut, 
Keizersgracht 143, Amsterdam 
telefoon 020-21 78 78 

toestel 3152 of 3135. 


PnP een 





het moderne 
marine elektronisch bedrijf 

houdt het 000 scherp gericht 
on de toekomst 





c 


` 
а”? 
<= 
Ж 

n ` 

' 
- 

y 











Elektronica met al haar fascinerende facet- 
ten en ongekende mogelijkheden is de 
techniek van de toekomst. Bij de marine 
begint de toekomst vandaag reeds. Elke 
werkdag weer. Want het marinebedrijf is 
technisch gezien zijn tijd ver vooruit. Trekt 
het u aan om als technicus eveneens de 








Hun taak zal bestaan uit het installeren en 
afregelen van hoogwaardige elektronische 
apparatuur, alsmede uit het verrichten van 
metingen aan deze apparatuur aan boord 
van oorlogsschepen en bij de walinrich- 
tingen der Koninklijke marine. Het werk 
wordt met een grote mate van zelfstandig- 
heid verricht in klein teamverband. Ten- 
einde de voortschrijdende ontwikkelingen 
der elektronica te kunnen blijven volgen, 
worden zo nodig aan de bedrijfsschool aan- 
vullende cursussen gegeven inzake nieuwe 


BleKtronentec 


tijd een stap voor te blijven en tevens 
uzelf en uw gezin een goede toekomst te 
verzekeren, dan biedt het Marine ek 
tronisch Bedrijf u deze mogelijkheden. Het 
Marine Elektronisch Bedrijf te Oegstgeest 
vraagt in burgerdienst (standplaats Oegst- 
geest of Den Helder) 


teehñieken en/of installaties. In voorko- 
mende gevallen moeten zij bereid zijn 
eursussen in het binnen- of buitenland te 
volgen. Vereist is: het bezit van één der 
diploma's Elektronieamonteur МЕКО, Elek- 
tronicatechnicus NERG of UTS Elektronica 
alsmede enige kennis van de Engelse taal. 





Gegadigden wordt verzocht zo spoedig 


mogelijk te solliciteren bij het Marine Elek- 


tronisch Bedrijf, Haarlemmerstraatweg 7, 


Oegstgeest. Tel. 01711-844, toestel 241. 





a“, e 
KA 
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Groenpol 


Amsterdam 


zoekt wegens toenemende aktiviteiten van de 
Divisie Elektronica van de Groep Verkoop 
een 


sales engineer 


voor de Sektie Meetinstrumenten (buiten- 
dienst). 


De buitendienstmedewerker zal een gevarieerde 
en interessante relatiekring dienen te bezoeken 
en zodoende de relatie inhoud geven door wel- 
overwogen adviezen. Het verkopen zelf blijft 
natuurlijk het uiteindelijke doel. 


Binnen- en buitendienst werken nauw samen, 
waarbij de binnendienstmedewerker vooral voor 
speciale informatie ten behoeve van onze 
relaties zorgt en de buitendienst steunt. 


Voor deze funktie zoeken wij een H.T.S.-er E of 
Elektronica, die over kwalitatieve verkooperva- 


ring beschikt. 
Leeftijd + 28 jaar. 


De funktie biedt uitstekende toekomstmoge- 


lijkheden. 


Omstreeks november verhuizen wij naar het 
nieuwe Geveke en Groenpol gebouw. Vijf 





minuten van station Stoterdijk. 


Indien u belangstelling heeft voor deze funktie, 
nodigen wij u uit uw sollicitatie te richten aan: 
Het Hoofd van de Dienst Personeel en Orga- 
nisatie, De Ruyterkade 41-43, Amsterdam-C. 
S.v.p. boven aan uw brief vermelden nr. 262. 





REACTOR INSTITUUT DELFT 


Bij de Algemene Dienst kan worden geplaatst 


ELEKTRONICUS 


die bij de elektronische werkplaats zal worden 
belast met het bouwen en modificeren van elek- 
tronische apparatuur alsmede met het repareren 
van fabrieksapparatuur. 


Vereist: diploma UTS-E of radiomonteur NERG. 


Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd 
en ervaring. 


AOW-premie komt voor rekening van de Tech- 
nische Hogeschool. 


Directe opneming in pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken der Technische 
Hogeschool, Julianalaan 134 te Delft, onder ver- 
melding van nr. R6813/62777 in de rechterboven- 
hoek van de sollicitatiebrief. 
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Aangeboden 


Micro-Ipa speciaal voor het 
solderen van prints. N.V. 
Gesto - Amsterdam. 


Aangeboden door groothan- 
del: SERVICE-GENERA- 
TOR GM2892 (Philips). Ge- 
heel compleet met aansluit- 
snoeren. Prijs £ 400,-. Brie- 
ven onder no. RE 2007, bur. 
dezer. 


AUTOMATISCH AFSPEEL- 


APP. voor functionele mu- 
ziek, SM5500 (Philips), 1 
jaar oud voor halve prijs. 
v. d. Hil, de Kavel C 208, 
Willemstad N.-B. Tel. 01687- 
467 - 580. 


OSCILLOSCOOP GM5660 
(Philips) compl. in z.g.st. 
met doc., event. ruilen voor 
goede stereo-FM tuner. Te- 
vens te koop: 50 Ph. telbui- 
zen 2M1020. Brieven onder 
no. RE2010, bureau dezer. 


OSCILLOGRAAF GM5653/01 
(Philips) 1 Hz-7 MHz met 
verzwakkerkop, instructie- 
boek еп servicedocumenta- 
tie f 325,-. C. van de Vijver, 
Madame Curiestraat 10, 
Terneuzen, Tel. 01150 - 4037. 


2 professionele 40 W LUID- 
SPR. BOXEN, (NRU-ont- 
werp) 90 1 inh., freq.bereik 
30 Hz-20 kHz, 5 luidspr. (3 
spec. ht.) geheel verrijd- 
baar, per stuk f 315,-. G. J. 
Korts, Esdoornweg 41, 
Schoorl-oost. Tel. 02209 - 529. 


MEETZENDER 01  (Ad- 
vance) 10-300 MHz f 150,-. 
BC221 meetzender met ijk- 
boek, ongebruikt f 225,-. 
AC millivoltmeter (Marco- 
ni) bereiken 150 mV-500 mV 
-2 V f 150,. Universeelme- 
iler E772 type 4 (Weston) 
AC/DC 2,5 - 1000 V; DC 10- 
500 mA; AC 0,5-5 A; 100 Q- 
10 MQ; 20 X 26 X 8 cm, in 
koffer f 75,- Elektronisch 
gestabiliseerd, regelbaar 
PSA  Airmec type 776, 
0-300 V, 250 mA Ғ 125,-. Ge- 
lijkrichter 2 X 12 У, 2 ХЗА 
f 29,-. Gelijkrichter 35 V, 2 А 
f 17,50, 5. Hoogstraal, С. А. 
L. Ladeniuslaan 5, Almelo, 
Tel. 05490-6089. 


SCOOP GM5660 (0-10 MHz) 
i.z.g.st. met documentatie 
f 500,-. Kuinderstraat 31 II, 
A'dam. Tel. 020 - 72 46 86. 


TV-CHASSIS 1523 (Kuba) 
compl. met buizen, afbuig- 
sp. en bijbeh. kan.-kiezer le 
en 2e net f125,-, 65 cm 
beeldb. met schoonheidsf. 
f 45,-. Stereo verst. (Tele- 
funken) m. ban. 2X 2W 
f 50,. J. Bijl, Soest. Tel. 
02155-4641. 


CENTRALE-ANTENNE- 
SYSTEMEN voor alle kana- 
len in transistoruitvoering. 
Goede beeldkwaliteit, lage 
stroomkosten, billijke prij- 
zen en 2 jaar garantie. Mo- 
gelijkheden voor 2 tot 200 
aansluitingen op één anten- 
ne. Van Meeuwen Antenne 
Techniek. Utrecht. Tel. 
88 13 22. 


TRIO JR200, comm. ontvan- 
ger, 2 mnd. oud, freq. 55- 
31 MHz, bandspreiding, 
BFO, AVC, Noise Limiter, 
S-meter, Ant.trim. Compl. 
f 266,-. Nu voor f 200,-. Brie- 
ven onder no. RE2012 bur. 
dezer. 








Personeel 





Biedt zich aan: allround RA- 
DIO- ЕМ TV-TECHNICUS 
i.b.v. diverse vestigingsdi- 
ploma's als filiaalhouder of 
leider werkplaats. Br. onder 
по. RE 2011 bur. dezer. 


SERVICE - MAN BLIJF BIJ 


U wilt efficiént werken. Daarom probeert u bij te blijven. U leest boeken en artikelen. 
U praat met collega's. Maar ondanks al uw moeite krijgt u soms het onbehagelijke 
gevoel, dat u achter begint te raken. U maakt wel veel goed door uw ervaring en 


feeling, maar toch............ 


En daar zit u dan met uw goede voornemens om bij te blijven. 


Pak het anders aan. Laat ons met de fabrikanten spreken over de nieuwe ontwikke- 
lingen. Laat ons de stof verzamelen, vereenvoudigen en logisch rangschikken. Laat ons 
het u dan vla de geluldsband vertellen. Ga met ons aan tafel zitten en laat u even 
duidelijk uiteenzetten, hoe het werkt en hoe u moet meten. Kijk in uw lesboek en 


luister naar onze uitleg. 





LUISTER 


AUDIO-CURSUS 


KLEURENTELEVISIE 


Er komen meer programma's in kleur. De ver- 
koop van KTV-toestellen stijgt. U moet ze repa- 
reren. Dat gaat des te sneller, naarmate u meer 


weet. Meer weet vooral van de functie en de wer- 
king van de schakelingen. U luistert en u volgt 
de loop van de signalen in het schema. Bij deze 
cursus is een demonstratie-lesdag inbegrepen. 
Weet u al wat van KTV? Gebruik deze cursus 
dan als herhaling. Degelijke basiskennis is lonend. 
Vraag een prospectus. 





EN 


AUDIO-CURSUS 


TRANSISTORSCHAKELINGEN 


TV's, radio's en huishoudelijke apparaten bevat- 
ten steeds meer halfgeleiders. Varicapdioden, 
zenerdioden, fotodioden, transistoren, thyristoren, 
diac's, triac's, FET’s; UJT's, enz. 


Wij bespreken deze onderdelen en de schakelin- 
gen. Versterkertrappen, gestabiliseerde voedin- 
gen, oscillatoren, enz. Wij leren u veel in korte 
tijd. Halfgeleidertechniek is eenvoudig. De over- 
bodige ballast laten we weg. Volg deze cursus. 
Blijf niet achter, maar blijf bij. Vraag een pros- 
pectus. 








ELEKTRONICA-OPLEIDINGEN 


PARKSTRAAT 25 - ARNHEM z TEL: 08300 - 3 74 24. 
Vert. Belgié: Didactronics N.V. - Italiélei 189 - Antwerpen. 


DIRKSEN 
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Voor onderhoud en installatie van de geavan- 
ceerde wetenschappelijke meetapparatuur die wij 
voeren, hebben wij plaats voor een geroutineerde 


ELEKTRONICUS 


(HTS-niveau) 


Naast een goede kennis van de moderne elek- 
tronica is het gewenst, dat zijn fysische kennis 
voldoende is om na een inwerkperiode in labora- 
toria meetopstellingen te installeren en af te 
regelen. 


Kennis van de Engelse taal en rijbewijs B-E 
vereist. | 


Eigenhandig geschreven sollicitatiebrieven voor- 
zien van pasfoto, worden ingewacht bij de Directie 
van NENIMIJ N.V., Postbus 925, 's-Gravenhage. 


SINT ANTONIUS ZIEKENHUIS 
UTRECHT 


Ten behoeve van de hartfunctie-afdeling van ons 
ziekenhuis zoeken wij een 


ELEKTRONICUS 


Opleiding: 


HTS - Elektronica, PBNA- of gelijkwaardig. 
In deze functie zal betrokkene een Zelt, 
standige taak krijgen met betrekking tot 


х onderhoud en beheer уап aanwezige 
elektronische apparatuur; 
adviseren bij de aanschaf van nieuwe 
apparatuur; 
ontwikkeling van nieuwe meettechnie- 
ken; 

* controle van elektronische hartstimula- 
toren. 


Sollicitatiebrieven met opgave van leeftijd, oplei- 
ding en ervaring, onder vermelding van-nummer 
6877 te richten aan de afdeling Personeelzaken 
van ons ziekenhuis, JAN VAN SCORELSTRAAT 2, 
te UTRECHT. 


NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING 


De afdeling Onderhoud Studio's ressorteert onder de Technische Dienst van de 


Nederlandse Televisie Stichting. 


Deze afdeling is belast met het technisch beheer en onderhoud van alle studio's. 


Door het in gebruik nemen van enkele nieuwe kleuren-TV-studio's 
bestaat er behoefte de hogere technische staf uit te breiden. - 

Aan belangstellende HTS-ers (E.T.) wordt gelegenheid geboden de 
studio’s te bezichtigen en zich op de vacante functie te oriénteren. 


Aanmelding schriftelijk of telefonisch aan de NTS afd. Personeel- 
voorziening, Postbus 150 te Hilversum, tel. 02150 - 8 11 10, toestel 


2109, onder vermelding van TT/64. 


NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING 
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Extralytic 


condensatoren voor de 


hoogste betrouwbaarheid 






Sprague type 600D 


Aluminium electrolytische condensatoren 





TSPRAGVE — N 
weens A pee 


hebben een verhoogd temperatuurbereik van —55° tot + 125 °C en zijn klein, licht 


en stabiel. Een oplossing voor uw kostenprobleem bij kritische toepassingen. 


Hier zijn de feiten 


Nu zijn ook aluminium elco’s bruikbaar voor een tem- 
peratuurbereik van —55° tot +125 °C, met werkspan- 
ningen tot 200 volt. Door de toepassing van folie met 
een grotere zuiverheid en verbeterde methoden van 
oxyderen en etsen, te zamen met een nieuw electrolyt 
zonder waterbestanddelen en een verbeterde afdich- 
tingsconstructie werd de fabricage van de 600D-serie 
mogelijk — deze aluminium elco’s zijn gelijkwaardig 
aan de folie-tantaalcondensatoren. 





Condensatoren type 600D bezitten de voordelen van alu- 
minium elco’s: gemiddeld '/s in gewicht en kleiner dan 
folie-tantaalcondensatoren. 

Bovendien is aluminium goedkoper dan tantaal, daarom 
kosten aluminium elco’s de helft minder in vérhouding 
met tantaalcondensatoren. 

Wanneer uw-toepassingen kritisch zijn еп u tevens op 
de kosten moet passen: 


hier is uw antwoord - Sprague Type 600D aluminium 
condensatoren. 
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I INELCO HOLLAND N.V. 

| А. J. Ernststraat 801, Amsterdam (Buitenveldert) 

| — Gendt mij uw specificatiebladen van de 600D condensatoren. 
| 

| Firmanaam: afd.: 
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Farberstrasse 6, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33 
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maar van National Semiconductor 


Naast de complete serie 5400/7400 TTL familie, die zeer goed bekend staan,is NSC 
er trots op een aantal TTL integrated circuits te hebben ontworpen en gemaakt, 
die volkomen uniek zijn. We stellen ze hierbij aan U voor: 


DM 7800/8800 Dual TTL/MOS Translator Up to 33V output swing 
NH 0006 Lamp/Relay Driver 250 mA output drive capability 
DM 7200/8200 Four-Bit Comparator А> В, A«B, A=B outputs, 
20 nsec propagation delay 
DM 7210/8210 8-Channel Digital Switch Parallel /serial converter . 
DM 7220/8220 Parity Generator /Checker Odd or even parity 
DM 7520/8520 Modulo-N Divider 20 MHz input frequency, divides 


by any number from 2-15, 
no external gating 


DM 7570/8570 8-Bit Serial in/Parallel out 20 MHz input frequency 


Shift Register 
DM 7590/8590 8-Bit Parallel in/Serial out 20 MHz input frequency 
Md Shift Register 
DM 7820/8820 Line Receiver Differential input, single 5V 


power supply, 15V common 
mode rejection 


DM 7830/8830 Line Driver Differential output, single 5V 
| | power supply 
NH 0008 Lamp/Relay Driver 3A output drive (pulse) capability 


Wij sturen U gaarne van elk type of van allemaal volledige documentatie toe. 


KONING EN HARTMAN NY. 


Koperwerf 30 Den Haag. Tel. (070) 678380 Telex 31528 
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